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cT6���1	� C��(S�, j��1	�� �)�����	� p���G ����6 s����l� e��IA =>  �� b���I��� *���� @�

��T)  �6¤¡¢ r�2�,  
�O9	� @��½ÐÐ ���O�, 9G��) �  ��'IK� ��N Z� @39�T	� ��'	
 ����O¡Ñ  �Z���O�, =����D ����N :mA�B�C�D�E�F�G�H�I��
J�K�L�M�NEEEl��9.���E  

ŠÔÛa@áçŠ×‡@åíˆÛa@�a@õbîjãceæ@ @
÷Z@Š×‡a@áíŠØÛa@æeŠÔÛa@bäîÜÇ@áè–Ó@åíˆÛa@�a@õbîjãc@õb�c?N@ @

xZ@� o���O�� �]2� 4)��[�� c���6��� c��y�( =����D �� b���I��� *���� @� ���J9G_ @��,  ���(�
�����O� c���yt�#� CP*����� @Q���6 s����)��9	� s*�����. 
���O9	�,  @39���T	� ����'IK� ����T) �

 �Z�O� 4)[�� c1Ú ��O C)9�	� ©) tI. CP9G�J:  
¤ − 0*3 ♠:  Í���|¤ÐÐÐ} c'�O, ���&��^�� ���	� 
���� ��'� 4�.* ��

 V������'��6 �����I. ������P, N�
����I: ����(9�^� c�����( ` ¯I�����N U����m� 
�����%6c  ������6 @� Á�����J �����KTJ
♥ b ��A ����� �P @�.�g	� ���A �'�E 

¡  − ¯)�*>: |��'�Û} ♠:  Ò�S� �� Í��|ºÉÑ} '�Oc,  ���.� C��
�I	> ��, 9�� 4( ��*�|0*3} ¡Ðº �'OE   
½  −  Á����J|5K���O9^� �I���l} ♠:  ����(�N ` e����	|ÈÑÐ} '���Oc,  �����6 C����

����N ���( e���	 @���.�g	� ���	E E
��IN: >
��IN� c��.��	� �%��1�6 4��.* ���J: 9��kS� 
�����6 ,
�9wG V_ 0 �9 � �%1^�6 r)[	� �xN @�E   

¢ − *����P |96�����} ♠: Í����� |¢É¢} '���Oc, �X���N§ 4���.*  s�(����ÜA
�� C)9D 4( 5�KA9( ��6E  
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Ñ  −  �	�����8♠: 9G������D  � "������^�&�����l�� X�����	�, �9����G_ t�����J>  ` s������( ��������
� s�(ÜA�xN @�  ��� ��'P�CK�E   

É  −  ×�����	♠: 9G�����D  	�����^� p������ "��&����l�� X�����	�, �9G�����) x����N @� � `
)9Nc |9��8} � X�	�Q >�(�N �#P ��6 �&I	,  ����CK�E   

Ó  −  
IK;� CIP�96>|�S� �mb�I��} ♠:  Í��¡ÐÐ c'�O,  ���6 ��	� ��N�
��6 @���.�g	�� |¤¡É½} '��Oc,  ` �P�d��l� X���	� c�����^� ` 4��.*�|@�x��A}  5g��1K]6

�&I.� xN "��O =�S� �����E  
º  −  
I�t��O>|�I6���	�} ♠:  Í����¤½Ó'��Oc, 9G���)�  ������ ����%6 4��.* 

 � �%1^�6 �D�	��9 0 �6(9�^� c��cE   
È  −  ª�7���O>♠:  Í�����¤ºÐ'���Oc  c������( ` CIP�9���6> ����Im� ����( 4���.*�

|@�xA} 5g1K]6E  
¤Ð  −  �������T�)|
�����Iy �Ã>} ♠:  Í�������¤¢Ó'�����Oc �����( Ò�Q�����6 `������D 

 ��I]'D� ��I8�	 � c���( => rO�) �'6� �KTJ|@�xA} 5g1K. ` E  
¤¤  −  r��O�)|o)���$	�}: Í���� ¤¤Ð '��O5, ���6 s���(,  ���KTJ�> ����I]'D ���D�� �

6 ¯K6�'6 4.*� ��I8�	Q0��	� Ò�,  UO�( �� CIKG 4(� ` a	_�♠E   
¤¡ −  pI����l♠: ��� VD 9G� ���^� "��&���l�� X����	�, 9���G_ t���J> � �#���P �����6 �����

 »�����( Í������ ����(�N"  4(�����	� 4����( =>�����.�D @� �����J� r����O�) "�����.� 5����6 "d����]	� ` ��Q "
0#1	� t&IK� UO�(E   

¤½ −  ����������|96�������$	�} ♠:  Í��������È½'������Oc 9������G_� ���������%6 4������.* ��������� 
)9T6 �����c 6 ��O �I�	�Q 0��	� Ò�N ��)9o�(* 4( �E  ����CK�E   

¤¢ −  
]�	� �_|[6} ♠:  VD 9G� ^�"� �&l�� X�	�,  V_ tJ>9�G � ��	� ���
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����6Q( Ò�����, `�����D�  `� b�'I����O Ò�������I�	� 0������, 
����IN�: >� ������%6 4����.* �����J  ������	��
6Q0��	� Ò�,  ����CK�E  

¤Ñ −  ¯J��)♠: 9G��D  �^�"� �&�l�� X��	�,  t�G� *9�)  ����x�� �  4���
 �xN @��(� @��^� ���	�  pP_>�(�N 4� �I	,  ����CK�E   

¤É −  @�9������� 4�����6 U�����O�(|�� CI�����KG} ♠:  Í�������¤¡Ð'�����Oc, `������D� 
6Q "�.� ��6 b�'I16 �I�	� Ò��6 @���P �I�Q[� �A  �9&l �, ��'P 4.*�E  

¤Ó  −  @����P♠:  Í���¤¡¡'��Oc �6 `��DQ ���I�	� Ò�6 
��N b�'I�1� ���I�
��'P 4.*� UO�(E   

¤º  − > +����I	♠: 9G����D  ���^��X����	� " �&���l��, �>9���G_ t���J � �����6 ����	� �����
 X'6 ���*>5g1K. 
Iy �Ã, 9G�) �  @� �xN6@�'�	 a�K��E   

¤È −  �1I	�♠: 9G�D  ^�"� �&l�� X�	�, �9G��)   ��Ö� ���	� @���^�
�I$� ��6 �I	�@ �(�N, 9G_�  s�( �����6c') |+�IJ�6}  4(�0��	� Ò�E   

¡Ð −  *��*♠:  Í��¤ÐÐ'Oc, �9G_ � 0�* ��K( @¢Ð 'OcE  
¡¤ −   @tIK���O♠:  Í�����Ñ¡c'���O, �9���G_ � a���K( ��� ������ �9������ ����Im

¤¡ 'Oc  ��K( 0�*�¢Ð'OcE   
¡¡ −  ���)9G�♠:  Í����¤ÑÐ'��Oc, �9��G_ ���[J ���� �����'^�6 ���) ����  4��(

 UI� �'6� ��76_0#1	� t&IK�E  
¡½ −  U��I�♠ 9G���D  ��^�"� �&��l�� X���	�, �>9��G_ t��J �'��1	� ` ���	� ����c 

�I���1^� ����&I. ����	� X����	� ♠,  ����6_ ����N�♠  t���K� ��9���7^� ` Cy����N ����P�
 �J������;  ��I]'D� ��9	c �9( �" 9��." ��� aK( 
�N 4(, 9�G_ t�G �� @� r)�[	� ��O

S� �(��� ` @�.�(o�(�6 ��(E   
¡¢ −  U��1I�� C)9��( 4��6♠:  Ò�S� ���� Í����½½ '��Oc,  �� ����.� C���
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5'��O �#z��6 ����z�6 ����6 ���I	> =����D� ������D, 9��G_�  C)9��( "9P���g	� ������	� ���D�	�� @�
���6 ql��  É9��	� 4( ��� qI.�D C� 5'OÑ½'OcE   

¡Ñ −  ������IK� 5K�����O9^�� b������I��S� CD������� �� �������� 4�����6 �������/� "#�����$	� 
�����-.
0#���1	��: '���O c���(9�^� c�����6 ����	�c ÑÓÐ 0,  
���T�J��♥ � ������ =>  ����6�

���P�  `�9���� 4��( 5���1	�� c��z	�z	�,  q��I6 ` 4��.*�|c���y��}  ����6 �����'	� �%��1^�6
�S� �*� @J�(c,  »K6�c	�O9	� Ý, �*�&� oA �� ` �P��� �$J�E  

@áîçaŠig♠@õbîjãþa@ìic@ @
@÷Z @áîçaŠig@éîjã@µbÈm@�a@sÈi@ónß♠?@éi@åße@åß@Þëc@åßë?@@†îyìnÛa@flâč†ŽÇ@Ýçë

éní‰‡@¿?.  

xZ  CIP�9�����6> =�������D �� e������6♠ ������IA��	� 0�������J� �(������'�,  ������� o������) �
CK��1( ���¨(�) Ò�S�, "����O ������� ���6 4��(3 4��( ����,  ×���	 �� X���J�♠ ,

�����&� ����'(�  CIP�9���6>♠� 0�����)  ,�����)�_ ` ����IA��	, =�����D �����N:��ma�
b���c�d�e�f�g�h�l �:9��	��E  

÷Z@�a@âŠ×c@a‡b¶@µbÈmë@Ú‰bjm@@áîçaŠig@éîjã♠@òßaŠØÛa@ÙÜm@ÝîÛ…@bßë?@ @
xZ  CIP�9���6> =�����D� �������D �� 09���G�♠  ���� �I�J ������6 
���O9)  �����Q6 ,Z>  4���(
�����������)�_, =�����������D �����������N :�md��e�f��g�h�i�j�k�l��l 

�s����'�	��, �.ª�7�O> c�)�_ 4( 
O9	�� b�I��S� 
,  �� e���) C�K. 
I�t�O> ��(��
 ��)�_ 4( ,Z>  � ���/ �'I�J☺E   

÷Z@áîçaŠig@â†Ó@åíc@åß@@♠@òØß@µgL@éÈß@â†Ó@åßë?N@ @
xZ  CIP�9��6> 0���N♠ ª�9���	� Ò�� ` @���G� 0����	� 4��(, ����6�  �9��� ���(

9����P �9��� ���( ���(�N 4��( ���IK� �&'�����O�� 0����	� =>, ���� 
���* ���H� 9����P  q��Kk�
p���%'D Z �tI���T� "�����O q���J�G� ,9�����P 4���( "�����O s������ 
I�t���O> ����&'6�6,  �� �9(Q���.
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9��P ���) @� =��D 
I�tO> �&'6��, �&I. t&'�OQ. c�( => t� pP�.E  
÷Z@@áîçaŠig@bèi@bÇ…@�Ûa@paìÇ†Ûa@ïç@bß♠@Šubç@ÚŠm@bß†äÇ@@@b�ĆÈua‰@Õ�Üİãaë@éäiaë@

âb’Ûa@µg?N@ @
xZ  �96> �9D �(�'� CIP♠ 9��P  
]N� ,qI�	� �'� 
I�tO> �&'6��
� �����, qI�	� �&��6 
�T�O�, cI'z	� �'� @�G�, �J�9) Z eIA, ��N� �)�) �.� :� �
� ms�t��u�v�w�x�y�z�{�|�}��~�_�̀�a�b�

c�d�e��f�g��h�i�j�k�l�m��l�CIP�96>�E� �
÷Z Šubç@oÜàÇ@a‡bß−@@âý�Ûa@bèîÜÇ−@@@@@b�ßë@õb�½a@å�ß@bç†äÇ@bß@†Ðã@bß†äÇ@@@@��Ûa@òä��Ûa@ï�ç

bèÜîÛ…@bßë@âìîÛa@óny@÷bäÜÛ@bèn×Šm?N  

xZ 9����P ���( @���G ����	� b���H� ���]J �(���'�  ,���&'6� Þ��g�� q���g� �&y�T��O `
b�����H� 4����� e����7�D q�P����., ����&I	> 
������ �9����N� �]����$	� @����G�,  C����� ,�����I	> s������$.

�*�����	� qK�T����O�, � �����A� �9���D ����&K�	, b����H� ����Ö ��, ��̈ I���l ����Ö C���K.,  => q���g�P C����
�*����	� ����&��* :9��� q����.��, ���&%^� @����1J{� X���O q����O C���,  s������� U����A
�*�����	�, ����&IK� q���(�T. "�9���^� => q���L� C����,  ����Ö C���K. ,����A� 4���( �9���D 
���P s9����'.

s�9( ��O a	_ qK�]. � ��A�, 0��I	� U��A +��'	� ` ��&�G9D X��	� c'�1	� X�P ��P�; 
"�9�^�� �]�$	� 56 X�1	� XP�, +���� 4�6� ���N a�	_ ��� 
I	��	�� ¶:  ���N

 X���'	�☺ :|t&'��I6 +���'	� X���O a	���.}Ê¤Ë ���'G� X���1	� ����8� e��IA� � 4��( @���G�
��P �'(�) => "9��	�� à �E  

÷Z ŠèÃ@Ñî×@âŒß‹@õbß?@ÞbÓ@a‡bßë ☺ Šubç@oÜÈÏ@bàîÏ?N  
xZ 9�����P q���á� @� �����6 ��� �z76 ;"�9���^�� �]���$	� 5���6 X����1	�� ����A� 4����  ����&K]��

                                      
Ê¤Ë  ���h�	�ÊÉ  £½ÈÉ Ë ÁÊ½½É¢EË 
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s�����^� ¶������'), �6�����1	� 0�����á ������6 �����&K]� => q�����P_�����	�A9�'�	 c,  ������1D X����P �_B����.
� �D����8, q���	�T. :| �j���� �����'� @����G @> e����� �}  
���)x%6 �_B���.♠  �â ����N�

Ò�S� ����T�6, ����T� q��� 4(9��&�) 0���(� bt��6 �_B��.,  4��( :9���D q��K��� q�P���.
0�(� b�(, �Pb�TO ¬á�, ��]) �P� :9�D �(��6, �P�	� q�³��� q6[.E  
 ��N☺: |�(� qG9D �	 
I�tO> 0� �� CA9) 0 − ��N ��:  4( :9�D  �	

 b�H�− ��'I�( ��'I� 0�(� qJ��	}Ê¤ËE  
÷Z@ŠŞ’i@a‡b¶@@Ýí�u♠@Šubç@ÙÛ‡@†Èi?@N@ @
xZ �� ��N:  c�I-	� ��.�Â Z− �#�� − ��P @B�.  0#��	� ���P ��I'�) � ����I6 ��'P
��m��, �KP� �I-) Z �� @> E���h�	� ����E  

÷Z@@Š’i@ðˆÛa@oîjÛa@æb×@Ñî×@½a@éiŠubç@ÙfÜ?@Ži@Ýçëâý�Ûa@bàèîÜÇ@ÝîÇb�gë@áîçaŠig@ÝjÓ@�?N@ @
xZ  ����'I�) 4���� pP����D ��I���1	� ����ILQD c���I6 �9	�G Ò�S� 4���( ���� ��]D9( q���I�	� @���G

CIP�96> 
�N X'6 ��� 0�$�( 4(x� ��'P 4�) � ,�	tl�E  
@÷Z@Šubç@µg@põbu@�Ûa@òÜîjÔÛa@á�a@bß@omc@åíc@åßë?N@ @

xZ 9����� s9�( ��ID3 CP9��� c�KI�N4�I��	� 4�( c, @���g7N 
�y��N 4��(,  => ��b�����
������'	� ` �P�J_Q����O�� ,9�����P, C���� q���J_Q.,  ×���[6 ,Z� b����H� ` ão���A C���� @�����), 
C&'( s�Im� 
P� �� @�G U�A, C�&�( ���	�'. C&I�KP� => ��KO��� ��	�'.,  4�6� ���N

+���:  X�'	� ��N☺: |¯�S� p� XP� 
I�tO> 0� a	_ U]2Q.}E  
÷Z@zj•c@Ñî×áçŠu@òÜîjÓë@ÝîÇb�g@´i@òÜ–Ûa@o?N@ @

xZ CP9�� c�KI�N q�	�J �H, C&'�I6 
I�t�O> p�l,  ,C&'�( c�I69�	� c��K	� C�K�D�
pl 5A C&�%���, xG tK. C&'( "�9(� �����E  

                                      
Ê¤Ë o6�1	� ��$^�E 
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÷Z@@@LÝ�îÇb�g@é�äia@k‘@bß†äÇ@áîçaŠig@µg@µbÈm@�a@óyëc@a‡bß@@@@@¿@Ý�îÇb�g@Þb�Ó@a‡b�ßë

ÙÛ‡L@@áîçaŠig@ÝÈÏ@a‡bßë♠?N@ @
xZ � 
I�t������O> p������l �(�������'♠  CIP�9������6> ���♠ ` �6�������) @� 0�������'^� 

=�����������D � ���������� �J�69N 
I�t���������O>, �������������O�.  �#y����������N a���������	_ ` 
I�t���������O> ����������'6� CIP�9���������6>: � �
�mÏ��Ð�Ñ�Ò�Ó�Ô���Õ�Ö�×�Ø�Ù l�s�.�����$	��,  
I�t����O> �����6��Q.

 �#y������N: �mÛ��Ü�Ý��Þ�àß�á�â��ã�ä�å�æ�ç��l �s�.������$	��,  ������)¾��
 ão�A b�I��S�, ��6 Î9�h. 9�(� ��I]'�	 U��'( =>  ��*��J ,���I6 5��1	�� 5��%K	 �� ,KD ��H� ,��6�

����6�:��mF�G�H�I�J��K�ML�N�O����P�Q�R�l��s�.����$	��, 
����	�	� �d���. ,j����G ����K(� Þ�����6 �� ������.�, Þ�����	� ����6_�,  ����	�	�� ����	 ��	� �����.�

=��D �� �³96:��mY�Z�[�\�l �s�.�$	��E   
oîjÛa@õbäi@ @

÷Z@oîjÛa@óäi@åßL@àîÏëéníüë@oãb×@å?@ÙÛ‡@ÝîÛ…@bßë?N@ @
xZ  CIP�9��6> U��'6♠ q��I�	�,  ���]D�� U���A "����% �6 ���ILQ) 
I�t��O> @���G�
b����'�	�, 0����(� �9���N X����	� c����]D9^� "����69	� ����� �����I'6E =�����D �����N: �mA�B�C���

D�E�F�G�H�I��KJ�L�M�N�O�P�l �"9����������T�	��E  ������������6�
 
I�tO> ` ��)Z� q7�8� qI�	� b�'6♠ ���6 ��)�_ `�E  

÷Z@Šßc@a‡b¶@oîjÛa@õbäi@åß@ÎŠÏ@æc@†Èi@áîçaŠig@éîjã@µbÈm@�a?N@@ @
xZ q����I�	� b�����'6 4����( 0#����1	� t&I����K� 
I�t����O>� CIP�9����6> Õ �9����. ������6, 9����(�  ��

à ��6 +�'	� ` @_�) @Q6 CIP�96>, =���D ���N: m�w�x�y�z�{�|��
}��~�_�`��a�b����c�d�e�l�à���� ��, 
����IT.:  CIP�9����6> @>♠ 

 ¿� 
����� �����8
���IN� ,�]���$	� �� ,9���% � �� ¯I����N:  C���O�6 �*����J� ,s����.9� 
�����
 �#y�N =��D ��: |+�'	� �«�, ���%7. ����I6 C��	 U�'6 C��6� @>} 
�G �b���J �� ���OQ. ,

ª�K®, c(�IT	� 0�) => à� ��� �� p�G 4(�,  �#y�N U�K.: |Ç aI�	 aI�	}E  
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oîjÛa@òíüëë@òÇaŒ�ë@áçŠu@ @
÷Z@@òíüë@oãb×@åàîÏéní‰‡ë@ÝîÇb�g@†Èi@oîjÛa?N@ @

xZ  
I�t��O> =���D♠  ���	� `���D� ,���D�IA ������ q��I�	� c��)Z�� c���( c��(���
9����	� 4��( ¤½Óc'��O, �.� ����6 =���D C������D �*Z�� 4��( @���'��, ���f:  C��� ,�����IN C��� q��6�J

9��(� ²� �f���� �f�����6 c���(:|X��f9�� �9���� 4���6 Ò���-(}  c���(��� a	���6 q���KT�J�.
CP9��� => c���(, ���� ` q��K��C«�, ��� �(d/ ��� �J��( 
I�t��O> *Z�S @���G�,  C&I��mS ���H
q��I�	� b���'6 4��(, C������� CP9��� @S ;Wb° C��� � 4��( C��� 4���) �,  CP������') C��K.

q��I�	�� c���( c��(9  C&(�����>� C&�6�9��T	, � ,Z� �����N @����), 9��(� r���³ C��� CP9���, 
c����( ` ������6 C���·� a���	_�, ����&I	> 4)����. ��	� ������K��,  �����(� ��K7����O��c������	� �,  X����	�

9��6 ��'6 a�	_ ��� t�K. ,��� ���M qJ�G  ��� �������� c������ c�J�'G 4�6 :��'( ���� 4�6
c�����( 4���� CP�����]J� ��K��N�����. CP9����,  @9����T	� �����O� ` �����&��A ����� c�������� q	������O��

�*#I��^� ����z	�, 9(Q��6 c������ s�����O� a	���6�  @��������) �������� ,9���6 X��'6 @�* c���(
 V
uIK vA CP9�3 @�G U�A a	_ ��'6� �#G 46 äN Î��D ��	� c<I w�u� vA 46E  

÷Z@ŠŞîË@ðˆÛa@åß@áîçaŠig@åí…L@ÚŠ’Ûa@µg@òØß@Ýçc@bÇ…ë?@ÙÛ‡@Ñî×ë?@N@ @

xZ@ ��N☺: |9� X  46 �9�� q��� ���'	� ` ��$N}Ê¤Ë 
�IT.: 4�6 �9��� @> 
9���(� ����� Q����J X���  cN����$	�� :�9����^� 4���( CI�����, �����(� ����� Ï9��� �� 4)����	�, 

 ��A +�'	� ��AQ. �tI�� �, C&I�K� ��� V�»K( U��A ��	 ���J�*�, ���8�  c�)Z�� c��( a�K(
����I6 q��I�	�, 96���G� 4��( ����� ����'�� bt��K�	�, 9.���O ���J> C��� �����(� ����6 ` 0����	� =>, 

b����TK�	� Ò�� 4���( �n���( 0����N t���K., 0�'���8S� @�������) C���P3� o���I	t�	� ����¨(�) ������, 
                                      

Ê¤Ë j����1]�	� ` �������h�	�: Ê¢¡ÑÓË( �I7����8 ,CK����1: ÊÑÐÈÓË�����k� 0�����({� �'����1( ,: Ê¡£½ÉÉ Ë U����'�(�
 VN u$�� :�¾��(�E 
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C���� �����T.: @�������D C���G��� X����	� 0�'���8S� �����P ����(?  ��	����N����	:  �P������J 0�'���8� �����P
�J����'�. �P����'�1J� ,�����J9g��. �P9g������1'., C����� ������T.:  �t'����8 �����&'( ������g�D #����.�

jOQ. �����I. �9�	� Ò�� => �6, ��	 ���T) �t'�8 ��g�Q�.: 
��P,  ��6 0��T.>c��( =, 
����6 ���[	� => c���( 
��P� ����*� ,c�����	� :���� ` ����$'., ��6����Q.;  ����� C&'��( ����'�

o���� �,  ��) C����K. � �������/ �� e�����6 U�����A a����	_ ������ ������	☺  CIP�9����6> 4)�����6♠ 
X  46 �9�� ���A� �( ��g6>�E@ @

÷Z@òîÜçb¦a@¿@òØß@—öb–�@áçc@ïç@bß?N@ @

xZ cIKP��� ` c�( �y�$� CP�:   
¤ − CK�	� �&I. 9T) ZE  ¡ −  �A� �&I. X��) Z ,Z> Î w9 u�V�E  
½ −  �&�(9A 
7�1) aK( �P�)9) Z ,Z> aKPE  
÷Z@Š×‡a@Ć÷î‘@bäÛb@Šßc@åß@Šßc@áèîÛg@Þe@åíˆÛa@áçŠu@òíbèã@@�Ćy…‰@oîjÛaë@òØßb@@@@@†�Èi@åßŒ�Ûa@å�ß

@ÝîÇb�g@òí‰‡@åß@bçìj–Ë@æc♠?N@ @

xZ  X����f9�� Ò�����-( 4����6 ������� � 4����6 �9������ Î9����� CP9����� q����(�P �(�����'�
 »²������6 9���%76� c������	� 4G9���	�, 0����(� ` �P�'.����.,  4���( �����( 4���(� ����P o���KgJ� C����
CP9���  ���N� 4�I��	� => 5��&%�(9��(� ���� ����J�A �� �J�A ���&�K(� c���( ��)���l ��,  ���N�

a	_ ` Ò�-( 46 ��� � 46 �9�� ��N:  
��( p�������������O �(�������������	�� c������������Ky�N���������������*��     w§ �������N�(�	�6 q������N����������������&'( � ��������7^�9  

=> @�������% � 5������6 4�������)  @Q������G �]������$	�    	� ¯I����������������������9�����������1) C O c������������6������������9(�  
�������������QG X����������'( p����������KT	�� ������������ q���������KT.    %K%K�)�������������� I6���������������9y��������������� 5A�������������'�� 4  

'	��Q�. ��������������&KP� ��������������'G 4������������7J �������������6���������������    � �������������	� *��������������� ²�����������IK	� :� 9  

9G���)� 9��% � => 
��IK	� ` ������� CP9��� @� j���6 ���� ����K�7.  �g���1) C��K.
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j���1	� ����6, ������ C����, e���	���, ����	� ` ����'.* => �������� a���	_ ����'�j  ������P_ »C����E  t���K.
��8�9% � ��9) � c�( 
P� ��8�C CI�� �9G,  ��N c����� 4( "�9(� qJ�G�

4.* 5A �Dm�, �&(�N q�K�Q., 9��6 X�'6 ��� c����� s��� a	_ �'� , C�P�
9���6 ���'6 �h���D @� C&I��K� s����� 
I�t��O> ���	� 4��( C��·S q��I�	� "Z�  c��)Z� 4���

C� qI�	�, 9% � �� CP�	�)�, �K�]. � a	_E  
÷Z@Šßdi@òÇaŒ�@p†jn�a@æc@†Èi@ŠØi@�i@æë…@òØß@Ššß@ð†ídi@ïÔi@a‡bß@Šßc@åß@òØß?N@ @

xZ 9����¨6 C&'����.*� CP9����� b#����� ������6 c����� ��� => c�����(9(�� q����I�	� c����)Z� q����23 
9������% � 4������.*� ,0�������(� *�������OS�,  ,Z>  
������y��N ` q������IT6 ry���������	� ��������6 ��������'P @�

XP� C«��� ` c���� �&�Tm �Ü(:  
¤ − c�]	*�( => c�.9� 4�( +��'	�6 �.�	�, ( 4�( "9�]'	� 0��) C�� "����{��U�', 

 ` a����	_ @����G�|"9����( 4����6 �������	�}  a����	_ ` �������6 �¾�����'m� @�����G� ,����Ü( @����g6 4����(
 @��1)�|c.�8},  X�(9) U��A "9�]'	� 0��) @��(9) Z C�·� +�'	�6 "���{� U'�(�

 c.�8 4( 
��|"9( 46 ���	� *Z��}E  
¡ − 97'	� "��� c]	*�( 4( c³�.{�  U��A ��·������) @����� X�'6 ` U�'( =>

6 �9G CP9�3 @�G0#O{� �IK� 0�N ��	� @��]8 4E  
½  − 9&lS� b�1J> 09 �Ê¤Ë cJ�'G X'6 4( ��� 46 CIá X'6 ` qJ�G�E  

                                      
Ê¤Ë "Q����1'	� : ��J�����G 4)�����	�����IKP��� ` �9�����	� ������ ��&�����	� @������1')09���� � 9&����lS� 4����( 9&�����	� @�����K7I. ,c 

=��������D� ���������D �� ��������� ������I]. ,9&������	� a�����	_ @�9�������)� ,
����� � 9&�����l� 4�����( 9&������	� c�����J��( @������(9�� :��
m�FE�D�C�B�A�H�G��T��S�R�Q�P��O�N�M�L�K����J�I

b�a�̀ �_��̂ �]\�[�Z�Y�XW�V�U���cl �c6��	��E 
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oîjÛa@òíüëë@lý×@åi@ï–Ó@ @
÷Z@@@@@æc@†�Èi@Ý�îÇb�g@†�Ûë@|íŠ•@åß@ìç@ðˆÛa@lý×@åi@ï–Ó@µg@oîjÛaë@òØß@òíüë@oÛe@Ñî×

Šßc@Ö‰@òÇaŒ�?N@ @

xZ 9�6 X'6 ©Â �J9G_ ; qI�	� c)Z� 4�c���,  q7��8� q�N�	� a	_ 4(�
9���6 X�'6 @�* C�� q�I�	� c�)Z�  @��G U��A ��·������)3 
�IKA CP9����64��6 cI���A 4 

U��� »� VA �����'6� �#���G 4���6 ���äN Î�����D �����	�� X���� ��;� �9����� 4���6 p����G 4���6 ��K���OE 
9��zG� �#��G 4��6 ��äN :§ C���� �(���'�� ���	�(� ����'6, I����A 4��6 
��IKA a��KP�c 

 �#����G 4����6 ����äN ���� c�������	�6 =�� ������9����(�� c����� ��� 4����( c�����(, 9�����6 X����'6�;  @S
C&�1J �) � 
I�tO> �3 +¾¾� Þ)9N, c�J�'G 4�( Z���� � »äN C»KG a	_ �'� 

 ` Þ)9N�>9�6 X'6 Î�9� c�( 4( c�����, �Q.���6E  
�	 s�	� �I��A 46 
IKA c'6� �#G 46 äN Î��D @� ��6:  

¤  − ���	� ���E  ¡   − :�'( ���  ½   − ���	� ���E  ¢   − �� ���� $N ����XE  
 t���K.����[�J 9���zG� ���äN ����	� ����.§ C������ ����	�(, 
���IKA a���KP,  C����� �(����'� �����

aKP,  VA ��'6� => qI�	� c)Z�6 å�� r��³� Ò9�( �(��'� a�	_ 
��N @��G� ,X»�
c������	� �ID����]( �����'6� X���g�) @����G,  @����IAS� �����6 ` �ID����]^� �����Q) ���äN @����G�

�TK�)� +�'K	 qI�	� ��]I.E   

���IN�: å�� 
���IKA @> ���äN => q���I�	� c���)Z�6,  @� c���� ��� q���m� a���KP t���K.

-á�äT	 cI8�	� aKD X, c����� 5�6� ��'I6 �9� � q��P a	_ �'�,  @����O��
0�9��A 4�6 c���I6� 4�6 Á��� ��I�Q6,  
���O 4�6 ����O q�'6 c�����. X�P ��äN 0� @� a�	_

c����( 0����N �(����'� 0 �9���A 4���6 c����I6� ����&���D,  ����&'6� q���K��A�. �#���G a���KP �(�����6
$N�=> �&�( Xc��-N �*#6 E  

 ����( => ����(�N ����6��� ����H�*����I	> CP�����,  �����(� c����I6� 4���6 Á��� ����I�� => p����G
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�9���	� à��A ` c����-N 4��( C&����D 4�I��. ���D���, ��äN "��'	 @�����Ù C��P�,  U��L�
 c���-N� c�J�'G� Þ)9�N 4�( ��(�N 4�( ���( 4��6 �#�G 46 äN39�� � o)�[�	� 0���

c����T�	� ����'� c���� ��; �����T.: �'���( a	����6 =�� 4���7JC, . C&KD����T.� �Z�����N +����'	� 
�����N 
 ��)����l9���zG U����A � ��� ��I� 5T)9���]	� ` �����T	��, �K���$	� => ��������D C���·� C����,  �P����'�

 ����� »�A: 9����) 9���6 4��6 p����G 469(���� 4��6 :����� 4��6 c��J�'G 4��6 :����'( 4��6,  ���æT.
 �I��$N @Q��6 C&'��I6� 9��(�� c�����	�6 =�� c��� ��� 4��( c���(, �� 4��( ��äN �6���8� 0* 
��G @

9����6 X���'6� c���� ��� ����I(�N q���� �������) ¶����³�(, ������( @ � X���'6� c���� ��� q6����8
����-N� c��J�'G� Þ)9��N 4(9���6c �*���( c��)�	� ���I].",  �#��G 4��6 ��äN 5��6 »���Ø @��

c�( 56�E  
÷Z@Šßc@ïÜm@òÇaŒ�@oîÔi@á×@oîjÛa@òíüëë@òØßL@@@Š�ßc@µì�m@åßë@áèníüë@oènãa@Ñî×ë@@@ò�Øß

áç†Èi@oîjÛaë?N@ @

xZ 9����(� ©����D c����� ��� q����K� 9���� � q����I�	�� c�����(c'����O c����yt�#� �����7J 0 �, 
����IN�: 
c'��O cyt��1Ú,  ���&���D U���A c��J�'G X��'6 ` c��N9]�( q��N�	� a��	_ ` Þ)9��N q��J�G�

��·�g6 �� ,A�� ,�#��G 4�6 X��$N, q��I�	� c�)Z� ���A c��� ��� ��³ �� �69A Ò�����, 
����69A ` c�����-N �����J����, �9����	� 
���y��N qK�����D�,  CI�7�	����6 �9��� � q���&�J��

�#�G 4�6 �äN c�ITA� ��'� à��J ��	� c����	� c�)Z�6,  q��]D�� q�N�	� a�	_ ��'(�
�9�	� 56 Þ)9N cJ��(E  

÷Z@‰b•@Ñî×@Šßc@µìm@æc@†Èi@“íŠÓ@¿@lý×@åi@ï–Ó@oîjÛa@òíüëë@òØß?N@ @

xZ 9��(� �#���G 4��6 ��äN =���D  ¯(����;� @9��T	� ���O��� ` q���I�	� c��)Z�� c���(
 c'O �*#I^�|¢¢Ð} 0c�( => C���'( 4( �(�N ���,  ���� C&I�K� aKá� 
�P�
���K(� c�(, 9P��( 4( �I	> qJ��. cO�y9	� r)[�	��:  

¤ − c6�% �E  ¡− c)�T1	�E  ½ − "*�.9	�E  ¢ − "��'	�E  Ñ − b ��K	�E  
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�� ��K( ����8� ����	 4��6 p���G X��'6 ��� @���G �������, ���6 ���(�N ���	 ¶�����,  :§ ����7.
 ���6� c�( �gN� ,�KG c�(�&IK� ��7�8� X�	� C���'( 0�N 
G ���Q. ,�(�N 56 �E 

9�N� ��')* � �9�) @��G ���� a�	_� ,��IK� ��J���G ��( �9��K	 �#�G 4�6 �äN ���1]J ` �
Z ��. ,�j��I�D X����')Q ,9N  ��J���G ���( ���� :���� 4��6 "9��(� "Q��1'	�� @������� @��]��8 �3

��KG a�	_ 0��&. 0#O{� b�� U�A ,�IK�, ���8 a	��6�  ��� c�(��	� "*�I�1	� �äT	
�G ����	� q��I�K	 X')���	� ¯Iy9	�����8� ,c���(� ���(�N ���I� 4��( �9���	� ���I	> ���]D q��J

"9)��� b�7��E  
÷Z@‰b•@æc@†Èi@lý×@åi@ï–Ó@ÝàÇ@a‡bß@@Šßc@éîÛg@oîjÛaë@òØß?N@ @

xZ ��(�N 5�6 �� ���6� c�( �IgT�6 ��	 46 �#G 46 äN 0�N,  0��N 
�G ������
CP9(� 4( �� �H ,� ���Ù Þ)9N �� ,�O� ,c�( 4( C���'( Þ)9N 4( E  

÷Z@Šqfß@áçc@bß@lý×@åi@ï–ÓL@Š×‡aë@ò�böŠÛaŠçbÄß@áçc@éÛ@oãb×@�Ûa?N@ @

xZ 9¹n����( 4����( ��* ¯����O� ������� �#����G 4����6 ����äN  4����( ²t�����	� p����J���6 "������'	�
�%��1^�, Þ)9��N ¶t����� 
��/ q��J�G�,  C��P� 4��( @���G� ,����(S� 0���&( 
��$]D ���&I.�

�#G 46 äT	 r)[�	�� cO�y9	 �9P��(:  
 �Z��: ��* cO�y� "��'	�, �(� ` @������) ��J�G �&I.�CP�E  
��IJ��: b ��K	�:  �T�D Z� �9 � c)�� �P� ,Z> äN �I6E  
��� �z	��: c��6�% �: c�����	� c��6�%A X���P�,  �����6 �����]) Z ,Z> ���P,  ©���) ����	� ����P�

9(� �&�J��O� �&�(��E  
� ��6��: c)�T1	�, XP�:  ��·�K� b��H� 4�( �� �³�IA Î��%7K	 @�¬��) ��J��G C·�

�'	� �[I. pI6�	�� 9��	� 4( bç6c�( ��K8� �_> �&'( +E  
���� �1(�� :"*����.9	�: ���äT	 ����� ��(� 4���( C���O�^� ` Þ)9���N �����9Â Î9���� X���P�, 

Î�%7K	 � �(��� �6 �'$I	, *�� Z� c�O �	 4�)  4( �KGQ)E  
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÷Z@�×@bß†äÇ@Šßc@āŞìÏ@åß@µg@ï–Ó@ê…üëc@åß@ÞbàÇþa@êˆç?N@ @

xZ �������	�	� 4������( c�������6�� �#������G 4������6 ������äT	 @�������G: :�������'( ��������� ,���������	� ���������, 
���	����, äN ���E  

������	� ������ ����'6� Ò ,����]. �*Z��x���G� ����P �����	�,  4���( ©���) @����G t���6 ����	 å���
"*�.9	�� ,b ��K	�� ,c)�T1	�� ,c6�% �� ,"��'	� 4( Þ)9N �	�$(E  

÷Z@‰a†Ûa@†jÇ@bèq‰ë@�Ûa@ÑöbÃìÛa@oÛe@åß@µg@émbÏë@†Èi@éîic@åß?N@ @

xZ@������	� ������ s����( �(����'� 	� ������� :����'( ������ ����J ���>����äN ������� ������, 
�����(S� �����P ����� CP¾����'m� C���$��� 5T)9���. => ������1TJ��:  X���'6 => q����-J� c���N9.

 @���D @� ��� @��T)9]	� o]D� � �j��� ,���	� ��� X'6 => q�-J� cN9.� :�'( ���
:��'( ���� X�'6 ` "*��.9	�� c)�T�1	�� ,����	� ���� X'6 ` "��'	�� b ��K	�� c6�% �, 

( ������ 4���6 C���l�P ` q���J�G��#���G 4���6 ���äN 4���6 :����',  ²� C���l�P "����.� �����6 C����
:��'( ����� 4��6 p�Kg^� ������ "*���.9	�� c)�T�1	�,  a��	_ ²� p��Kg^� s��( �(���'� C���

C�l�P 4�6 p�Kg^� ���� ��I�� 4�6�, 4��6 +����	� ��'6� ��]K� p�Kg^� ���� s��( �(��'� C�� 
 pKg^� ���◙,  ��O9	� �f�Tm� �N�☺ c�( ��. ��6 ��) `, ����	� ���� ��'6 �(� 

��* c����O�y�� b������K	�� c���6�% � ����������D ����T. "�����'	�,  ������O9	� U���Tm� �����N�☺  c����6�% �
 => C&I�. X�P� ,c7K� 46 @tz� => c���	� Á��]�6 �.*� ,c�( ��. �(�'� C«��Q6

c�Il �'6 CP� ,0�I	�E  
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ÐyŠ@âŒß‹Ê¤Ë  

÷Z@ŠÐy@åß@Š÷i@òØß@åß@áèuëŠ�@†äÇ@áçŠu@ÝjÓ@åß@bèäÏ…@†Èi@âŒß‹?@@@@b�çŠÐy@kj��@b�ßë?@
Š×‡@Éß@bèãd‘@¿@kÜİ½a@†jÇë@“íŠÓ@´i@Òý¨aë@bèöb�cL@Òý¨a@ÙÛ‡@óènãa@Ñî×ë?N@ @

@@@xZ �� VO 0���TD t��G 0���(� q��J�G uT vI�  
I�t��O>♠,  
��)x� ���P9%.♠ 
 ����I	�6 ����P9%]) @� @�* �����T�6 ����Pj%]D� ,�����T�6>����T�	 ����·� => "�����l�  ,����D�.� �����6

�C&'��(  X���'	�☺ ����&� @3 t��K. ,����(�� �☺ �� @_�  @� 0���(� ���Im� �IT��1	 =����D
�	�) @� 
�N ��G96 ��P�9&�DE 

09��� � ` q�����A� ����H CP9���� @> C����, ]h����O��q 09��� �� a���O�'^�6,  U����6�
����6 ���� C&��-�6, �9����C& �����OS� a��K�	 09�� � 4��( ��, .4��6 ����� � ����� 
9�����8S� Ò�����-( �����'.*� ������( 4����( ������'� @�����G �����( =>,  p����P_ 4����( @Z������� �����'(�
� ���N @���G :�I��O��c�����	� => +9��]	� ����K( �P����P, à��� +����. ����K( @���G ���N� 

>I	�&, tG 0�(� b�( => ����� ����. 9¨�	� 4.�6 a	_�E 

 ��� ©������ 4������ 4�����6  p�����	�� ¿�◙ ��������9(� 5�����A 0������(� e)������A �������� ,
��N �P9]76 pKg^�: p�Kg^� ���� ���N: 9�% � ` Cy��J X�'J> ���T. s3 ���L� _>: �9�]A 

c����I�, �����N: q���KN: I� ����(�c����? �����N: X���'� p���P_ C����E  => q������ �����	� 4���( @����G t���K.
X�%��-( ���I. q���'., ����T. �b���%.: 9��]A� "9��6, ����N: q��KN: "9��6 ���(�? ����N:  p��P_ C���

X���'�, ����I. q����'. X�%���-( => q������ �����	� 4���( @����G ����H C����, �����T. �b����%.: 9���]A� 
cJ�'��-^� ����N :q��KN :cJ�'��-^� ���(�? X��'� p��P_ C���, ����T. �b���� ����	� 4��( @���G t��K.: 

�9���]A �����N ,0�����(� :q����KN: 0�����(� ����(�? ������N:  ������m� :����'D ZT����1D 0����D Z� �X  àI����% �
C��S�, 0�	�� �9]	� 56 XP�, C$�S� ��9�	� "9TJ �'�, c)9N �'� 
�'	�E  

                                      
Ê¤Ë �S� Ò�9	� 9�J� rÊ Î¤ £¡ÑÓEË 



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٤٢

 

0�(� btO� 4(�:  
¤ − ��I�: 
I�tO>� CIP�96> �	� 4( s��Ig	�� 5�IgK	E  
¡ −  »96": � �9m¬	 q³�. �·S ��%]	� 4� q³���E  
½  − -^�'cJ�:  V³ �·S 
IN »4 j� �� �� 5'(�^�, �) #.-o.�'( �&'( �KÊ¤ËE  

ª�8 �N ��� pKg^� ��� :9� �H, 	���6 ���� p�Kg^� ���� 4�6 ��� � �'6� ��(� 
�¨(�) �j� �	� �	 ¯I	�, 9]A *��� t'IA� 69¨ 0��(�,  4�6 ���� ���� 4�6� ��³���

:����'( ������ 4���6 
���.�J, ����	�I� c��� »KT6 � »j�����, 9���(S� c���)��6 ` �����'( Þ)9���N q���	��A � 
�� �.���&(�'��8� ���� �, ���6 �(���'��� 9��¨�	� :9��� ���	 x��G,  Þ)9��N q��.9�.� ��*� ���N ����

������A, ���I	> ��(���T.,  ��	���T.: p��Kg^� ����� ���): 9��¨6 ���·> 
I�t��O> ���'Im�, �> ���&I. ���'	 @
��� �TA�, .Q�����T. ,����&I. a����( ����'G§ :
�����]6 ������ ����(, 9���(S� �����P @>  ����6 q���$$� ����N
�*C����J, C�'���I6 4���( �����Ig���, Þ)9���N q���	�T.: ]���$�Q.'. �Bj���� ����J a���IG��D, U����A 

���&I. a���8�hJ, ����N: ���I	> C��G���A� C� �̈�l 4��( C�'��I6� X��'I6 ��K�����.,  ��	���N :��'P�Gc 
C)���P 4��6 ����O X��'6, ����N :C���J, ����N :0����	� :�§Q��6 q��J�G�, p��Kg^� ����� p��G9. 

9]J ��(� (:�'( ��� X'6 4( �Im� X'6 4E  
 �N 
G 4( pG�9�]J Þ)9�N 4( cKI, ����]( ��_ _> Ò�S� �, ���N:  ����9h.

�����% � 5���6 ������]^� a���KD ������6 ��J����G �_> U����A 0�����	��, X���'.  p���Kg^� ������ b����(
�6�7��8��, .����¨c���K��6 ����'T�� U���A ��, Þ)9��N 
��y��N 4��( C��&�( 4��( ��T��1�O�., 

C&IK� ��mQ.,  ��	�N �: "��]�6 �J>, �6��8� ��( 
z( �'1]�� �� U�hJ 47J �C, .�K t
0���T	� �'��8 ���( p��Kg^� ����� ���, �6�7��8� � ���1]J ���� :���h�) ���( �, ����N : �_���(

@�9D?  ��	�N :� ���D Z> ��'��� �(� q¨�l t�6 ��J9�. a�� �9	, ���N: 9�]� @� ��� �B�.  
�G

                                      
Ê¤Ë  o6�1	� ��$^�ÊÏ: ¡ÑºËE 
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"������T	� 4�����( @¸� C������6 t�����6 ������1]'	 ������D9]A C�'�����( 
�������,  �������.* 
������� s������( t�����K�.
����� C���� ����D9]A ` �6�7���8�, 9����3 @�����) U����A �#����� CG  �����A���;  
����� c�I���-.

1�� �A���9  ��I� ?pG� c�I³ 4( ��	�N ,� : wJ� u� vC ��6 s9�(� ��(,  C&'�( ��A�� 
�G 0��T.
9�����]7. ������D9]A, ����� ��g� s������^� @�9�������') ���������N C�������,  �������N p�����Kg^� �������� @> C������

�6�7�����8S : @> ���>s�������K	 ��������P �')�������Q6 ������Jb�T	, Ò�S� ` ������ÜJ Z,  Z �
��J������%�	 �'��1]�S X, .,*#���	� �����6 �b���( ���'N�9) @� �� U��1�  ��K�����. , ����K���

 ���9. �_> U�A, C&I�	> @�9��') Þ)9N 
y��N 4( C&�( 4(� ��( @�K���. C�P,  0��TD
�&�G9. ��KA�� => pKg^� ��� Eqz��J� tK. �6,  b��( 5�� ��&]� q�� 4( s9%]J�

 ?������, x����. p���Kg^� ������, x���G � �6�7���8�, ����[. �����J C����, 7���8� �§��6�, 
( U���A ��T���O�����KC&�IT��O� ��, C��� ���*� ��N 4��( 
��y��T	��Þ)9, ����T.: b���H� => C��KP, 

�� �J�TO �T., . ��b��%.��6[ ��  ��T��O��E  ��	��N C��: ��N − ��� −  ��'IK� a�	 �èN
p��Kg^� ���� ��),  ���m� 0���(� ` a��8�hJ Z ����,  ����� b��H� ����P ��T�O ����	� @>

 �(�(� ��TO ��	� �� "#]	��,  ���l�� a�)�T�O => ����.�E ���9., ���( ������ �, 
c'P��	� => ��K$)  �, �&'I6� �'I6 ��K��Ê¤ËE   

kÜİ½a@†jÇ@…üëc@ @
÷Z@Š×‡a@‰ì×ˆÛa@åß@kÜİ½a@†jÇ@…üëc@tbã⁄aëL@Š×‡@Éß@Š�îm@bß@áèšÈi@åÇ?N@ @

xZ  �����G_ ���	�	� 4��( "��[� p��Kg^� �����	 ���	��,  C��P ����J> q��O��X���'	� 0t��� ☺ 
CP� �Dt��:  

¤−p	�� �m�: ����O: :�'( ���E  
¡− j6�	�E  

                                      
Ê¤Ë Ò�9	�Ê :¤£¤ÉÓËE 
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½− c������	� ������, c����I�A 0��, "9���6�, �����, c����I(��,  q���'6 c������. C���&(��
0��® 46 @�9�� 46 �y�� 46 �9��E  

¢ −  �� ��O� �	�� �� ���☺  �P�bZ�P oITlE   
Ñ − "�kE  
É− 0�T^�E  
Ó − ���%A
 − "j����^� �����O��, cI]���8�, 0 ������	� C&���-�6 *���E  c���	�P C���&(��

 �� ��O� 0� pP� q'6 c'(3 C� q'6 "9P� 46 :�'( ��� 46 pIP� q'6☺E  
º − cK�J t&(�� ,� �â� +���	�, 
IN�: pKG 46 ��'� q'6 cKI�JE  
È− ��� �, xG� �P� � pKg^� ��� �	� '�) @�G �6U �TITl�E  

¤Ð− �CzN, aKP�  �j�8 �E   
¤¤−  p� �m���O��: '�	 �(�� ; ���	� ���9���P q�'6 X  4�6 :��'( ���� 4�6

9��³  cI��A 46�c���� 4( ��KO 46E   
¤¡− ª��I�	�: p�$( ��O��, 
IN�: 
�.�J,  ��(�� ; �*��� ª���I�	� p�T	�

c���� 4( a	�( 46 �9�� q'6 c�'~E   
 ���(t�� @����) ���IK�.☺ ��¥��) 4��( +���'	� 4��(� ,��[� ���'������� C�"9,  �T��1I.

c���	� ���, ��T)�: 0�T^� �P, 
��� A� ª��I�	�% �#  ��A���,  4�( +��'	� 4�(�
c�1D CP��), CzN �T1I.E   

a���	_ ` :#���� Z q���1. ����Dt� ����(��, c���I(��h^� c������. s����'6 4���&KG�,  Z>
cI]8, c)9P�	� c	�P 4( X&., p1'	� 
P� �'���&�^� �P ��PE   

 �(t�� 4( CK1) �☺ "�k Z> �I7$	� �� +���	�� E  
st����	� ����(��: cI]���8 0#���OB. o���T/ :�9����(, :#���� ���� `� 9���G_s  `

c6�7$	�, x� ` ��N��	 �9G_� q�KO� �·�, c��D�� 0#�O> ` r�K��� a	��G�, 
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��&�^�� CK1D  c�D�� @� CP�'�, ��6 0�) �)¾9	� c�A�8 XP� E  
p���	�� ����m� ����(Q.: �����	�.: p���	�� 
���IT��, 9���]���, ©�����,  bZ����P 4���( ã
���G @����G�

x�G� �[�6 ���IK) ���	� 4��( 5'��O, ��P 0� C&�����J�é c����., ���'P ��� ����T)� �
�IN: ��� c��J
C���� c���IJ�� q����� ,p���	�� ¿� q���'6,  �� �����O� ����� C���1N☺  �T���O� 5����#�� x���I� 4���(, 

��� 46 ��� � 46 @�I]O ¿� 46 �K	���� 0� XP� pKg^�,  ��	�� Z> C&KG ���KO��E  
j6����	� ����(�� :������ �����	�. ��,  X����'	� ����( 5���'A 0����) �&���l☺ q������ �����(, 

�� �O��. @���G��  ���&���(�, 	� @���G'��� X☺ ���	 ����T): |X���A� X���� 4��6�} E 4��( C&'��(�
�	 ��T) ��� ��9): |X�A� X(� 46�} E  

���m� ����N 9���� : X���'	� 4��� c��)��� ���	 i��]A� Z☺,  c�����³ ������� s�� ���N�
0�� C� �, '�O qJ�G��  X��'	� `��D 0��)☺ c'�O 5��#� 4�( v ���7J, &�l 
��N�I ��� 

4)*�'�Q6 #� ` �'1A b#6 �� �m� @� ��6 "[� �#� c'O9�6 ¿� c.�E  
 c����� V³� j6���	� 0�� C��� � 0�� cI]��8� j6���	� s���'6, c�7��8 4���,  p��T�Z�

��Pj6�	� 46 �� ���	E   
 �t)����N CK���OQ. "����k ����(��,  »������ 0#���O{� ����6,  X����'	� 4���� Þ)9���N q��� ,]G�☺  4����

�'( @�	�') ��J�G�( ��6;  �.��� "��k 4( ◙  �t�K�� ��'�I�O ���� C&'�(,  ,C�� @��G�
 �� �����O�☺ c�����³9	� 4���( ��������, cI�K���OS� c����)�� t&�����³��,  »4���O� @����G�  ����'(

j1I6,  YC� c'6� t&'( Y
G ê0V��0S 9��¸�,  ����6 �&�l�  ���AV���  X��'	� ��(☺,  s��( ����
&����lI ���, �9����A 4����6 ���� êçA� �����K�N, 
����IN:  X�����'	� ������) 5����6 
����D�T) @�����G☺ 5]I����16, 

�����T)�: �� ����O� ������, CG���� � �9���G_,  �� �����O� @� ��'���16 ����☺ �����N: | �����L�
�� �O� s��t1	� 
P� ` ����( "�k @� �x�Q. 
)x� ��	�O�}Ê¤ËE  

                                      
Ê¤Ë ����1^� ` CG� � ����Ê :½£¤È¢ ËX�P�	� �T.��� ,�778�E 
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���	�	� 4��( ���	 @���G�: "�t���� ����)E p���$( ����N�:  ������ c��1Ú "����  ���	 V�
��K���� V$	,  �������T�V) � ��D�����(�E j6�����	� ������N� : W�����A� p����T�V)  ����k X����'6 4����( ������) Z> "�

��K$	 ���� c1Ú �	 �	� �JB. ��A�,  ����T�V) � ��D��(�, c�(�(� "��k *Z�� 4�(�, 
����T)� :�� c��(�, ���&I. ����T) ����N ��	� @���G�: "�t���E 9���6 ���m� ����N p��Ig;�:  *9��]J�

�����T	� ������ �����N ��	�, �����'6� Z ����'6� "�t���� t���J>�, �9���G_ 0����TD ����N� E��� �-�� ����	��  c���'6�

��-]	� 0� U���1D, �c�����. U���1D c��'6�, "���A�� �f ê����) 4��( +���'	� 4��(�,  c�����.�

 ����N X���	� C�����]	� ����P ����A>♥ ©���	,  ?c�� ,K VA ���	 e���6 ���N�: | �&T���D
 �9Ú � C���]	� 56}, 4P�: ©� 0� ;�O� q'6 c���., ��/ q'6 c���.�, ������, 

��P "�k q'6 c���.�, c��� c'6� c���.�E   
�6 
-]	� �m� U'�I. +���	� �(���'6,  �� ���O� 4�( 4O� @�G�☺  5�'�16

�#���� ��, ��� �1Iy� @����G�� Þ)9���N `, c)�T���1	�� 0 �9��� � �%���1^� "�t���� q���J�G ����I	>�, 
 �� �������O� ������( c������T�	� �&�����l☺ �������$�S� ������� ������	 ×d������I	,  ��������6 �&�����l��  ������(

[^�G �P9�( 5�, ��1]J ��¨(�) ���.�,  �#I�T��  �#.��J� ���� �� p�	�� ¿� X�'6�, 
�����. 
����N CK���O�� x���I�, c����( �����. 0����) => �(#���O> C�����) @����G�, �9&�Q���.,  
���IN�

��6 0�) 
�N CKO�, C��) @�G� a	_, q��� 5'A 0�) �&l�, 
y�T	 ��P�:  
Z� 
�����P U�����L� ������ v( ë9������ w��� »9 X(�������T(�  

 

 �������������6��*�� �������������' VA�5 �������������'OS��»� Vc  V¶�������������[D  
 r��������IG� s**�  v
���������I;� j����������( X��������P� W"  

 

 �����������I	� ` X�����������g�D b���������������6�'á� 4)�������������� V�  
 �J������J ��� v��������O ` ������ ���9 c��������O 

 

 �������N���������. ��9 �������N 4�������(���������'�9. �  �� V���������NQ.  
 �������������� NZ �'������������'(�������������X ������������ v� w �� v0� �����������I16��]  

 

 6������������������� ����������������� ,1 v( ������������������) Z �� X����������������.��  
  êX���'	� @���G�☺ ���I. ����T): �� ,��	��� �]G Þ)9��N V*����� V+�� �&VK��8���,  @� ����

9�)  +���	� 9��6  Z��J Z> @���G�� ��f� @tz�6 Z� �Z#��> ���� U��A ��	,  @��G�
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ê X��'	�☺ ��K ê V�, "��[� ���O c'�O "*���(9	� 0���9�� ��6 UT��1�O�,  a��	_ X�]. ��T� V1.
p� ¿� 46 c�� V� 46 +���	� 46 
-]	� ��T):   

 % � �� UT���������O X�����������6������������v����������KP�� v��    9���������������� ���I���������������6 XT��������������1�1v) c���������������I��  
������������ ` +������������	�6 ������������D�� ���������������    ,9�������G t�������. �6 b��������� U��������Ac��������) ,�	 �������g^�9  

XT�1�1) �P� +���	� b��* 4( @�G�: c	�� ,-	� w 
�� VM Z X���9	� q��� Ç, 
j������1�	� ¶�������DZ� ���������6 c�I������-(, ¶â �������T. j�������$	�, j��������	� ,ª��, q�������]D��� 

�������	�, ���\	� C���K�D q����Q. U���]���,  �����g'T) @� 
����N 4���( a�����I�6 C&uz�Q���. Ç
 ���K&I., �T	� Z> aA�� 4( +QI) Z �JB.@�9.��	� 0E  

"j��zG +�����	� 
y��-.�, "��&���( c��N�'(�, 5���#�� 5���'�� c'�O `���D,  ,���8�
@tz� �IK�, j� �D�.� ` 
IN� a	_E   

c�6 ���	 
�-]	� <0S c���O +���	� �	�� ���� � q�'6, C�P�: 
�-]	�, �� �����, 
�� �����I���, Cz���� VN�, 4k9����	� ��������, @�������, ������� ��, 
)�����P 4����( ����� ê(��,  @�����G�

 VxG� 
-]	�CP,  V9�8� 0�,á�CP,  X��'	� 4�� 0��, á ��� �N�☺: | ,©�� ��K V���D Z 
���� �7uK VN�,  ��G������O�Ê¤Ë}E  �#I����� 
����-]	� @�����G�, ���� �H�� �� ���������,  �Ih����O �� �����I���� 
 �* ����, �á @�G� ��g6 +�'	� �l� 4( 0�, �á 
�� +���	� @�G� �(�, ��T)� :  

 ,t���������������������6 ���������������������� »á u���������������������[� ������������������������$. 0  
 

 ���������������) �������������� �( �9G C&K�����������������. <���  u��9��������������6  
  �9G_ C� u
���� �  u�9�z	� wC��� 

4)*��������'�Q6 
�������-]	� �&��������V�O�, c�������IT)9.B6 4k9�������	� ���������� s��������(�,  �� �����������
,ry�g	�6 4�I	�6 �� �I���, CzN� �169�'NE   

                                      
Ê¤Ë �'1^� ` �k� 0�({� ����Ê :¢£¢¢¡ ËCzN �Im� 4� ,0�á 4� E� �7KN U�'�(� : ��K�D ���	� ��P� ,��KN� ���

 ��G��O� � ,�O�� "9]8 �� ,c7KN �J�'O�: ��7J� ���1	�G �&]�') �( ��K���O�E 
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������ � ����(��, x���G� ����P� p���Kg^� ������ ����	�, U���,' v�V) @����G ����6�,  ����T. �����N ����'�
ë���T^� X��'�	� ����� i.��� � ♫: 0#��O{� �����) , �*Z�� 4��( CK��O�� c���6��: 


.�J, c�I6�, @�I]�O �m��, �� �����, ��D��> »4�O� 
�.�J @���.,  CK�O� 4�( »4�O��
(Cl�P X'6 4, 9G�V) � C&I. v"j�^�Ê¤Ë E  

p��� ���m� ���(�: ��,'G ��mQ��.���&�� 4��1  a	���6 ��E  ê©I&��1	� ����N:  p��� ¿Q��6 X��<' VG
c�(�T( j��$) ���H 	� 4�( ���I	>p��&K,  ����� 4(���( êa���) Z ���I. "���1	� �����J ����6 @���G�

����'	� 
��P� 4��(, ����]�	� 4��( �j��� :#��h6 X��'�): 4)*�����^�,  ���gT'D  ¶t���S� @B��.
C&(#����O> 4����(Ê¡ËE c����I(� 4����6 �9����A q����'6 
����I� ê0� �����L �9(��, b��������	� �& V�����O�,  v�����	�.  
 vc����� p��� ���m� �� ��<�� V(��, ���'I'A ��&��l� ���I. �������, "�* t&������, c�7��8 ����,  CP������

 X����'	� "������6 0�����	� Ò�� 4���( b����N��	�6 ����OS� ���� vK�N c����I��☺ ����IK�,  C&���-�6�
 ,x v�V^� c��� V
�� jT� �OS�, ���I ,¿�7$	� vc�, ��&�^�� ��S�E   

 � wâ �(��� : v0���� s��( �JB. �	� ����J <X��'	� => XA� ☺ CK�1) �,  4�( @��G�
U����  �Z���� Þ)9��N @���I�. �CP9��zG� ��Ob�hE ª����I�	� ���(�� :9��zG� @����.  �Z���( Þ)9��N, 

 �* � v������ v� @������G��E 
�����7 v�� 0 <������ vTV^� ������(��: t������ ������	 V�., t&'�����( p�����T�	� ������gTJ��,  ������(��  
c���	� ���: pT�V) � 0#O{� ���) CK.E  �j�8 vaK&. CzN �(�� � 0�TD tGE   

¤E CI���A 0� ���(��  − b���-I�	� X��P�  −:  p��I�A 4��6 c���I6� 4��6 ���)9 VG ���'� q��J��. 4��6
¯���l ����� :���'( ����� 4��6, ��� ���	 s���	�. �9(� �, 4&'��( s���'6�:  4��6 @tz��� 0� ����

@���]�, �� ����� Vc��( ��D X��P�,  �� ����O� ���	��☺, a��	_ ` :#��� ����,  X��P�
5���<I ,g�K	 p��I<g	� vc��']� q���³� X���	� C��&]KA `, ����TD q��J�G�:  t��. @��� v$v  �>

C,K vGV�, C,K v�V� t. W¶�v' v8�E   
                                      

Ê¤Ë ���I�OZ�Ê :½£½ºÉEË 
Ê¡Ë r�S� Ò�9	�Ê :¤£¤½¡EË 
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¡E D�� ����(��c����: 9����� 4���6 �� ������ 4���6 "j����^� 4���6 c���I(� ¿� ����'� q���J��.  4���6
0��®, �� v��� �	 s�	�,  Wc�7�8 �	,  �j�P�� �c��) w9vN� �, t&��7�8 ` r�K�®,  C�P�

�&ImS c�KO 0� "��>, ��6 0�) c��6 �)¾9	� c�A�8 XP�, q(�TD �N�E   
½E  V" ,9 v6 �(�� ���	� ��� 46 CP V� ¿� �'� qJ��.E   
¢E � ���(�� Vc���I(: ����y� 4��6 Þ��7� ���'� q��J��.,  ¶ ,��� v%V^� �� v����� ���	 s���	�.

�����y���6 �� `,  ��I&����l �����A� 0�����) �������T^�� ◙, 9�������	� �����k� �����m�� U������S�, 
�� v����I���, ��� �-�� tK���O��, c����� � Ò�� => �9�����P�, ��� ,'D C���� �� ����I� V� a���	�'P, 

5'(�^� ,0� vp')��,  vc'k�, j� V� 46 p�$( �'� qJ�G� E  
ÑE �&(#�����O> ` r�����K�h�. ���� ������(��E  4�����6 p�����P� 46j������� q������ q�����J�G�  

���	� ��� äN 46, j�� 46 vpIKV� �	 s�	�.,  �)���6 @��G� c6�7�$	� b#�-. 4�(, 
&����l 4)*�����'�Q6 
����� VN�I ���,  4����6 :�����'( ������� 4����6 C����l�P V4����6 "����� vK vG �����&IK� r����K� C�����  

���	� ���  »äN 46E  
ÉE cI]�8 �(��: s9���P� q�K�OQ.,  q�J�G��9�A 4�6 ���� � ��'�,  X���

@�I]���O ¿�, ���$N 4���6 ������	� ������ 4���6 ����O� 4���6 ����K)� V� 4���6 0 � ,�����	� ����&���D C�����X, 
j6����	� ����	 s����	�. py����1	�� 4)��&����( 5I6�7���8, c������	� ������� E cI]���8 q���I.�VD

4)[� c'O, �IT�	�6 q'. V*�, c'O @���O� �#� ���E   

‰ˆã@@kÜİ½a@†jÇ@ @
÷Z@‰ˆã@a‡bß@@kÜİ½a@†jÇL@kj�@bßë@ê‰ˆäi@óÏëc@Ýçë@L‰ˆäÛa@aˆçL@Šßc@óènãa@Ñî×ë@ê‰ˆã?N@ @

xZ 9�]A ��'� X�T	 ��( ��(�N� ��� 46� 4( pKg^� ��� XT	 �(�'� 0��(�, ���J 
 ���G_ �	�	� 4( "[� �� ��D3 4¨	�, ��J��'�) U�A ��( ���K6 C�,  CP��A� @9�7'I	

 �69TD �c���	� �'� �,  ���G_ �	�	� 4( "[� �� ��D3 tK.�, Px���C ����'6,  ��	��T.: 
rIG 
��J? ��N:  �A��N ���Q) C�'( �A�� 
G���O� ��IK� p���)� �,  => ����P_ C��
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 »I��N��. ,
���P CQ^� ����� �x������'6 p��Kg, 9���8� �� ����� @���G� ����	�, j6���	�� ���P� 
p��	�� ���m�� b�T��l�, ��y�� 4��6 �9���� q��'6 c�����. C��&(�� 0����® X��'6 4��(,  q6���8Q.

�� ������ c����9T	�,  @����G��9����8 �����	�, ����I	> C&����A��,  p���Kg^� ������ @�����. @� �9���)
�����l� ����T. �Q���g�� �_> C&���1	�, t���K. ����� ����ÜI	 Á�����T	� Á�����T	� pA����8 ������,  0����N

�� ������) 
����P ����'� p���Kg^� ������, Á�����T	� pA����8 �â C����,  ����� Á����T	� Î9���h.
�� ������� ������� �������Q. p����Kg^� "9]�����	� �������� ������I6,  => �����6 
�����N� C�����>����Ky�J� :�����1)c 
����76�I	, q���(�T. �&�)������ 4���( Þ)9���N ����I	>,  ��	����T.: p���Kg^� ������ ����) ����)9D �_����(? �����T.: 

�76_�, �I'6� Þ)9N �	 q	�T.:  ��m� �76�D Z ���� ���D U�A �I.E  
�	 �¨6 ìQ��) 
���9	� ����)Z ����P q��K�. 4����76�) U���A ��'6,  ���� +���'	� b���T6 t�.

��P?!  ��m� �76�D Z ������D U�A � �I., ���. @�G @B.¾�'	 ��(Q6 ���')��. �,  ��	��N�: 
���% � => ���6 o�KgJ�� 
��]D Z;  �9� ���� @B�.c�. �&K�1. �6��D ����,  +�� ���� q��� C���

�9(�, ��76_ �76�6 aD9(� @>, 9(Q6 aD9(� @>� ��K�N Î9. �I. �	� a	E  
��P�¾�� U��A ���G9., �1.Q2��&IK� ��N� �P� x��� �x�� p�Kg^� ���� ��'6�, 

���6 �����J� ���6 *��� ���(�, C��� q��	�T.: ���OQ. X�6���D X'ILQ��) U���A X��'� �������Qc2,  C���
C� q	�T. �&IK� ����: �� �Nbx�;� �, C�I�. c�)�	� C�G?  ��	��N: �[� 
�6{� 4�(, 

a	���G q��J�G�, q��	�N: ��� �[� ����69N� C��A���8 ����69N C��� C��G*#6 => ������� � 4��( 

6{�,  C��Á���T	�6 ��IK�� ��&IK� ���6â,  4�( ����)�. C��A��8 ��� q��9� @B�.

�����A 
����6{�C�����6� î9����) U, �����'� �����P�97J�. 
����6{� 4����� q�����9� @>�,  ï� �����T.
J� C�6��% C��A�8E   

c���( ��(���N U���A �����9h., �����) p��Kg^� ����� 0���N a��	_ ���'� ��,  ����69N C��� 
�� �[�� �� ����� � 
��6{� 4��(, ��� Á���T	� Î9��h. ����6â C���� �� �����, �� �[� ��*����. �


���6{� 4���(, 4)���[� 
���6{� q����K�., ���) p���Kg^� ������ 0����T.���  ���,  �â C����
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�� ������ ����� Á����T	� Î9���h., ��� �[� ��*�����. � 
���6{� 4���(,  ����� Á����T	� Î9���h.�� ������, 
�� �[� ��*����.
��6{� 4��( �, �� ����� ���� Á���T	� Î9��h., ��.t ���	�� � �� �[� @����)�)�� �[� � �, 

5��1D 
�6{� q��K6 U�A,  ���6â C��, 9�h. �� ���� ��� Á��T	�,  q��K�. ��[� ��*���.
c��¨( 
��6{�, .�����) p��Kg^� ����� 0���T ��, 
��6{� ���� Á���T	� Î9��h. ����6â C���,  q��	�T.

ÜA 4(� Þ)9N :p�Kg^� ���� ��) a6� î� �N, ���N p�Kg^� ���� @� ������.:  U��A
��â  ������������&IK��#������������ s�9�����������(, 
�����������6{� �������������� �� �������������� ������������� ��6�����������Ü.,  0������������N�  

��������������) p�����������Kg^� �������������� 
�����������6{� ������������� Á������������T	� Î9�����������h. ��, c�����������IJ�z	� ��*������������� C������������,   
��� ����������) Cy��������N p�������Kg^� ����������, 
�������6{� ��������� Á��������T	� Î9�������h.,  c�������z	�z	� ��*��������� C��������  

�� �����) Cy��N p��Kg^� �����,  ��6�Ü., 
�6{� ���� Á��T	� Î9��h.: s9��7'.,  q��Gd.
����O Z� @���1J> ���&'� ���$) Z, Þ)9��N ` U���. ���·� �� ����� @���G�, �� �TK v� C&7���8��� 

 �TK V� C&'1A���Ê¤ËE  

Šßc@æbîi@�à§a@ @
@÷Z@äÈß@bß}§a@óžà�L@éÇ†nia@åßëL@‰ìßc@áçc@bßë@�à§a?N@ @

@@@xZ X���'�)� ¯���k� ����� ¯���� � :4)����	� ` *������^�,  ���� �1k Þ)9���N qI����O�
Þ)9�N ������6� ��N� ,4)�	� ` ����l� C·� C&���	, 09� � 
�P� C�·� ���� e�IA, 

 4���( ��̈ I��l �������) »Z� ���9��. ,C��� ���( 
��z( �9���	� 4��( ���AS ¯I��	� ,q��I�	� "Z��
G 
�� �09�� � CI�����, C&�(9��76 �9���	� rh���1D Z U���A,  a��	_ 
���� 4��( ����Gd.

������&'( c�����³�.{�� ,c�����.9�6 :������N�	�, 9��������^� 4�����( ������·� C&�.9������( ������(,  4�����)* 4�����(�
9y���1	 @�9��)� ,CIP�9��6> ,���&'( c��³�.{�� ,���� :���N�	� �9���	�  ���� a��	_ ����( ,9A�

09 � 
P� C·S C&1]��E  
                                      

Ê¤Ë S� Ò�9	�r�Ê :¤£¤ÓÉ−¤ÓºËE 
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÷: å�@a‡bß@òØß@Ý�…@å½@�à§a?.  

xZ  4Oc�( 
�* 4^ � ���(� ¯� �, �&f��:  
¤E ���� ����	� 0����g	� 4��( ��KGQ��) @� 
�� � 
��PS X����') Z¾ => 
�� � 4��( ���6 ��

�� �_> ,09 �¾� �� ,t V� �� � ��� ,% VA ��E  
¡E  ��(���N �_> 
�� � 4��( 0���N 4��( :���g) Z�− 0����T	� :����� ` �� −  ,Z>  `

¯�� � 
�P� ��I�,  ��.��� ��̈ I�l ��&'( �����  @B�. " �9�� q�I�	�6,  ���I� ���  4��.
���6�I� ` :���� ¯��� � 
��P�,  Z� ,����P ���� ���]�') Z� ,���P�T2� ���. ��� 4��( Õ9��. �_>�

�j��,  U��1D�U��TêK	�, �9���	� a	��6 q�J�*�, " �9��� @��.�g) ����9	�.,  b���1'	� ��(�
������I� " �9���^� X���TKD @� �����6 Î9���]( ¶�* ` 4]gI���.,  X���P� 4P�����A> q���	�N a���	_ `�

:�gD:  
�������������������) 0�������������������I	��������������������KG �� �������������������-�6 ��  

      
  ��������������������KA� #������������������. ��������������������'( ���������������������6 �������������������(�  

  
ÝîÐÛa@òq…by@ @

÷Z@ÝîÐÛa@lbz•c@ò–Ó@kj�@bß?N@ @

xZ  �#(����� @����G Á�����$	� 4���6 c���P9m� @� �&�����O 4�I���	� ����� °����%'K	,  U���'6 ����N�
b��'��$6 °���%'K	 ¯I��KT	� c��1I'G c��P9m�,  0����� @���&%�) +���'	� ��� �(���'� a��	_�

c���( => C��O�^�, '	� => p���G�°���%: ���&Kz( 4���)  c��1I'G a��	 q��I'6 ��,  q��1	�
�9�	� àA �&I	> : � U�A ��I&�'(E  

÷Z@òjÈØÛa@â†�@òØß@µg@xëŠ¨a@óÜÇ@òçŠic@âŒÇ@a‡b½?N@ @

xZ 4�I��	� ` ¯I��KT	� c��1I'G b���'�6 c��J�'G 4��( 
���� ����O �(���'�,  c��P9m� c������
�9���	� Î���%A ���&I	> :��) @�,  �#I��	 ���&K�*� c��1I'�	� => p��P_, ����A��  ���&I.

 "�����	�6 �·������ ���g	�− c��O�%'	�−, a	���6 c��P9m� C��K� �(���'�.,  �#���� @��  4��(
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�����P 
����. 09���7^� q���I�	� 
���P� 4���( �9����	�,  c����( => �����I%6 pP����) @� ����� 0�����
c���	� 0�«�E  

÷Z@lŠÈÛa@ÝöbjÓ@åß@†yc@é™�Ça@ÝçL@a‡b½ë?N@ @

xZ  c��( => �� �&%�( 4�I�	� 4�( Î9�� �(�'� 
y��T	� ��6 �³d�� C�J ��$T6
c�����	� 0��P, x��h6 ������O �(���'� a��	_� c�����	� 0���P ���� ���(��,  +���'	� : �

4�I	�6 ¯I»K VT	� c1I'G => à � =>,  4�� ���$	 C&I�K� X')* p��� �	��N @� �����
 CIP�96> ��'6 ��	� �� qI6 0�P♠E  

����	 �����T) C&G����K(� 4�I���	� :�§� 4���( 
����� ����I	> Î9���h.: 9���]J �_,  ����(�N ������.
4( �6��� 4(� 9y�O cP9m� �9A => �9�	�, ��6��� 4�( �6��Q., 9�]J �_ ��	 Ò9�� C�� 

���6��� 4��(� �6�7��8� `, 9��]J �_ 0 w��� V&v. �6�7��8��, Ã�� *��� t��K. ,9��]J �_ ����K�N c��P9m, 
9��]J �_ ���	 ����N : �j��� a���( Xy���T6 @����) @� U��1� ���JB. ,X��'K�TD Z a��K^� ���«� �  4��( a��	


�T	� 4( �Gd. ,©�N, ��� ` ��'� �1�A� �#�� cP9m� @�G� ?ª  �tIKAE  
��O C� ��	 Î9�� ��( �)9) a	_ �&�� �� cP9m�,  C�z�� Ò�Q�6 @��G �_> U��A

C�z��� X��KI�N ` X���z;� p��I�A 4�6 
��I]J ��	 Ò9��: ¯P���J� @�9&�l,  �����D 4�(�
�9���	� 
��y��N 4��(, c��P9m� ���(�&. ���KD�T.,  �j��O� 
��I]J ������ �,  ���	 ����N ���K�T6 C��P t��K.


�I]J: �TD Z a��K^� ���«��9���	� Ò�Q��6 a��KI	* X'JB��. ,X��'K,  ���� a��	 �����) @���D�P�
C�z� X�KI�N :¯P�J� @�9&l, c��g	�� ��1	�6, �KI�O ,�h.E   

 4�( ����� ` X�]Tz	� p���( 4�6 *���1( ��I	> Î9�� ry��g	� c�P9m� 
8� �H�
����	 ��	����T. ,r���IT�: �����I�� 4���7J a���K^� ����«�, ����)9D �����	� q���I�	� �����P ����(�,  4���7J�

��� a	�) 4( a�( e��Jc��( => o�)9g	� ,  ��	 C&(#�1�O�� ��	 C&��9�� @��G�
s#�	� C&�'�8 0��« @� cI���, o�)9g	� ��	�I	 ����� ��m� ���( ��K��O�� ��N�,  s���(�

��'P 4.*� ,¯��^�6 ���� �m�, ����� ��J�I; �xN C�9D �9�	� q7�8��E  
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÷Z@òçŠic@éi@õbu@ðˆÛa@ÝîÐÛa@á�a@bß?@ÝîÐÛa@aˆç@å½ë?@é�öb�@á�a@bßë?N@ @
xZ CO� 
I]	� :*��/, °�%'	� 
I. �P�, ¯I�� �P �1y�O�E   
÷Z@…ì–Ôß@åi@…ì�þa@ìç@åßL@ìç@å¾ëL@éÜ�‰c@åßëL@éÜ�‰c@a‡b½ë?N@ @
xZ ��KI� c�(�T( ��� c�P9m� ��z�6 c�� � 4( 
�� *�$T( 46 *�OS�,  �9�(��

+�����'	� C�����J ������ "�������	�6, 09���� � �������(� *�����OS� �������,  p����Kg^� �������	 ������8��
6{� 4( 5�y�(
E   

÷Z@Þì�ŠÛa@ÙÛ‡@éÛ@ÞbÓ@a‡bßë@kÜİ½a@†jÇ@µg@òçŠic@éÜ�‰c@ðˆÛa@åß?N@ @
x:  �#��� p�Kg^� ���� c��( �I�O => c�P9m� 
�O�� j�k 4�(  �j�� � c���'A ���O�

����	��T	 sQ���)  c���P9m� @� �x��Ø, q���I�	� 0����� b����� 
��6, p���Kg^� ������ => o��KgJ��  �x������
a	�6, pKg^� ��� ��N�: J @� 4�( ��6 �'	 �(��K�� 4�( b��� ��( 5�6� ��'I6 ©�h,  @B�.

CIP�9��6> ����KIK� q���I6� �� q���I6 ����P, ����(9A� ����I6 ����&. �����'�) @B���.,  ����'I6 
���Ø @>�
"�N �6 �'	 �( ���. a	_ 56�E  

÷Z@ÙÛ‡@Ñî×ë@òçŠic@kÜİ½a@†jÇ@ÝibÓ@Ýç?N@ @
xZ c��P9m� ��� �����	�6 p�Kg^� ���� @_Q��O�, ��	 @_Q�.,  �#���� p�Kg^� ���� @��G� 
 �tI1�, � �tI�O, c�P9m� �3� t�K., ���,��, ��(9G��, �9�)Ã ��� ���( �̄K� @� �9�G�,  @� ��

����� �̄�K�, ������. ×���1�	� => ����'., ����( ���1K�Q.,  p��Kg^� ����� p��Kg. ���IK� *9��) @�
j���6 X�y���H� ���	�( 4��( �����8� X���	�, ���J��d	 c��P9m� ����N a��	_ ���'��: ���	 
��N : a��J>

a������ 5��A X��'��%��, a��I. s���P� ���T	�, ��N���	 ��: �? ����N : ���P q��I6 => q��¨�
a�')*  X��'�K�D� ,���I. X��'�K�D C��K. ,���(�PS C�����$�� ,C���.§� ,a��y�63 4��)*�


��6{� 4��( 5�y��( `? p��Kg^� ����� ���N: 
�6{� �� �����, a��'( ����'�) �� q��I�K	�, 
cP9m� ��T.: X'( ��'�I	 @�G �(, ��	 ���N: ��_� q��Q.E  *9�.� c�P9m>���� 
�6 p�Kg^�, 

.���� *�� ^� p�Kg>c��( 4�( Î�9;��6 CP9(Q�. Þ)9�N =, ������ +�¾� ` 4�$7�	��; 
ÞI���� "9���( 4��( C&I��K� ���.�Â, ����� 0���N C��� ��TK76 ������ p��Kg^�c c�����	� ����6,  0���N�
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9��]J ����(  ���� �J���'�1)� �� @�����) Þ)9��N 4��(���P9mc ����'��,  p��Kg^� ����� ����N�
 �P�3 W�� ���	� ��6 cTK76c:  

Z ��������������������������������'�) b9������������������������������^� @> »C�������������������������������¥  
          

  ������������������������������KA��a�������������������������������	�A� �'(�������������������������������. �  
  ��K�) Z�����������������������������������������������������C&�����������������������������������������������������IK8 »4�  

  
   ����������������������������������� C��������������������������������/�� a������������������������������	�/  

  �������������������������J�� �3 ��������������������������� pIK�������������������������$	�  
  

  I	� �)����������������������������������6������������������������������������a��������������������������������23 0��  
  TKA pKg^� ��� 
O�� C�c ,���	� ������ +�¾� => ���9� C�,  ���9�7�.

 �( @�9��') �&I.� c��6 
��. cP9m>�&K�* �_E    
÷Z@c@†Èi@òçŠiþ@t†y@a‡bßòØß@Þì�†Û@�bj–Ûa@¿@dîèmë@�àÌ½bi@pbi@æ?N@ @
xZ ��I� cP9m� Q�� @� ��6, c�( => ����K	 Q,IM�, 
I]	� => X��z;� 
I]J 
�N�, 

����J_Q6 �������, �����N�:  �����l�� ������� �� *�����/ �9���6�� q���¨� e���IA 4���(,  �� ����K6 ` a���JB.
0�9 �, UmQ. �	�O�> ��	��A� ,
I]	� �x., 0�T. 4�I	� => ��&���  0���	� =>� ,��9�«


���]. ª��[	� =>�, �x��. 09�� � => ����& ,�� C���,  b���'¹S� ����P `� ,
����� 
��I]J ����8�
9�7�	� 
��N 4�( � ����I� =���D� �����D �� 
O�� rI���g;� 
�z(, ���I� �� @��1KI�	�,  ��(

9y���� 
��G 9��%A ,����%A� c���#� �����T'( `, ���IK�� ` 4)9��%A�,  c��P9m� 0���N qI���� t��K.
�����P qK���O�� C&I���	> "�����% �,  � �����A� "�����% � �����P q6����8� t���. ,Z> a���KP,  C&����$D �

C���&KG, 4�I���	� => o���)9g	� C�����I	 
���I]J 4���� �Q���1) ���� �6��P Î9���� �����$D  4���(�,  �������Q.
@��( 
G ` @�gN�1�), ���1� �� b�* cP9m� => �� e�6�, ��K(��� �N��1�D q�K�%., 

4�I��	� => U��&�J� U���A, ) � ,Û9��]	� 
��z( ���P�����KN 4��� �����8 ¶���$J� U���A q���,  C���
 aKP@����) tI., 9G�)� � ��)9N @ �Z�( ��6�8� � �#)���  4�( �C�#�O, C�&�( @��G ��(�, 

pP�	� 4( �¨(�) ��8� pKg^� ��� @�� "9]A ¬( �(Ê¤Ë��'�~ �� ���� ��P `� , ��� �
9���(� 4���( C&'���� ,*� ����( c����( 
���P� b����T�	 c����� � CP9���(�: �ma��`�����_��~��}����b

                                      
Ê¤Ë �¶�³�^� ��P ` 9�J :Ò�9	� �( 0��P 46�: Ê¤£É¤− Ó½EË 
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��q���p��o��n��m��l��k��j��i��h����������g��f��e��d���c
���x��w�����v��u��t��s��rl�
����I]	��E@ ,# �̈���	 ��j�����)   �̈ I����l C������A 4����( �

�&IK� ��J�G X�	�  v� wH j;� 4( C� �� *��� ��K�N �	, 
I6�mS��: s��t��, ª v9� w]	� 
IN�, 

I%1	��: �P pK$	� �)��	�� ,r$�	�: ª�� 	�r$�)  ��	� ¶��E  

4���  c���y��▲ q��	�N: 
��I]	� ��y�N q����� ���T	, c����6 ���1y�O�,  5��I���
4)��T(, +�'	� @t�g�1)Ê¤ËE   

Þ)9������N :#������)>� :,CM��������Ö ` 0��������	� => Î�9������;� {�� :#������)������� �-�� : @��������) @�

6{� 4( r2� 
�9K	, 9T�	� �� ,C'�	� ��, a	_j� ��E 

ÑíŠ’Ûa@ðìjäÛa@k�äÛa@ @
@@÷Z@äÛa@ìç@bß��Ûa@lbČn}×@´i@éîÜÇ@ÕÐn½a@ÑíŠ’Ûa@ðìjäÛa@k�@lb�ãþaë?N@ @
@@@xZ  4��6 X���$N 4��6 :���'( ����� 4��6 C��l�P 4�6 p��Kg^� ����� 4��6 �� ����� 4��6 ����/ ��P

9�&. 4�6 p�	�� 4�6 ���	 4�6 p��G 4�6 "9�( 46 �#G  − Þ)9�N − �Ü'	� 4�6 a�	�( 4�6  4�6
���Ü( 4���6 +����I	> 4���6 c���G��( 4���6 c����)�� 4���6 c���J�'G ������J 4���6 ���� 4���6 �����( 4���6@�J�E  ����'P =>

j�1	� ���v� VG 56 �IK� o]�^� p1'	� ���1�S� 
�P��,  Z� ,��I. r�K�® @�J��� ª��. ��(�
 p�����Kg^� �������� 4�����6 �� ��������� 
I�t�����O>� ,
I�t�����O> ������	� 4�����( @�J������� @� :#������ ������f

@�7I6�	�,  ��O9	��☺ ��T): |57I6�	� 46� ���}Ê¡ËE  
÷Z@éßc@ïç@åß ☺L@énÜîjÓ@ïç@åßëL@Š×‡aë@émŠ�c ☺?N  
xZ  �(� �(�☺ �#�G 4�6 "9�P� 4�6 :��'( ���� 4�6 p�P� q�'6 c'(3 X&.,  �#�G�

 X��'K	 ¯(��;� ��� �P☺ ��(�� ��Im� c�&� 4�(, ��A�� 
�8� 4�( ��(�� ��mQ�.,  @������
�#G `, ��O�� :
IN� CI�A :"�9�, jzG @�G �'�	 �� :9�. �#�	�6 �I$	�E  

                                      
Ê¤Ë  ��%^� ` X�zI��� ,s�T� �	���� ����	� ��9��Ê½£¡ºÑËE 
Ê¡Ë CN� pN�'^� ` ��(d	�: Ê¤EË 
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�����KI�N ����(� ::���[	�6 ����� *�&����^� Þ)9���N X���&., c����.9	��, 
I���8S� ����%^��, 
9y�O 56 @��^� cO��N� �9�	�, 9&. pT	 �P� Ü'	� 46 a	�( 46 cJ�'G 46E  

 �����DÃ� �����(��☺ C����l�P ������z	� ������� => c�����1J cI�����l��� "ÃS�����6 :9������., �����N� 
"*��.9	�� c)�T�1	� �#�G 4�6 �äN p�8�'( 4�( Cl�P ���, p�Kg^� ����� t�&��� C��, 

 0#��O{� b���� @� => C��l�P *Z�� C���a��	_ ���� C��P�, ���J�(� 
��P� C����� C��l�P @���G�, 
������;� C����« @����G, C����7K	� ` �����]) ��, +����'	� �����KGQ) ����Gd) C����� ,� �����)9� ����K�%I.,  p����TK.

Cl��, ��O�� :,�9�� �D�I$N ` X���;� p�G 46 *�9g( ��N �N�:  
������(�T	 ������)9z	� C������P �������	� �9�������  

  
  :����������%� @��'���������1( c��������� ,�( ��������������  

  5�KA9����	� 4���O �����	� ����P�: c���KA� 4�I����	� => b������	�, 0������	� => rI���$	� c���KA��  
 ,b�7g�	� �I16 :9�) @�G� xG �(�'�� "*�.9	�� c)�T1	� =�D pKg^� ��� �'6�E@ @

ò–Ó@éÜ» ☺  
÷Z@éÜ»@ñ†ß@á× ☺, aŠ×‡@@‰ìßc@œÈi@Ýà§a@aˆç,@ém…üë@åß@ê†u@ÑÓìß@bß@☺?N@ @

xZ �I7��$	� ����T	� ��9&��l� c���1D ���(� ���6 q��Kk,  »���A���Ö  ���·� q� ���Kk ` �
��� �(Z3 ����Ö � ,
���� � cT����(� ��� �³9( Z��; @����G t'����� �������( �����S, ����(� 4���g6 ` �������(, 

Ò�S� ` ����(�, bt1	� ` ����(�, �IJ�	� ` ����(�, "9�¸� ` ����(�E  

 4����g6 ` 
���k �����P� ������m� s����(� ��������D �� �����P*��� c������  ,9&���l� c������1	 �����(
=������D�  �tI�����) Q�����'I	 �����Im� 4����(,  C����� �tI�����) �����(� 4����(,  CK������I	☺ �������$(c  �������AS�
CK��)� c��%�	�E   

Ò�S� ` ������ ���³� c����1	� a��KD q��J�G ���(� ���D�	� ���H, �����	� *#I��(�, 
c���)��7^� c���(S� *#I���( ������) a���	_ `�, ������� *#I���(�, �����'	� *#I���(�,  �� � �����%.

� �( 
-.� �»'���  �I�J� ��(� 4�E  
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Ò�S� �� �N� rIG?:  ��T) ♠ ���]�S� ��T) t�G, j�1	� 
�P� ���N :
 �����( �N�� �)�) ��,  ��8�J�  �*�( bt1	� => ��)� ��1^�G ��6��OE  

 V_9�G  ����☺  ����\( ���	�� �� �J��®� E V_ t�G9��G ��(� ��IK� q���³� ��	� �(���'� ����� �
c']� :
IN� ,0��g	� cIJ3: ��'�	�; �_��H ,pKg^����� ���� 
�N �A� � �9) #¨	? @S 

g^� �����c���( �I��O p��K, Þ)9��N �I��O�, *���	�^� ����� ���[�D @� s*��Q��.E  s�� ���N�
��J �&'( Î9� ��� �6 qKk 5A �(� ���$N �	 sb�³�  
�P� 4�( C�K�	� 
�P� ���N ,0���	�

e)���� �: ª�9����	� => 
���$) U����A �����)��P� ������'6 ��]I���O �����S +�����.� ,t���K.  q����³�
 ��P�¸
�]g	� ���P ��� cIJ ,X����1) 4�( q�z�6� ���� � ����p�Kg^,  ���P @� s����

"\�'( c']��, 5]$J => c��$'(�E  

pKg^� ��� ��� ����, ����� ��'� @�G�  @� "jzG� ��	 @���) :��O ��P �'6
CI����� @Q���l, �������	� 
���P� �����6 �x�����", x������ �*����&I	� �����6,  �����6 �x������

���$'	�, @��) �_ 4�6 rI�O 4�I	� aK( �x���,  ��I	> p�Kg^� ���� p�P_ �(��'�
���I'&I	c������ � ������'	�6� a����K^�6 �, ����I(� ������( p����P_�c qK����$	� ¿� 4����6,  �3� t����K.

���P 4�( �QO @�) �_ 46 rIO?  ��	��N:  4�( C�K� ���'� @��G� ����Q. p�Kg^� ����
p��	�, pKg^� ���	 ��T.: |Z @> p�1 � �_ q�I�	�� p&��	�� p��O a�'6� 4�6

p�1	� 4(}E c'&�	� ��6 �x���E  
�P �	�( pNd) pKg^� ��� ��� ��46Z,  
�]g	� ���P p�Kg^� ����	 b�� tK.

��') ���:  
 ���������������������� � ������������������������	�J�g�� ����������������������X�  
  

  �	� �����������������P������������������@�*�S� p���������������Ig	� 0#  
 �����������N��������O ����������&^� ` *��@t��������K�	� ���������� �  

  
  I��������������������	�6 ��������������������S� �_ qI�@�����������������G�  

   �	� t'IA�☺ ��	� ` CI�� Wb�'6 �*#I^ @�G:   
¤− tG �&P��� �� 0�'8S� ×�TO9G_  Ò�S� =>E   
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¡−  ��P�>.§ [� c�6�� �'( qgTO U�A �\G @��)cE   
½− �O "j76 s���"�E   
¢− �����J s����Ú +�����., �����P �_����H?  �����S☺ 0�'���8S� Á������� ìQ���) :����O 

�9(����) >����\G @�����), 9���&�)� �����	� ` ������	�, ���]g)�é �����J ������D X����	� +����%^� ,
9���zGS �����Â  X����	�� 0����� r���2� 4���(, « :����O������ �����	� ����� � ������,  C���P� �����P

 �*#I( ` q�N� X�	� ���AS�☺E  
÷Z ê†Ûìß@æb×@ónß ☺?.  
xZ  �� ����O� ���	�☺ {� 0���) c7I���8���O��	� 5��'�, ��[� ����z	� 
��IN�  4��(

9&����l 
����I]	� 0������ ��S� �����I6�, ����. ��^�����[� ������z	� o  c'����O 
����)96> 9&����l 4����(ÑÓ¤0 
 4k9	� ��� 0� �9�� q'6 b�]�	� ��K6�N qJ�G�:�� 46 ◙E  

÷Z ém†Ûë@bß†äÇ@éßc@oÜÈÏ@a‡bß ☺, énä™by@ïç@åßë ☺?E  
xZ 9G V_ ���I]76 ��[�D p�Kg^� ���� ��� => qKO�� �(� �D�	� �H ���,  b��%.

�	9����l� �� �����*� c������	� ����6 
����*� � ������\( ���� �[��1(, �����/ C���O� ����	������, 
������ @� b������, ����'� ,o��� v� v�, ��6����O 0����) ����'�� ������ 9���G_�, C�������  @����G t���G +����'	�

 0� ��'����³�A q����J�G� ,�9�����	� ` ����� �.�9�( 4�����)  C����OZ� ������P� ,@�����K�]) �9�����	�
4�����: �� ����� ����	�� "Z���( cI���� � c��G96, q�K��O� U���A q��IT6 ���N�,  s9����P�

 X��'	� ��6 qI.�D�☺ 9&�l� c�1�h6 G��)� ,9&�l� c��16 �� @����l ` ��M�.� @�9
 c'1	� 4(¤¤¥E   

÷Z@æb× ☺ Šè�c@Ćj�ã@÷bäÛaéßìÓ@¿@áèÏŠ‘cë@bN@Š×‡a@�äÛa@ÞìÓ ☺?E  
xZ  ��N☺: |
I�tO> �	� 4( cJ�'G U]g8� �� @>,  4�( � ��)9N U]g8��

cJ�'G, Cl�P X'6 Þ)9N 4( U]g8��, Cl�P X'6 4( ��]g8��}Ê¤ËE  
                                      

Ê¤Ë  CK1(Ê¤Ñ£½ÉË �k� 0�({� �'1( ,Ê¢£¤ÐÓEË 
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÷Z ê†Ûaë@pbß@ónß ☺, ê†Ûìß@†Èi@åß@énÛbÐ×ë@éníbÇ‰@oãb×@åàîÏë?.  

xZ  �����O9	� ����	�� @� ������NS� ����8� `☺  ����D*Z� 
����N `����D �� ������☺ 
 ���D*Z� ���'�� ,����%'	� X��'6 ���	 ���� ���'� c��')�^�6 s���( ���(� 4��g6 ` 
��k ���P�☺ 

pP� q'6 c'(3 �(� c)��� ` @�G, pKg^� ��� ��� c	�]G�E  
÷Z Þì�ŠÛa@É™‰c@åß☺،@É™‰@åícëL@òí…bjÛa@¿@bç…üëc@É™��m@lŠÈÛa@oãb×@a‡b½ë?E  
xZ  X�'	� c�³9(☺ q�'6 c��IKA XP c)���1	� p�)¾_ ¿�,  4�6 ���� � ��&����

�����	� �����, c����G ¿Q��6 U��'�) ����	��,  "*���� 4��( q��J�G� ,9���6 4��6 ����O X��'6 4��( ���f�
C�P*Z�S ����³d1) @� �9�	� 4(Ü �,  ,â��� � Ò�9�(� 4�� CP�����I	 a�	_�

C&(����1�� �����T�	, C�����$�� ������D�, ¿9����	� @����1K	� �����'T�)� CP����&( ` C���P�E  4����	�
³�� 4( ��� ��☺ XP �(� ��6 :Á�\( �	 ��T) �� 46� 4�K6 ,p� ¿S "Z�( c�)��, 

�����k �����K�N q�����³�� �����N q����J�G� c�K����O �����m� �������6� p����Kg^� ������� 4����6 "�����OS� ������� 4����6 
X����(��h^�,  "*Z�����6 ����� �A9. ������P ������(� p����� �����m� o������� �����N� ,c������³9	� 4����( �����D��> C����&.

 ��O9	�☺, ��8 �'�	 ���	�6 0�N t'IA �y���� <�2� 4(0#O{� => "E  
@@÷Z Þì�ŠÛa@Êb™‰@ñ†ß@á× ☺@†È�@�i@òí…bi@¿L@@bçˆ�c@¿@òí†È�Ûa@òàîÜy@ÞìÔm@a‡bßë
Þì�ŠÜÛ ☺, ÙÛ‡@¿@bèuë‹@ÞbÓ@a‡bßë?.  

xZ c)�����1	� c����IKA �����TD:  a���	_� s�����³9^� 
���G ����-.� @� �����6 � ������/ s������
�����I	,  ������� ���� X���'Kk ���(� ,Z> �j���� �����  X��'��, ��³�� ����D��� t��K. ,�9���%A ` ���

��� U���A ������ ����( �§� ��� U���A ���[. , »X)���� 4��( 4���K	� ���IK� 
���N�,  ���(�J C���
a����	_ 
�����N �����'( 0�����'J �����'G �����(�, q����	�N C�����: X�A�����8 ������T)  − X������� − �'7�����8� 5����A: 

c�����IKA �����) ��� 5����K�D,  �c�����1J s������� ����T	  �c���G���(, q����KT.:  ���>a����	_ �������S �, 
KA c��³� ` ��O X'6 c)*�6 ` e�(��(� => �6 s*�� C� 5�'O c)��1	� c�IE  
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‰†–Ûa@Õ‘@òq…by@ @
÷Z �a@Þì�‰@òí†È�Ûa@òàîÜy@p…bÇc ☺ @é�ßc@µg@´nä�@É™‰@æc@†ÈiL@@@@¿@o�jË‰@b�èäØÛë

éßc@oÔÏaìÏ@ôŠ�c@ñ†ß@bèÈß@éöbÔiL@@òàîÜy@sjÜm@�@åØÛüg@@ýî�ÜÓ@@@@@@@ó�ny@†È��@��i@µg@b�èm…ìÇ@†�Èi
ôŠ�c@ñŠß@éßc@µg@ém…bÇcL@ÜÛ@ém…bÇc@a‡b½òîãbrÛa@ñŠà?.  

xZ c)����1	� c���IKA �����³9( ��K��$. c����³9	� ��'��O q��-( @� ����6,  s*�����
 �6☺ �(� =>, t�&�( ��y�T6 �� 5$)9A �&���� qJ�G�,  ��J�)9) ��J�G ��H a�	_�

��G96 4(,  v. v� ,Kt�&�( ��D*�� q�T. ��. t�&�( UT�) @� �(� t,  c�)*�6 => tM*��� ���6�
 ���O9	� Î9�9&�lQ6 ��O X'6☺ ��s��I�	� r�K� c���³9	� 4�( ����,  *��� C��

�����) ������, ���Im�� ���(S ����T.:  ����I� t&I��K� @#���� ������ ���N °9��T	� X���� ��_
��'g6 �T�l� ���%³Q. �I6,  �J����1) t�&.–��J�G9�−, c��IKA ���T�.:  q��9h.

���m� ��(��	� � ���(��	�. ��&�� ��j���( ��J����. ��7J ��m�� ���, ��'KT.:  ,X�'6 ��) a�	�(
��N :|X'g6 �Tl� ���%³Q. �I6 ��I� t&IK� @#�� �b��,  ��̈ Il �I. �1��	�.

������P ������( ��*� Z}, X�������� ² �������T. : pI�����8� ������N 0#������	� �������P @�������) @� U��������
9&�) @� 
�N �KPQ6 �IT72Q. �6 a	_, �(� => �6 �J��� ��'K��A�.E  

÷Z@@ÞbÓ@a‡bß☺ ê‰†•@Õ‘@òq…by@åÇ?E  
xZ  ��N☺: |r�K� ² Û� �( ��� t'I6 ��'	 t�� U��9J ��'D�I6;  @#��� ���L� _>

�� �%K� "b�K~ pP_ 4( q1g6 �I6 ��I� t&I�,  ��9h��O�� X�'g6 �T��. ������
��P�A9g. b�*��O c�TK� �'( ��9h�O�. ��T�. X�KN, a	��6 X�'g6� X��KN #�1� C�

��ITJ U�A àKz	�}Ê¤ËE   

                                      
Ê¤Ë ��O 46Z �x�	� s�T�g	�Ê :¤£¤ÑÐEË 
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@éßc@ñbÏë☺@kÜİ½a@†jÇ@ê†u@òÛbÐ×ë@ @
@@÷Z kÜİ½a@†jÇ@ê†u@éÜÐ×@ónß@ê†Èi@énÛbÐØi@ó•ëc@åß@µgë?E  
@@@xZ  �� ��O� @�G☺ ��(� c�)��� ` ���6 p�Kg^� ���� ���� c�	�]G�  ��D*��

����]A� �� c��)��� ` ����O X��'6 4��(,  b ��mS���6 ���(� q��I.�D s��'��O q��O Ý��K6 t��K.
c���')�^�� c����( 5���6, �����%'	� 4���6 ������ X���'6 4���( ����	 ���� ����� ����6 q(����N ����N q���J�G� 

���6 CP�����D, ��� X��P� q��Dt.c���( => ���6 c���, p��Kg^� ����� ����� ���( @����.,  »ª9��.
�� ,N� ���IK� ,N9)  c�*Z�� 4��( ���A� ���� ���&,  
��� ` ��� �l�9. p��Kg^� �����	 ���³�) @���G�

c���	�,  �Z#��> ��y�'m� 4�( ��A� ��IK� ¯�K� Z� ,��l�9. ���A @��1K� ���'6 @��G� 
�	,  ���O9	� @���.☺ ���TI. ,��9���I	 ��(t�� ����QI. ��IK� ¯�K� C�� ìQ�)  ����

C&'�( a	_ ��� �_> pKg^� :���P X�'6� ����*, ���Q�l ��	 @> ����.Ê¤Ë,  ���( ¯�K� C��
�����I6 �9���&� ����� ����1�)� ����l�9. �����, �'���$) � �9���) ����( �����\)�,  �t����� ���è( �����6�

 �9����� 4���( 4)9&���l� s��'���O☺ c�����6 ������ `����D,  ¿� ������ => �����	�]�6 ����&��
�Im� oITl p	��E  

÷Z Þì�ŠÛbi@kÛb�@ïic@òÜ•@ïç@bß ☺, òrÈjÛa@Ú‰…c@ÝçëL@éÐÓìß@bßë åß@@émìÇ…☺?N   
xZ  ��O9	� C� �P pKg^� ��� 46 p	�� �m�☺, �Im� oITl,  ��	� �P�

 ��I69D =�D☺ ��� ��6 4( − 0�TD tG  −  �(�T) @�G� ,"�)�l cN� �IK� ª��
�*Z�� ��, ���6 p	�� �m� 0�N �N�  �� ��O9	 c)t �� c)��9	�☺  U�A�

"§��	� c'1	� "��'	� 4(, ���� �P� c'O 5�6��, �9(Q6 0�T)�,  4( �I���
�y����, �6 rgK)�, 9T) @�G�  ��O9	� "��'6☺,  0#O{�6 4)�) @� Um� �'�	�

 ��O9	� @�G� ,���	� cI��☺ "�.�	� �DÜA �(�'� �	 ��T) :|�) 
N C�:  Z
                                      

Ê¤Ë �Ò�9	� �( 0��P 46Ê :¤£¤ÈÑEË 
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ð>  ,Z> ��, �� �'� �� a	 Î�A� c�KG}, 9�3 qJ�G� ,UmQ. G�P**9) c�K: �P 
pKg^� ��� cK( ��,  ��T.☺:|a'� ���  �( a	 @9]��OS}Ê¤Ë  �� ���Q.

=��D :mS�T����U�V�W�X��Y�Z�[���\�]�̂�_�
`��a�b�c�d�e�f�g�l �c6��	��E 9]��1) CK. a	_ ��6 �	E  

@�äÛa@xëŠ�☺@âb’Ûa@µg@ @
÷Z Þì�ŠÛa@xŠ�@ónß ☺ âb’Ûa@µgL@ŠÐ�Ûa@ÙÛ‡@¿@éÛ@Ý–y@a‡bßë?E  
xZ  �� ��O� ÝK6 �H☺  � �9���D p�G� ` p�	�� ��m� Î9�� c'�O "[� X�'��

0����	� =>,  ����/ ���6 o��K�D 
��IA9K	 Q��IM t��K.☺,  ,ª9��. p��	�� ���m� ���	, ����N�:  ���
X����( ����6 4�9����S, � �����m� ����N��.� Z� X'N�����]) Z�,  => � �9�����D p���	�� ����m� 
�������

0����	�, ���V6 => 
��8� U���A, ��K�	� ����P ` @���G� ���6 :9��� p��P�� � �j��76  ����O��
¯�9�, C&I�	> Î9� pG9	� ��J tK., c.�I�-	�6 C&(9�G��,  C&I�	> Î9�Ø Z @��G�

a���	_ 
����N,  �� �����O� :9�����☺ ��]���$6, �����T. − �����I6 �����3 ����P�:  �I���O �����P
5^��	�, 5^��K	 ck� �� �z��) ��P, p�	�� �m� ��T.: a	��6 a��K�� ��(�? ���N: 

T�	� 4��( C���.§� 5��A C���J>9��%A o���)  c��� 9%��l Z�  ,Z> 9��� � ������O,  �%��1D Z�
 ,Z> c����A�]�	� 
����z( �����]�G :�����Ü� 
]����O� ` "������'	� CD�����h6 �����.9�� �>� ,X�����'	  �����J>�

����'��G ` �����%JE  4���( ����IK� ���� �.�� 0�����	� => ����6 0����T) Z� �*9���) @� p���	�� ����m� �Q���O�
*�&I	�, c�( => �JtK� ��6 �( ��� �z��.E  

                                      
Ê¤Ë ���h�	�Ê :¤¡Ó¡ËCK1( ,Ê :½ÑË�k� 0�({� �'1( ,Ê :¡¡ÑÉ¡EË 
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‰bvÐÛa@lŠy@ @
÷Z óäÈß@bß@‰bvÐÛa@oq†y@ónßëL@@bèjj��@bßëL@@@�flß@flåžî�fliflëžå@@o�ãb×L@@b�ßë@‰ë…@@Þì��ŠÛa ☺ @¿

lŠ§a@êˆçL@Úaˆãe@êŠàÇ@æb×@á×ë?E  
xZ ��%]	� \�6 "9���]^� U�'��6 b��]	�, c�KD�T^�� ����T	�G,  ` W����N @��G ���� a�	_�
9&�	� 0�9 �, X�1. �I. ��9%]. ���%]	� �9�A q���A ��N� ,���%]	�  4�(� Þ)9�N 5�6
C��&�(, c��J�'G 4��(, @#I��� ¯I��N 5��6�, ��� �&.�D �&����O @���G�,  Þ)9��N 4��( ?
���� v
���N V��� u�v) 

������TK	 :#���AS� ������6 U������D, 9���G_ ����N� j���1	� 
���P� �����6  q�����A �9��� � �����P @�
 ���O9K	�☺  �� ����O� @�� ,9���	� 4��( c'��O "��[� �̄�Ú☺ ���&(��� ����6 �&��l, 

����(��� ���� 
���') @���G�, ����N�: |X��(t�� ���� 
����� q��'G}  CP����� 
���J C&I��K� *�� ��
�� CP�(� �_>, ���%]	� �9A qI�O �·� �J9G_� 9&�lS�� 09� � c�(9A ���&�JZ  09� �

�&I.,  ��&KG c�J�'G� Þ)9�N ��y�N @�G�c�I(� 4�6 �9�A �� �.§� ��'�O C&I�. ���J��^Ê¤ËE  ����
���� �-�� : X����'	� @�☺ �P�&���l,  ����	�9�����	� 4���( c'���O @����[�, �����N� :| ����( �D���ÜA ����N

X�(���, �C&OQ6 �I. VqI(�,  VqK�. 4G�  �� êpAV� �(�}Ê¡ËE  

ÞìšÐÛa@ÑÜy@ @
÷Z@ÞìšÐÛa@ÑÜy@æb×@ónßL@éjj�@bßëL@ÑÜ§a@aˆç@�c@åß@flåžîfliflëL@†ÔÇ@åícë?.  

xZ 9&�l ` rK � ��P �T� 9&�lS� 4�( ��P� "���T	� �_ 09� �,  ��� a�	_�
9��> ����%]	� �9��A, Þ)9��N c��KI�N 4�( @���g6 c��1Ú 5�6 ����-]	� r��KA C�D�, C��P�: 

Cl�P �'6, pKg^� �'6�, �O� �'6�, "9P� �'6�, CID �'6�E  
                                      

Ê¤Ë r�S� Ò�9	�Ê :¤£¡ÐÈË©I&1	� ��N� , : ,���%. �9�A q�J�G ��·S 
�D�T)  tJ>�� �-�� ��J��G��  C�&KG
�IK�	� XP �� c�KG @���	Z> 
D�T) @� 4(�^ �� @_Q) � ,��]GE 

Ê¡Ë ��O 46� s�T��: Ê¤£¤¡ºË����D� , :X(t�� �� V 
<�v�V� q'G� E��N��	� 4� ��O 46� ���� 
O9( �P�E 



 

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٦٥

 

 �#�� @� ���O @�G� c��( => c�K�16 b��� ��I6� 4(,  4�6 Ï���	� ��'( �P�d�l�.
X�&��1	� 
��y��, 0����® X��'6� ,�����	� ����� X��'6 ���IK� ������O�. ,���TA ���'� ¯���A�, 

����� X���'6�, C&���O X���'6�, ����	 ������d�) C���K., ¯I����N ¿� 
����� #����., 9���G_� #� �����(
c���	� ��A C&�)��� ` Þ)9N�, �D�8 ��Q6 Á�$.:  

9���������������&. �n���������������) ���������������������-6 0�K�����������������^  
   

  ��������6c���������( 4g� ���������J������������	� Xy 9]���������'	��  
���������T)  e����������l� 09���������/�� ����������D9��      w � 5�������6� ����������9K	�)������� u%9  v ��������� v%9  

����������������( �9G q��������������» á 4�������������^ 0 �9�������������� � @>     9���������]	� ���������z	 0 �9�������A Z� �����������	�  
j6�	� 0�N a	_ �'� �� 46���N� p�Kg^� � :>�d�) Z ���P 
�z( @,  4�( �*��J�

�TA ��� �� �'I�)E   
j6�	� �I	> ��* 4( ��� @��. p�Kg^� ��� 46, C�l�P ��'6 ��I	> ������.,  ��'6�

"9�����P�, "9�����( 4�����6 CI�����D�, ��* ` CI�����D X�����'6 ¯I�����y� @��������� 4�����6 �� ��������,  ��]	��������
9&����l ` �������N��D� 4����( ����� �(�K�( c������6 �������� Z� ������ "������T	� �_ �����&KP�,  4����( ��

�����Pj�, �������K�( �����I	> *9����D U�����A ������( ��(�����N Z>,  
����y�� 4����6 Ï������	� => ��(�����N C�����
X�&1	�, ��I6�	� oA �'( �����J�., �I	> ���.*�E  

��ÜA ���N�  �� ����O�☺ ���(t�� ���( r��K � ����P,  �� ���.§ @� ����6 ����N�  
c	�O9	�6 =��D� ����D: |��* ` s�&l �T	  �]KA @���� 46 �� ����  @� pA� �(

9k �6 ² C�'	�, q��S 0#O{� ` �6 U�*� �	�}Ê¤Ë a	_ ` j6�	� ��N �N�:@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ @
������������������N��D� ��]	����������������� �����������������-]	� @>@ @

@ @
@ @��������������������� c��������������������( 4g��������������������6 CI�������������������T) Z�@ @

@ @ �����������������N��D� ��]	���������������� ���������������IK� � �9��������������(�@ @
@ @

@ @�������������������O C&I������������������. d�������������������^�� ����������������������.@ @
@ @

                                      
Ê¤Ë XT&I�K	 �x�	� 4'1	� E �'��6 :���^� ×− ÊÉ£½ÉÓ Ë ÁÊ¤½¢É¤ËE 



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٦٦

 

æbÇ†u@åi@�a@†jÇ@ @
÷Z@@åßìç@@ê�×@¿@|j•c@Ñî×ë@êŠÌ•@¿@æb×@Ñî×ë@æbÇ†u@åi@�a@†jÇL@Š×‡a@Ć÷î‘b@êŠßc@åß?.@ @
xZ 9���� 4��6 @������ 4��6 �� ����� ���P CI��D 4��6 ����O 4��6 p���G 4��6, j��P� ���m� U��'�), 

 c����y�� C���� 4���6�▲,  �� �����O9	 q���	�N a	����	�☺:  @����G @������� 4���6� @>
0����g	� C���g), rI��-	� �9��T)�, c��(�IT	� 0���) a��	_ ����]') 
��&.? E ����T.☺ :|Z, 
 �(�) 
T)  �J>�: 9]�� �� 4)�	� 0�) X�¨Ig� ²}Ê¤ËE   

 �G�K�����8 �9����(� c����)��6 ` @�������� 4����6 �� ������� @�����G4)�����I	� �9����D � −  �j����T. � − 
 �9���)§ a���	_ ����( @����G���� ��D�. ��, s����I'�� X���'� ������) Z�, ����'� ����(�N� �����m� 
���T�I., 

 ���_ �(�N �6 ª�³ �(�'��� ���m� ���]J,  r�KA��Z  ��)�) ���m���6 ��KT¹� ��H � 09��	� 4�( 
s�)���	��,  �9y���A c���( �����l ` Î9��h. U��'��) ��s���^� ���6 ����') @,  �T��l ��9��.�  `

c��IA ���I. @� 4���. 
����, ���K�T) ���( ���I. ���� @� 
��(Q6 o���K	 Ò9����.,  4��( �)d��1I.
"�I �, K�$K8 ���1)� @����� ��� �_B�. "����^� 
�* C�c,  ���6 ��I.� q�I6 ��I. �_B�.

�N�������I	� 4(9P������������������96�	�� c������-]	�� pP�������	�� �������	�K	�� s  �������A� �������)�T6 4������(
5If9������, .9P�������� ������6 �����Im� => 
����O�Q g������1)� ������ �I����³d1)]�,  
����8��

C��&KG �Dj����, CP*���O a��	_ ���'�, +���'	� C���g)� ���'�	� a��	_ 4��( o��]') 
�����, 
:�9�^� 
�])�, 9G�)� 9��;� 09�A 4�~ @����� 4�6 �� ��� @�  ���6 c�IKP��� `

�( @��G @�� �(9�  a�	_� ,����9��O ���  c�KI	 s�_9��T	� ����'�. ����QI	, x�VQ�.  a	���6
�78 5A, rK7. : ��m� ��[) Z�E   

                                      
Ê¤Ë 1( �I78CKÊ :Á£¡¤¢EË 



 

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٦٧

 

ÝàÈÛa@ñbîy@ @
÷Z émbîy@pc†i@ónß ☺ òîÜàÈÛaL@éÜàÇ@ÝàÇ@áçc@bßë ☺?E  
xZ  ����O9	� @� 0���K�^� 4��(☺  �tI���) ���	�, c��	�]G ` Q���J� p��Kg^� ����� �����،  C���

p	�� ¿� ���,  4�� �9�) ���I'�) ��̈ I�l ��Im�,  4�( c��gN� ,
�6{� 4�( �� �1Ú ��	 �9�D ��N�
C'���	�, cI���� � c��G96 4����� 0� ��'��³�A X��P c��)����,  �����) Z a��	_ ` c����A � @���G�

�P���,  X�'6 ` c���³9	� 4�( ��J���> ��( C'��	� U��� "*��� �I. 
��	� 4��) ��'O ÝK6 tK.
��O, �)��9�N ��� ��&KPS ��P��� c��( => ���� �H�, j�1) b��� ×�j�T	�� ��')��	� 4�( :

��[�	� r��$J ���'( 4�z��	� e��K� ��, ` �����IN  ,��� ��)9TD sZ���)� "��[� @���(�	� ����P X�����
CM����IA 
���y��� ` b����I��S� 4'���O 4���( C'����	�E  �����N ����T.☺  @� �����6 "9���( �� ����(9G�

"��'	���6: |���I�J �� e���6 ���(C'���	� U���� Z> �}, �6�7��8� ����T. :q�����? ����T. :| C���J
�� q'Gc�( 
PS �)��9N �� �P��}Ê¤ËE   

 X���'	� p���l ���H�☺  @����G ������ *�� ���T. ,9���%�) @���G �����Q�. "�����]	� 4��O Ý���K6�
9%�) j� @��. py�1	� ¿� 46 py�1	� �( �	 a)§E  

 :9��☺ :��]�	�� ª��$	�� cJ�(S�6 �D#(��( `,  ��)�P ���P @��G�☺ 
5(S�6 pT	 U�A "�I � sZ�Ù �I� `E  

�ÈÛaë@áØ§a@‹Šic@áäÌÛa@óÇ‰@åß@ @
÷Z@@�a@Þì���‰@æc@âì��ÜÈ½a@å��ß ☺ @@é��ÜjÓ@�a@õb��îjãc@b��çbÇ‰@b��à×@êbj��•@¿@áä��ÌÛa@ó��Ç‰L@

áäÌÛa@ïÇ‰@åß@áØ§a@‹Šic@ïç@bß@k�ØÛa@µg@òÏb™⁄bjÏ?.@ @
xZ 9G�) C'�	� U�� 4( b�I��S� 0��> ` C� � 4( @�:  
¤− 9(Q��6 0���IT	� 4��( ���6 @���]K�) ���( ���� ���&I�96 @9����	� C��� 
��$� @� �~C��&; 

cT]���	�� C��K � C��� 
��$� C'���	� c��g	�h�6 ����S�, ���&I�� ���� ��x��8 �_> C��·S, 
                                      

Ê¤Ë 	� �I78����h:  `Ê�)��9N �� C'�	� X�� ��6Ê ËÑ£Ñ½Ð Ë ÁÊ¡¡É¡EË 



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٦٨

 

U�9^� ` �&N9]D ��6 �&���, @��( => @��( 4( �&KTJ�,  ���O 4�( �P��� �.*�
c(S� ��x$	� a	_ 4( ��]w2� ª��1	�G �j��E  

¡− 9���G_ ` @�  X����'	�☺ =�����D� �������D �� o���K� 09���G� ����J�G C'����K	 ����I�9	 
 ���IK� @���G ����( ���� a���	_ ����) �� ����☺ ���69	 ����³���	� CI���� 4���(,  �)����	��

b�I��S� 4( �J ���> ��� �IK� ��'�6E  

½− ���'	 �%���) ���I.9	� ª����	� C'���K	 ���I�� `, {��cI	�¨��1^�6 +���1A;  @� _>
X�'	� ☺ H�  c�J�( ���6 ��.9	 p�1��) p�P_ p�1�	� ��� "���T	� �1]J ` v̄ w��
"�I �, j.�D� �C)9�	� ÞI�	� 
y�OE  

¢−  
y���O� 
��G ���I�'	 é��I« @� ����%�) Z �� @� ����T	� 4����) C'���	� X���� `
c��IP�.9	�� ÞI���	�,  �I���O Á����	� 4��� ���I'�)�� ª�9��	� b���,  c���� � 4���	�� q��-�N

j� @� ��&%6 ��1�G� �( @�1J{� ��(, ����%^ �(�T) tI. ���IN @�� E 

Ñ− x������( c�����IN "�������	� 
����PS @������D Z 4����( C&�����1G @�����G �_> +�����'	� �����'� "
CM�N�8� +�'	� b�g�E  

@�äÛa@xaë‹☺@@ò¯†¢▲@ @
÷Z †Üíì�@oäi@ò¯†�@ïç@åßL@@Þì��ŠÛa@ÝàÈí@æb×@a‡bßë ☺ @@@b�èäß@é�uaë‹@Ý�jÓL@@@@@ò�–Ó@ï�ç@b�ßë

@ò¯†�@ñ†î�Ûbi@éuaë‹▲?.  

xZ  �#��G 4��6 ��äN 4��6 �����	� ����� 4��6 ���O� 4��6 ���K)�� q��'6 c����� q��J�G
c���I�	 c�])§ c�(��A "�9�(�, �����1J Þ)9�N ��O�� 4�(Ê¤Ë, �� �.§ C�&�����,  CP9��zG��

 �Z�(, ��&'( Î����	� ��� @��89� ��&(�N ����� @�G�, 9�Q��1D q�J�G�  ` ����9	�
                                      

Ê¤Ë :�9���S� 4��� �P����m�� ���&N9�� c��KI�T	� ���O� @S p��1'	� ` 9G���)� ,
I��-]�	�� Á���^� :���8�� 4��( ���O�	� ;
1	� ��� p1'	� ` � �A�( ��P 
�� 4( @��. ,pJ�� 
G 4( �6 ����A� �N s�&(S�� b�6¸� @Sp�E 



 

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٦٩

 

C�� ��K�Ö bç6 C���-D� ���(,  �� ���O� 4�� ��&�K6 t�K.☺  ª��8 4�( ��&�K6 ��(
����z)�A, ������I�����J�(� C, ����N#�� 09���G�,  ` Î9���Ø @� ����IK� q���³9�. ����I	> q���z�6 ������(

o��. ��. ,����%�	� 4��( �j��� X��g�D q��J�G ���( 
��-.� ���Ig�D� 0����	� => � �9����D,  ���( Î9����
 U����) ���� 0#���"9���1I(,  ����O9K	 "9���1I( "§����( �#��� 4��(�☺  s���)¸� 4��( ���

c��������� �D�I������1	 ���������A �������( s��������%�^��,  �������'( Î���������	� ` q��������9.☺,  4�������) �
 ��O9K	☺  5�( 
�� a	_ 
�N ,Z> �D s��)��9	� @� ,C'��	� U��9) @��G ���� q�	 �

��O X'6 ` �P���, �)��9N �� �&KPS c�( ` �P����E  
 Î9����� �9������ 4����( 4)����[�	�� c����1(�;� `�☺  c������� ������( ` 0������	� => � �9������D

▲  �����J 0�����	� Ò�� 4���( ����V6 
���8� �(����'��☺ "9%���l 
���� `,  �39���.
��g1J���T. pP�9	� �:  "9%��	� ���P q�� ���J ��( ,Z> X��JÊ¤Ë, ��N C��"�\I^ �:  `�

"9k �I'I�? ��T.: C�J, �N��]D Z, ��N: 9�3 �P� X�J �P b�I��S�E  
c����( => ������ ����H�, 9���D  ����( c���Gx	�� c���J�(S� 4���( ������( ` c������ s��� 
����N, 

 ����I. ��� t���6 "���\I( ����&(#� ����Px���☺ c���6�� �#���� 4���(, c����)9G 
yt���l�, 9����.� 
ª*�����8 o����g'(� ,��������, 5����(� à����·�, &�	�����³ s�������"*������'^� �,  ` t����6 q������7�.

���'( q�'6 c1I]J �&�T)�8 => �&1]J,  ���O9	� => q��P_�☺ ` ����]D  4�( Î����	�
a	�6 ï9. ,c���, cK(�� c��� qJ�G�, c�	�P ��m� ��&��� �&'� `�D,  q�J�G�

 �� �����������O�� ����������P9�� 4���������( 5����������6�S� ` ��_ _>☺ 4)���������[�	�� c���������1(�;� `, 
 �&N���8��☺ � e��IA "9���6 4)��[����(t�� ���	 ���&�g, ���&Im� 4��( 
��IN,  4��( 
��IN�

*Z�S� �&'( �� �N��� ,�&��,  �*Z�� 
G�☺ CIP�96> ��O �&'(, ��	 s��	� :
�6 U'�) @�G� ,CO�T	�, p')� C�, cIN��, 0��zKG 0��, c����.�, �� �����,  @��G�

                                      
Ê¤Ë s�T�g	� ` ��O 46�Ê :¤£¤¡ÈËCI�J �6� ,:
yZ�	�Ê :¤½¤ËE 



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٧٠

 

CP9�8 ` C&KG ��'6 s�(� ,9P�g	�� pIg	�6 pTK),  4�G�*� 4�&K�. s�'�	� �(�
#O{�0,  @9��P� 4�KOQ. ,Z>  ��D�IA ` "��.�	� 4&��G�*� 4�·�☺  c����. ���O

 ���6 qD�(☺ 9&l� c�16E  
áîØznÛa@ò–Óë@òjÈØÛa@õbäi@ @

@@÷Z òjÈØÛa@õbäi@óÜÇ@“íŠÓ@oßŒÇ@a‡b½L@ŠàÇ@æb×@á×ë@Þì�ŠÛa ☺ Úaˆãe?.  

@@@xZ 9G���) j��1	� 
��P� ����6  �� ����O� Ý��K6 ���H �����☺ c'��O 5���#�� ��� �1Ú, 
)9���N q�����c������	� @����I'�	 Þ, �&(����P @�6����«� �P�]T���1I	 a	����6 @�����« ��J����G�, 

c��(�T	� ª���. �t��³� q��J�G t��J>�, �&]IT��1D� ���&�.� ��*��Q��.,  ����NÃ ��� �(�N @� a��	_�
c�����	� ���'G, 9��¨6 ` @����G� c�����	� :����� `, �����7J�� c���( :9���� 
I��O @����G�  =>

0�9��� � q���I�	�, Þ)9���N s9g���³�. ,�����I·Z� ����� ����'( c������	� q����l�Q.  ����)�Ö =>
���&y�'6; ���&�J��( ���� ��� �89A,  ,Z� ���� ����T]D��  ���&y�'6 c��T]J ` 
����) ,Z>  Wp��I�,  #��.

9&( a	_ ` 
��) �6� �I6 Z� ,X�6, �AS c�K�( Z�E  
@@÷Z Š×‡a@òjÈØÛa@æbîäi@ò–ÓL@bèöbäi@¿@Ú�‘a@åßëL@‰ìßþa@ïç@bßë@@@@@ò�îÜàÇ@¿@b�Ć’íŠÓ@o�ÓbÇc@�Ûa

õbäjÛaë@â†�aL@¨a@ìç@bßëõbäjÛa@õbäqc@“íŠÓ@´i@d’ã@ðˆÛa@ÒýL@Òý¨a@ÙÛ‡@óènãa@Ñî×ë?.  

@@@xZ 9G�����) j����1	� 
����P� ������6  c����I76 X����P �_B����. ,c�������	� 0�����P s*��� �����H ����� ��)9N @�
9¨6 4( Î9Â c���	�  − ��� ���« ��( ��&I. Á9�g) @��G X��	�  − ����� ��� ª�[��. 0��) 
�G 

c������	�, @�6����« ����~ q���J�G�, �J����) @� �Ig����1) Z @����G�  0����) s�_ X���P t'���I�. ,����A� ����&'(
D�[ª ���� �� ��&]g���. ,� �9y��� ��&I	> �� e��6 c����	�, ��� pP��., Þ)9�N q�	�T.: 

ï� �N �� @��) @� ��9'	 �J>E   
9P���( b���,'6 4��� @���z7�) ��J���G a��	_ 
���N�  c����6 �����) Z e��IA ,9��% � b���'6 ���I�

�I'�( ��&���( ` c��( s��I�. ,9% �6 b�'�	� �I� 4(4w�� ,K	� 4�( c, � ,\I.  
�(�� ��I6 @� ��
c����( ` X���g�N,  *������ 0����� cK�����( C&����&��� C���� ,�����%AS�6 b����'�	� ����I� 4���~ ������.

 c'I]��O q��N9� _> ������S� 4��� @���z7�) C��P t'��I6� ,c�����	� rIT��1�	 �	���$	� p���;�
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9������	 "����� �9���N X���(��, 9���7�	� U���(9. q����g7�. 
���IN� ,
A����1	� => �&�����h6:  ����·>
��K�/ q�J�G������S�6 c, �&����� ������Q., c�����	� rT�1	 ��������, 9.���D ������  ���( C���

b������'�	� 
�����(��� ��������(S� 4�����( ��*���,  c�����y�Ö ` Þ)9�����N s�������� C������ ,rT�����1	� p��������
c�����	�, U��'�) C��� 0���« ���&'( � �b���� c��KI�N 
���	 ����K���,  4��( Î����� ���( c��KI�N 
��G q����%.

"���A ��� "���% �, ��P�� ,:��'( ���� X��'�	 ����	� o��l @���."9,  *���OS� 4G9�	� 5��6 ��(�
C&I��	> q���-J� Þ)9��N 4��( 
��y��N� 0����® X��'�	 �tI��	��, 9��&� @���G�  ���� X��'�	 c�����	�

C&��O X�'6�, 9�� u% w � o�l @���G� �����	� ���� X��'�	 4��6 ��O� X��'6� ����� X��'�	� ����	� �����, 
CIg �6 :�9�^� �P�E  

�&(�P +�'	� ��P C�, "j�^� 46 �I	�	� ��T.: �&(��P ` CG¾��m� ����,  ���Q.
����&IK� 0����N C���� ������^�, �����T) ����P�: Õ����J  Ç,  ����)9J Z ����J> Ç ,Z>  � �j����,  C����

5'G9�	� c�IA�J 4�( 0�P, c�KIK	� a�KD +��'	� �69�D C��,  ��	��N�:  0��·  pI�8� @>
q�J�G t�G ��P�J**�� ��̈ I�l �&'(, �  ,Z>  4�( ��I	�	� ���8Q. ,�'�'�8 ��( �� ï� ��T.

�K�� �� ��)*�� ��KI	, +�'	� 0�P� 0�&.E  
 CIP�9����6> +�����O� => 0������� C����� U����&�J� �_> U�����A♠  "������%A => ������-.�

��Ü�  c'��OS�G− "*��� � Á���(9	� :�9���� − ��� �-�6 �&��-�6 ����3,  C&��-�6 
���*Q.
�f���A� ���KTI	 ���&'( 4)9��%A 5��6 c��K��, 9��% � �9��� t��K. ���PÃQ6 c���( q��-]�J�, 

+�OS� a	_ �'� ��&�J�.E  
9��O�. �'�	� a	_ ��69�% � ��³�( @��I'�	� Ý�K6 U�A b *��OS�,  ����$���.

����³�( => ����.9D @� ���)9D c��KI�N 
��G ,���I., 9��(S� C��� 
��8�� �����T	� =>, ������ ��
����� � a���	_ ����� Þ)9���N q���IT6� ,����	 ���� �1Ú �� �����I	 ����6��, 9���(S� C���� U���&�J� C����  =>

C&'I6 tI. CI�7�	�, "j��^� 4�6 c�I(� �m� @� a	_�, �N 4�O� ��¨(�) @��G�Þ)9, ���N: 
 ���K�]. �%��1^� ����6 4�( 
����) 4�( ��� C�'��I6 ���K���,  4��( 
���* 4�( ��� @����.

 �� ���O� �%�1^� ��6☺ ��	��N ���� t�K. , :��6 �'I�³� 5�(S� ���P, ���/ ���P, 
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9G_� ,x;� ��x�� C&I	> U&�J� tK. � �6�� pK� ���, 
IN�:  ��³�. �b�*� ��16 �J>
9% � �I., D @� cKI�N 
G 4( pK����z	� 4( cIA�'6 ��Q,  �_��A U��A ���.��

���IK� ���'6 C��� ,c])��[	� ����I6 ����³�. ,����³�(,  @� *���G ����	� :#��;� U��&�J� ������
s���N c�����Ig	� Þ)9����N c����T]J 4����	� ,�������T	� => C����� 
���$),  c����&�� 4����( ���9�Q����.

9% ����6 @¸� :9����D X����	� X���P� ¶�_� c����O 4���( � �����7J cI	t����	� CI���g � ��,  ������.9.
�	 c�����	� ���6 �&K����) #¨ ,Z> ��*��� 4�(, �[� c��1Ú b��'�	� Ý��K6 ���H�  ��]T��O ��� ����_

"���� c�O ��, �&�G9D Þ)9N 4�	�E  
 CIP�9���6> ����� ��N ����� ����&I'�) @� *��� ,c���.#;� j6����	� 4���6 �� ������ =����D ����H C����

♠,  �̈ I����l �����&'( q����G9D Þ)9����N q����J�G �����N��  ������H� 4����( c����T]'	� 4����� �����P�%�	
 ,�#��� �����Nj6����	� 4���6� � :. ���æ�T( ����� ����P�'�. ,c���T]'	� 4���� ����%� 0����I	� ����'6 ¯I���K

c���y�� e)���A ����	�  ���6 ����� ,�A▲  �� ����O� 4���☺ ����N �����: | �9��D C��2�
 wa v(�N  VcT]'	� C� s�%� 5A ,CIP�96> ����N �� ���N� vc���	� ��'6 5A?}E 

 ��N C�♥ :| Z�	�(�N @a cIKP���6 ?�&� Xz)�A  qK��� ,�&�(��
��  �]uK v��, Ò�S�6 ���6 VqT$2��, 9% w � qK�*S� &I.�}Ê¤Ë E  

9�]�� �m� 0�N tK. ���$'^� ����l� ,j6��	� V4�6� ��P�'6 ��( ��� ��&I'�) @� *���  `
a�	_, ¯���� 4��6 a�	�( ���	 ����N: j��(� ���) �� �����v� 
���Ö Z @� 5'(��^�  q��I�	� ����P

 v������6 �����K�K	 �c�����K(,  »j���� Z> � »j����V) @� C&'���( W����A� Vb�����) Z 4���( ���� V��IP vpP�����. ,�
+�'	� ��KN, �I. ���� 4� �. v.Ê¡ËE   

                                      
Ê¤Ë à��� � ` ������h�	� ���� : C���N� ����·�I'6� c����( 
���-. �����6Ê¤ÑºÑË c������	� ����TJ �����6 à��� � ` CK���1(� ,

CN� ,�&y�'6�Ê :¤½½½Ëc����	� b��'6 ` b��� ��( ���6 à � ` Q��^�� ,Ê :¤£½É½Ëà� � ` Xy��1'	�� , :
���	� b�'6 ��6cÊ :Ñ£¡¤¢ − ¡¤ÉË  ,��'1^� ` �k�Ê :É£¤¤½ − ¤ÓÓEË 

Ê¡Ë ©I&1K	 ,r�S� Ò�9	�Ê :¤£¡¡¤ − ¡¡¡EË 
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���IN ����N�: @>  q���I�	� v¶����8 ����N @����G 
I���1	� @S ;5D9���( CP9��� V� 0������ ` X���' V6
�� �J�I'6 a��	_ 4���) � ��� vgy�A�,  �A#��8> @���G t��J>�� ���'( U��P� ���H,  ���������  ���'I6 U��'�)

9(����� �����'6 
I���1	� 5���6� �*������, 9G����)� c������	� @� ���'�D @� 
����N 4���( �c����I� q���J�G U
b�9k cD�N�),  �� V:�g)3c'�� 4( �I	> q	��V� �·S ;�� ¯�Q)� 0*,  ,à�A ��N @��G�

�����'�� 4����( �&�����³�( =>, ���� �-�� 
����IN �����N��:  @>3�����P�'6 4����( V� »�� �����P 0*,  4����6� �9����G_
j� ` ª�7O> Uy� ,��	� c)���E   

c�.9�( 4���)� ����)9TD �69( 
�l s�_ �&y�&�J� ��6 c���	� s��8�  ��P*��m�
���&��]D�� Ý��K�) e��IA c��I	� �: ¤Ñ  � �d��(,  ¶���]D�� ���� ¶���³�(9 v%v ��¤ñÑÐ  � �d��(

:�g^� cI³�� 4(,  �	 
6�T^�� ���	� �I. ��	� �K-	��¤¡  � �d(,  ���	� �K�-	��
9����% � �����I.  �����	 
����6�T^�� *�����OS�¤Ð 4)d����( ¶�����]D�� ������ �������6� ,�������(�,  �I������

Î�������;� 4�����( c��������	�6 ������$N �&K]�����O� 4�����( ������&��]D�� ������O��( b������'�	� 4�����( c¡Ñ  C�����O
 �&³9� �O��(�½Ð CO @���_��	�6 U�1D�, qI�	� 
8� 4( XP�E  

x�����;� `�  �b������ vz V� @������G �&������³�( @�  s��������1	� �� o�����KØ @� 
������N b������H� �������
S��bt���1	� 
����N vc���6d	� vo���K� b�I���lS� o���K� �� �����6 t���K. ,Ò�,  vbt���1	� o���K�tK.

 vA v* ?s��tO v��O ,4P�-N�Ò�S� U, ��: �&g16, =���D� �J�7��O �	�N a	_� :
�mk�l�m�n�o�l�s����������'	��, c�������( q������� 4������( ������� vP� vA* t������J>�,  a	�������	�

�9���T	� 0� qI���� VO, j���1]�	� `� :>Ò�S�� s��t���1K	 �����N 5���A �J�7����O �� @: 
�m¼�½�¾��¿�À�Á�Â�Ã��l�qK��$.�, >4���( ��� @ ��� Ò�� c���	�T^� ������ ����6

09 �E e)� � `�: |> @ c�( 0 ,9A �� 0�)Ò�S�� s��t1	� voK�}Ê¤ËE  

                                      
Ê¤Ë ���h�	� �I78Ê :Á  £¤º½½ ,¡ÐÈÐ ,¢½¤¢EË 
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‹bv§aë@òØß@òÛby@@òrÈjÛa@ÝjÓ@ñŠíŒ¦a@õb−c@åß@œÈië@ @
@÷Z Š×‡a@òîiŠÈÛa@ñŠíŒ¦a@¿@lŠÈÛa@†äÇ@òîäí†Ûa@òÛb§a?.  

xZ 9G���J ����(� 4��( ��� �-�6 ���'P c��IKP���,  c��z�6 
���N ���T��( 4��( ���IK� q��J�G ���(�
 ����O9	�☺: D� ���N �9���	� 
��y��N C����( @���G 
I�t��O> "����* ������♠  5��A

 CIP�9��6> 4��)* => CP����*♠, ���')�6 4)���D� ����A�D� �� �����D q��J��.,  U���A
����(S� C&I���K� ������, ����6 ��9���G_ ����~ ���� ��A �����1J�,  ,Z>  "������ ����IA��	� C&I���. X���T6 ������

CIP�9��6> 4��)* 4(9y����l, 0���TD t��G c��� ��� ¯I��y� X��  4��6 �9���� b���� U���A,  @���G�
9����(� ����� Q����J ����N ^� 4���( CI�����:�9����, cN�����$	��, �����(� ����� Ï9��� �� 4)�����	�, 

+�'	� ��AQ., 96��G� 4�( ���� C&'�( ���'� ��	 ��J�*� bt�K�	�, b��I	�S� 
�³�.��,  ���� C��
9.�O 0���	� =>, @����S� @�����) CP39�., �� �TA ��'�� a�	_ 4�17�O�. 0���	� @S ;

c�����	� :���� ` ���K��� 
���� ����( 0���T. ,p����	�� 
��O9	� 
��/, c���( 
��P� ����*� 
��6 �[	� =>, ��6��Q., c��( 
�P� �����D @� ��% � 
P� e�K)  C�,  "Z� C�·S

9G���)� ,09�� � 
��P�� q��I�	�  w� ���	 X��  4��6 �9���� @���y ãXÊ¤Ë �x�Q��. 4���� 4��(:  @Q��6
 �P�������� X�����	� Á�����J 0�����N 0�'����8�−  �*�� � �� ������O� �������)� ª������)�  ����� �\J�−  X����P�

 �#8� Á��J 0��N 4�( 5 ��8 ����� btO�, t�K.  C&(��N => @�gI��	� U�A�� ����KP
 @�CP�9G����D U���A C&yt��OQ6 �P����O� ��6���$�� C&��1	�Ù => �����$J�,  �_> U���A ����K�].

s���� V� C��K�	� ���1J� a��Æ�� a��KP, b���H�� ��9����	�� 5��g	� ���&'.* @���.�g	� @���G t��K., 
9��7�	� é����l ���� "���%6 c��J�.�( ����D C��K. �9���	� XG��[( => ���&�9�� U���A,  ���P�LQ.

4����6 �9������  
����y��T	� => �����&�.* à���� � b������ t����K. ,c����(�M => �����P*��� C����� �P��z�����O�. X���� 
��8 U�A ,�·���� => �� q�P�. C'8 cKI�N 
�	, tG qJ��. ©):  
                                      

Ê¤Ë  <9	�y êX :�6��	�E 
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òîiŠÈÛa@ÝöbjÔÛa@âbä•c@ @
@@÷Z Š×‡a@�ìã@âìÓ@âbä•c@a†Ç@ñŠíŒ¦a@¿@oãb×@�Ûa@âbä•þa@áçc?.  

@@@xZ c�������	� �����( q����I� ��� �9�����	� s�����Â�, ����I6 X����P� CI�������G �����&���D s�
����%A� cJ���O ����� ,c�����	�, ���� ����«�, ���� :���g)�, �P���'�97')�,  C��P� @����.

 X�'	� cz�6 => "*���^� 0�'8S� aKD☺:  
¤ − *�: ��'�� c(��6 ,"9( 46 pKG X'�	, *� ��� ���O �'(�E  
¡ − ¶��O: ×�P� U�1) @���6 
)��, c�( 4( ��I	 �#� ��E  
½ − ���):  C��� X'�	I� 4(écIJtI	� àA�( 4( Í9� 
PS C� ,E  
¢ − ª��): @����E   
Ñ − \J :c)j� � ¶#�	� �_ cKI�T	E  
É − "�'( C'8 :0�'8S� 0�N� @�G�, 97�	� 
A�O �� ��6�$'( @�G�  
K�^�6

c')�^�� c�( 56 ,�)�T6, c���N ����D �9�	� qJ�G�,  �	 �tI��D �l� W�A� 4�) �
Î��;�� +�S� 4(, =��D� ����D �� ���� a	_ p�16�: mxwvu�

y�{z��|�}�~�_�̀��a�b�c�d�e��gf�h�i�j�k�l�
m��n�o�l �"9T�	��E  

Ó − s#���	� C'���8: ry����g	� 
���P� �����Â� ����N�,  ,c���6 »9	�6 ���� �-�� CP����'� :9����)�

��IN :Î���%7K	 o)���1	� q��K) @���G 
���� a��	_ 
��8� @>,  ,�x��N ���� ����]��. st��.

c����69( "9h���8 q���J�G�, J����O @����G�r���IT� �&�,  @�����. ,���� ��I6 ����&IK� �����'6 ����N ��J����G�
��·����) �9��	� �I�, s#�	� ��)� X��1D �9��	� q�J�G�, s#�	� CI�D�, 9G��)� 

ry�g	� �%1( "��'( �³�( ` �·�E  
º − �����	� C'��8: ª9��� s�_ ª���. ,c��KhJ �*����6 q��J�G�,  ,��� ��I6 ���&IK� ����'6�

s�$	� �&'( @���1) ��J�G�, ��&���D Þ)9N qJ�G�, t�K.  �� ���O� ���.☺ 
�P��-�. ��I	�	� 46 �	�� e�6 ,c�(, s�9��O �#�� q�J�G�,  ,c�z	�z	� ��-� t�K.
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�P9�l c�.�J cI��76 �P �_B., �&TD�� �� �P�) c�³��,  ��&]K�� ����I�Q6 ��ÜD
�·*�O, �&O�� oK]. ��â C�, @*�1	� 
�N C�E  
È − 
����P C'���8: ������A� c������	� 
�����* 0�'���8� Þ)9���T	 @����G, � @����G� ����&���

9���k� o���IT� 4���( @����G� ,
����P @����1J> "�����8 �����,  ��*��� �� ������$��� �_> ��J����G�
����'� Á����T	�6 �����1T�O�. ����L� � �9]��O, ���A� 0���) @�I]��O ���m� ���I. ����N ����	� ���P�: 

|
�P 
��}  ��O9	� ��T.☺: | ��	�N: 
��� ��� ��}Ê¤ËE  
¤Ð− >c����Ky�J� :�����O: 
����IN : @� t&K����8� @>>:�����O ����Ky�J� ,CP9����� 4����( 
������c 

C&'��( " �9��(�, 4)9��%A ���I. �� t&h��1�. ,���I. �9��%]. q��I�	� #����.,  ���f��9�Q.

��IN ,�f����³�. : t��K. t��� +���'	� i����I	 "�9��^� ��9���¸�� ,�]��$	� ���� �f���A�

0�'8S� s���� �(S� ���, ��� V�E  
¤¤ − c$K;� �_: ��T) :cKI%6� ,C�z; @�G �J>,  ���O9	� ��T.☺ 9�)9�  4�6

©%�	� �� ���: |c�$K;� �_ 4( X'�9D Z�}Ê¡Ë, ���1. ¯kQ�6 ��I	>,  @���f ��KD�T.
9���]�. ,����(�P� C���� c�����-T	 @����G�, C���;�, 0�������, c���K(���,  ` C'���8 @����]g��

0��	� :���(E  
¤¡− ¯�� C� C'8: @Z�; @�G�, =��D� ����D �� ���� C&I.�:  
m~�_�̀�a�b�dc��e�f�g�h�i��
j�lk��m�n�o�p�q�r�ts��u�v�w�x�
y�z��|{��}�~���¡�l �0���S��Ê½ËE  

¤½− ��O:  ,�Ü( 4�6 +��I	> 4�6 c�G��( 4�6 c��)�� 4�6 c�J�'G 46 @��K( X'�	
                                      

Ê¤Ë ���h�	� �I78Ê :Ó  £ÉÐÐËE 
Ê¡Ë ���h�	�Ê :¢  £ÓÉË�k� �'1( ,Ê :¢  £½ÉÑEË 
Ê½Ë ��_ U'�(� :oK� ��E 
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"#��]6 "9h��8 ���P�, 6 @����K( X��'6 4��( 
���� 
���N� ���T.B ?
��6 ���IK� ���&]TI	 ���	 ��� �Ot�	� 
�����Gx	, C����� tI���., ����'( s9���]J 
���6{� ����L�� t���K., p���G9D Z c���I�9( q���J�G�,  @����G�

	� b����(* �����'� ª�9��«������ 
���G ` q����P_ b�(����	� a���KD s�� t��K. ,������'	�� 56�9���T, 
�����K^� �&�A���8 p��-��,  �9��%A ����Q.C'��$	� ���6 U��(9. �, ����N C���:  �� �����6 Z

 ,]J aI. ,©� s9 ©6>, �&�K� ` Î9� C�,  tK.���N �	 q����:      
 ��������������'IL�>�'K���������������l ���������������%I	 ����������������O =    ���������O 4������( 4�������7J #������. ���������O �'���������.  

  ��������������O 
������������P�>������������8 »Zc������������.�'�6 "9h  
 

   4����(�S�������D Z Ò�  »X�����	 Z� �����l�  
c.�'�	��: 9]T	� Ò�S�E  

¤¢ − ¯K]V	� C'8: g	Ié �&IK) 4(� ��%6: U�KO� ���E  
¤Ñ− �� �Â 
G��* 
P�  �t'�8 ��J����),  �9]�O C&'�( 
��� *��� �_B�. �  ��6 ��1á

pG9) 5A, �6 �1��) 
�]) �( ��� @�G 0�N �_>�E  
�� �����O� �����. ����H� ☺ ����(c,  �t'���8 5����O� c���yt�#� q���I�	� �����A ������, 

qgN�����1D U�����A �����&'�g) 
�����%., 9����(� C����� ������, 0 �9���� � �%����1^� 4����( q�����9���, 
q���N9A�, X����'	� ����� Þ)9���N s9������ ������� ☺  �����A� �� "*������ => CP�����* �(����'�

 ��	��������N�: me�f���g����ih�j���k�l�m�n�l�Ï�, ���������8 ����������P� ��������[	�, 
9P��( CP� 0�'8S� "*���� P���CIP�96> 4)* �� C·� @����) ��J�G 4)�	� cIKE   

 ���I	�TD C��� @���G��0�'��8S� "*����� ` C��O�9(, X��  4��6 �9���� ���P9zG� ¶����6�, 
@����'�) ��J����G�: c'���1A c�����6 X���  4���6 �9����� ������A� ����( @�,  �j���I�D ¯I���	� 4)����	 �

0�'8¬	 CM*��� CO�9( 4( @��. CIP�96>:   
¤− ���&IK� @���]��) ��J���G, ���&I	> @�Q��%K)�, ���� @���]�«�,  ` ���� @�zI����1)�

C&������  �·������)� �y������	�, �� ����'� C���� �]����D ����·� 4)����T��(,  ����( C���� o���T��
@��)9)E   
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¡ − �&I	> @�%� ��J�G, ���A @�.�g)�, �� @��%1)� �P�'� @�K	��)�E   
½  − 56�9T	� 4( ¶���Q6 �&I	> @�69T�) ��J�G,  �� @�97')� @�76�) ��J��.
&ytOQ6�,  �6�	� 4( @���'	� @��P� �b���	�N ` =��D: mDCBA�

E�F�G�H�I���J��K�L�M�N�O�P�Q��R�S��
T�U�V�W�X�Y�Z�[��]\�̂�`_�a�b�c�e�d�

f��g�h�ji�k�l�m�n�o��p�q�sr�
t�vu�w�x�y��z�{�|�~}�_�̀�a�� cbl�

�"�y�H��, �	�N ̀ � =��D :mp�q�r�s� �t� �u� �v�w�x�zy�{�|�
}�~����_�à�b�c�d�e�f��l�0���S��E @@@ @

÷: âbä•þa@ñ…bjÇ@kãb @lŠÈÛa@ñŠíŒu@¿@pŠèÃ@�Ûa@pa…bjÈÛa@ïç@bß?.  

xZ  ,0�%'	�� pG���	� "*��� 0�'8S� "*��� pJ�� => �9�	� "9)��  ̀s9&�
c)*��	�� ,4)97�	�� ,@�9%J  ̀c8��, 9G�)�  �#�� @�  ��O� �t%J ��� c��G �m� U��V)

�9��	� => � ��)9N U�*� �D*���,  4( �9�	� 
y��N ��6 56 "*���	� ��P s[�J��
Þ)9N� c����� C;, ��l� �N� =��D �	�N ` a	_ => C)9�	� @39T	�: mXWV��

ZYl �C%'	�� E4�I	� *#6 ` ¯��	� s��� C�,  c$N ` =��D ��N a	_ `�
Q�O c�K(: m��L� �K��J� � �I� �H� �G��F� �E��D�� � �C� �B�� � �A

�����P��O��N��M��S��R���Q��[�����Z��Y��X��W��V��U��T
]\^l�
�'	��, �9�	� *#6 => cIO��]	� cIO�%^� ª9. ��6 �\D C�, 

�� @�* 4( �&I. ����, 9%P => q6\D� 4)97�	�6, @�	�T) ��J�G�:  C&K�N @>
C&IK� �&1%') C&³�� �� CP���E  

c����(�� c]����$6 �9�����	� *#����6 ` c����)*�&I	� q����K�*�, x����I�� ,c����')�^��,  �*���
�9����T	�, ������.�, c����8�� c]����$6 btI����D�, *�����&I	� �����&I	> Á�����J �(�����'�,  => qK����8��
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4�I	�, 4�I	� aK( +��J �_ �� @�*�, ��&N�'��� ��� ����$'	� 
�k ���A�,  ��(�
c���)*�&I	� ` �������	� �����-.� �(����'� @�9���%J ������$'6 
���A,  *������S� C���� ,������

����&I. C&.����N� ,�����'	� ����I. ����N���, a���	_ p����16 ����P, C���P�  ` CPx���� �� ����N 4)����	�
=���������������������D ��������������������	�N: �m��L��K��J���I��H��G��F��E��D��C��B��A

��R����Q��P���O��N����Ml �Î�x	��, c'�O�1�	� => cI7I�1^� q6�\D� "�_��'^��, 
cI69�	� "9)��� ��'� => �&'(�, a	_ �� W
I	* @�9%J 
P� c$N�E  

[�'D �  ��O�� � �����J� cIJ �'	�� c)*�&I	��9��	� *#6 ` �,  ��³�� ��P t�G
t&Ø������D 4����(, * �9����.S�� 
����y��T	� �����O� tMj����O�, 9������'D �  CIP�9����6> c����J�)* ����� �(�á

♠]J ���� a��1á 
��6 ,c��IKP��� 0#��� j����)* ���O� , W
��IKN9 @�����S� "*������, 
9�]'	� bZ�P :9�� b��]' � �� 5I]' ��6,  ��IA�D ��J��A�)� ���6 @��'(�) ��J���.

cIP�2�, A�D�cI6�6� �I, "��'	� @�9��')�, b�]' � bZ�P 4( @�G�:  
¤ − �*��S� "���O 46 ¯NE  ¡  − 
I]J 46 �9�� 46 �)�E  
½ − qK$	� ¿� 46 cI(�E  ¢  − ¯�� ¿� 46 ¯IN �m�E  
Ñ − @�'O 46 �	��E  É  − ��I6�	� c�6�'	�E  
Ó – jP� jP� 46 p�G �	�� ,U�KO ¿� 46  E  º  − 
.�J 46 cN��E  
È − G X�'	� *���� �A� ,p	�� 46 ��	 46 p�☺E  ¤Ð − �9(��	� c�I6� 46 �I�	E  

0#��O{� b���� 5��A �9���	� s���J�)* X��P s�J�)���	� ����P q��J�G,  ����8� ���N�
����	�� �#7JZ� s�J�)�	� ��PE  

  »���) ��J����.CIP�9���6> 4��)* ���� C���·� @��, 9��(��� 4���� 4)���I�6 ��J���G�  XP�����J�
CIP�9���6> c����)§,  ����6 q���L� ����( 5���K�&(ª#����S� 0������( 4���(,  ,C&I���8��( s9���z�.
���� C&I��. Q���J� s�*���� 4��( Q���') ���( @���(�	� ²����D  s���. �9;� �9��Ù �9��Ö ���I	�TD�

cI')�	�, � ��	�6 � �j¹QD cI')�	�� ,cIO�I1	�� ,cI�t��Z� "�I � ` s9,¹�� E  
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���äÛa@ñ@☺@érÈjß@ÝjÓ@ @
@@÷Z Š×‡a@ém��@åß@bĆ÷î‘ ☺ òrÈjÛa@ÝjÓ?E  
@@@xZ  Q���J☺ (9��.�� ,
��T�	� CIK��O �����8 ���' p��J��� ���)�J ,����T	�,  ,¶9���d.

à����-J� ,p����l�, "�����I� � s�]����$K	 �(������ �����P�, c����KI�'	� CI�����	��,  � �� �9����� @������.
9����]	� 4���( ���� ��I.� 9����'	�� py����$	� �)����1	�,  �Z����z(�  4���O�/� ª#����S� 0������( `

�����$;�, ������(� ª����$	�6, c���J�(S��, "b�9���^��, c��%����	��, ������	��, c����� ��, 
c������]�	��, �������P�	��, c��������'T	��, C������K ��, b�������.�	�� ,b�������I �� ,9��������	�� ,x������$	��, 

����³���	��, x���	� 4���( c����N ������ ����� @����G� ,����8�'�	��  ������ �����N t���G ,@����1A{��  
p	�� �m�:  

����������&��6 0t����������	� XT���������1�1) �I���������m��  
   

  
������������(��¬	 c�������������$� U(��������������I	� �t�������������  

 �Z���8� @���G� CA9��K	,  �Z���k +���'	� 
��P ��G 
��Tz) ���H, ��1) ÞI���	� 0����� 4��( ���
p1�	� pI$) U�A, rI-	� �9T) @�G�, ����'	� �6 q	�J 4( 5�)�E  

c�����)��9	�� i] ������6 �� ��������A� �����N�,  c�����. �9;� 4�����( ������(�N ` @������G ������( ������I	> ������ ,�6�
@���S� *�I�� �&�) CK. ,b�1	��, �[	� sZ�]�A��, p�$'	� �� �6_ �~ 
GQ) �, 

j�	 �6 
P� �� ��, x$) Z @�G�  �#�-. ,���	�� s#	�6 rK � ¶tO ��  ¯�( 4��
XP#^� *�&l� ,9�;� �§ 4( +�'	� ��m� @�G� ,�&I	> �9T�	� �� ,0�'8S�,  U��A

Ü�  9�1	�� ,�&K	� ¯	�Ù �����	� ���'�( q�J�G X��	� ��«*��J� , ` c��AS� U�T�K(�
c�(Ê¤Ë.  

                                      
Ê¤Ë × ,Ò �)9	� ,0#1	� ��* ,���]G���^� 4k9	� X]8 ,���h^� X�'	� "jO ` ����S� c³��¡ ¤¢¤Ñ ¥E 
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iïyìÛa@õ†@ @
@@÷Z ïyìÛa@ÞëŒãë@ñìjäÛa@òía†i@oãb×@ónß?.  

@@@xZ  �*#I�^ 5���6�S� c'��1	� 4�( @���-(� ` @���G t�K.☺ �����6 r�����( ���P� 
9G����) ,b �9���A �������)� ��,  
���)x� �Q�����.♠  => ������1'	� ,XA����	�� "��'	����6

 c�y��▲ a	_ ��9D XP�:  
�������&'� =��������D �� ï� c�������y�� q������	�N: ¼�������6 �������( ��� @>  �� ��������O96☺  4������(

0��'	� ` cN*��$	� ��)¾9	� XA��	�, Z @���.  ��)¾� �9��) ,Z> ���$	� o�K. 
�z( sb���,  C���
b#��;� ���I	> p���A, �����6 ���KØ @����.  e��'7�) b�9��A − ������)  −  *����	� s��_ ²���IK	� ���I.

a	���	 *����)� ���KP� => ����9) @� 
��N,  �Q����. U���A ��&Kz^ *�����I. c����� => ���9) C���
b�9A��� ` �P� o �Ê¤Ë E VavKv̂ � �b�%., ��T.:  �9N�E ��N: | ��� �(¼��T6}E  

@@÷Z ojuë@ónß@@éÛ☺ ñìjäÛa?.   

@@@xZ  ����	 "�����'	� q������☺  �����O9	� => XA����	� 5���(� b����� �(����'�☺  ��S
{� 0�) ` @�-(� ` "9( �*#I�^ 5��6�S� 0���	� 4�( 5�'�☺ ����T) `,  @��G t'�I6

����� ` e��'7�) b �9��A, ���	 ����T. : �9��N�, ����N :|¼����T6 ����� ���(},  ����N☺: | �����Q.
U����A X���' ,g�. ����&�� X���'( Ý���K6, X'K���O�� C����, �����T.:  �9���N�, q���KT.: ¼�����T6 ������ ����(, 

c��IJ�z	� X��' ,g�. �����Q., ����T. X'K��O�� C��� : �9��N�, q��KT. :¼����T6 ����� ���(,  �����Q.
cz	�z	� X',g�., ���T. X'K�O�� C��: m k�l�m�n�oN�q�r�s�tN�v�w�
xN�z�{�|N�~�_�`�a�b c�l �o����K�	��}EÊ¡Ë,  4����( 0�����) ��� a����	_ @�����G�
	� 0���"��', @39T	� 4( XA� ����E  

                                      
Ê¤Ë @t){� ���G ,CK1(: Ê¡½¤EË 
Ê¡Ë o6�1	� ��$^�E 
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÷Z ÝÈÏ@a‡bß ☺ ñŠß@Þëþ@Ýí�u@éîÜÇ@ÞŒã@bß†Èi?E  
xZ  *��☺ �1]J �� :�� �N� r�9) �*��.�, c��� �����	 ��N�:   
|�����K(� �����K(�, ���±]J ����� qI����� ����T	},  c������ q2Q���O�▲  4����

p��1	�, c�$T	� ��&IK� ,��T., cK�³�. c��KN�� q�J�G�,  b���I��S�� "��'	��6 q���O ��N
�c�y#^�E  

÷Z ò¯†�@ÑÓìß@ìç@bß@@▲@ Þì�ŠÛa@éŞ–Ó@b¾ ☺ bèîÜÇ?  

xZ  c��� @� �J9G_▲ c�KN�� "�9�(� qJ�G,  c�8����'	��6 q���O ��N� "
c���y#^�� b���I��S��,  ����	� 
��.�J 4��6 c��N�� ���&�� 4��6Z ���M���)� �#��� 4��( a��	_�

p��	� �9N� , ,'D �N @�G, 
�I%J{�� "�����	� 
�P� 4( ��O�, 'D q�J�G�9��  4�(
c�IK���1	� "9����g]	� 
���P� �9�����') ����( c�����( 
���P�,  ª#�Q����6 +����'	� :9������ 4���( q����J�G�

 �� ��O�☺ �'( �&�J��^, �	 �M[��,  �� ���O� ª#��� 4�( s�� �N�☺ 
����TK� 4���( U]g���$^�� �� 4���( ����)�^� 
����9	� ������ ����G�) ����(,  �����P q���J�G 4���( @��

�Dj���O� ����N#��, @�gI����	� 4���( ����IK� U����Ø Z ����JB., @�����) �� 4����� 4���( ¯���( ����6, 
 ���	 q��	�T.☺ @t��)>� c��T� `:  ����m� �� a��)�Ø Z ��� #��G�; CA9��	� 
��$�	 a��J>, 

 ,
�	� 
���, rI-	� �9TD� ,0���^� p1�D�, o � py��J �� 5�D�E  
����	� ���� 4�6 ��O� 4�6 
�.�J 4�6 c�N�� ��&�� 4�6� => q�TKgJ� �·> C�,  @��G�

 � �j�G � �hIl, �6 pP_ �N, �	 q	�T.:  �)a�I�� 4�6� 4�( ���O� C�� 46,  ��	 ���T.
cN��: �9D �_�( X�� 46 �)?  �� ��O� �x�Q.☺ x� ��� ��(, c�N�� ��	 ���T.: 

UO�( �� �� ���� ��	� +�(�'	� ��P, � ����� �&I. X'�I	 �),  _> ���IA @��G� X�'�I	
a(�N a�9Ø? ��N: CP X�9 V® v�v�? ��N: C��J,  q�¨� ��( 
�z�6 ��N 
��� sQ�) 

 ���6 ,Z> �*��� V�, � ������( ��� �J ����� a��(�) X'G����) @>�,  `���D @� c��N�� e���K) �
d.� XA�	�E  
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n�Ï‰ì@@ïyìÛa@ @
@@÷Z ‰ìnÏ@æb×@á×@ïyìÛaL@Þì�ŠÛa@ÑÓìß@bßë ☺ ‰ìnÏ@åß@ïyìÛa?E  
x: ���. "�( �(� XA�	�, 
�IN� ,�� �(�) 5��6�� q�J�G ��·� +���� 4�6� 4� ��9.: 


���IN� ,9&���l� c����O: ���� �(��� q���J�G ����·>, ��d���) �����	� �����P�,  ����·� 4(9&����l� ����( ����(��
5'O �#� cKI� q(�*, r$J� 5�'O ��, �$) #.,  ���O9	� X�T6 �����☺  `

������. "����( �����')�A ���� ��I¨G XA����	�, c����P�	�� "j��� � ����)d�D,  ����( ������h�	� ��� ����T.
�$J :|d.�  X��'	� @��A U��A "d. XA�	�☺  X�G � �� �9�( ��'( ���� �� �J�A ��'�K6 tI�.
*d��)������� oP����l +�¾� 4��( �,  ���'( ���1]J X��TK) X���	 
���� "�����6 »Ô� t��K�.


)x� �	 � ,��D, ��T.: ��lQ� a	��	 4��1I. �� �TA �� ���O� a�J> ���/ �), 9�TD� 
��j. �1]J, a�	_ 
�z^ ���� XA��	� "d. �IK� q	�� �_B.,  
���� "����6 ,Ô� �_B�.

a	_ 
z( �	 ��T. 
)x� �	 ���D}Ê¤Ë.  
÷Z bnm@Ñî×‰ìnÏ@åß@òàØ§a@bßë@ïyìÛa@Éi@ïyìÛa?.  

x: ����]	� ��6 ��G��^� ¶��gTJZ� ��  X��'	� ��� XA��	� ���J☺  ,�9��� "9�(
9G����)�  �����O9	� @�☺ d���. �(����'�  ` �������� 
���8��I	 b �9���A => p���P_ ,XA����	�

������, 9&��l 4��( U��T�D ���( 
����)� @���-(�, 9&��l U��&�J� t��K. ������� C��D� ,@���-(�, 
�����l "9������ c7I������8 b �9�����A 4�����( �������Jc������( => *�������I	 ���,  ������D*�� p�����1A☺,  t�����K.

�9��� "9( XA�	� �I	> *�� �*��	� 4g��O�E  ���O9	� ���T) a�	_ `�☺: | t'�I6
bt1	� 4( � �D�8 q��O _> X��(� ���,  b �9�76 �b�� ��	� aK^� �_B. ,�6 q�.9.

qKT. ©P� => q��9. �'( q��9. ,Ò�S�� bt1	� 56 ë9G �� ¯	��: ��9�*}, 

                                      
Ê¤Ë ���h�	�: Ê��]	�Ê Ë¡É  £¡ÐÑ− ½Ð¢ Ë ÁÊÉÈº¡ EË X�&. c]I��³ ��·� ��&I. ���T) �( 
N� c)��9	� ��P�

#. �9P�	� s��#6 4(�$D E 
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Q�����. �� ����: �mª�����©���¨�����§��¦��¥��¤��£��¢������¡������~����� ��}��|���

��«l�9��^��E X�7. XA�	� �6��D�Ê¤Ë.  
¶�gTJZ� ��P 4( c�� � �(�:  

¤ −  ������� @����G ����( pP����I	☺  "*����� => ª������	� ����	 
���$7I	 ¶�9���	� 4���(
��I�J ��8� ��� cTIT � �)�	 q��� @� ��6 XA�	�, ( 
z^ QIM�XA�	� 4( o�O �E  

¡ −  W���IGQD ���9����O� C��� XA���	� ¶���gTJ� @>  "9P���� XA���	� @� X��P� c��TIT7K	
 ��O9	� s�_ 4� cK$]'(☺E  

maŠßïyìÛa@k@ @
@@÷Z Š×‡a@übºg@ïyìÛa@kmaŠß?  

@@@xZ  CI�T	� 46� ��N♫:  p�D �9( XA��	� p�D �9( 4�( ��I�'	 
��G� ��N �� @>
�&f� "�)��:  

¤ − �������( q����J�G� cN*�����$	� �����)¾9	� �����I	> =������D �� X����A�,  ` a����	_ b������ t����G
c�����y�� e)�����A ▲: | �� ������O� �����6 ¼�����6 �����( ���☺  ` cN*�����$	� �����)¾9	�

0�'	�,  �)¾� �9) Z @��. ,Z> ��$	� oK. 
z( sb��EEE}Ê¡ËE  
¡ − j��� 4��( ����KN� ������ ` a��K^� ���ITK) @���G ���(  ����N t��G � �9��) @�☺: | @>

X��� ` e]J +�T	� Á�� :J s�á 4	 ��� ,�� ��TD�. ,�&N�� 
���1D U�A W̄ ]
09A �( ���*� »
A �( ���� ,pKg	� ` ��K���EEE} e)� �Ê½Ë.  

½ −  �#���� a��K^� ���	 
��z��) @���G ��������	 ����T) ���( ���'� X���) U���A ,������hI. ,, 
��J�IA� c6�7$	� � �9) @�G c�D9^� ��P `�E  

                                      
Ê¤Ë ���h�	� �I78Ê :¤  £¢ Ë ��6 `Ê �� ��O� => XA�	� b�6 @�G rIG☺ËEEEE 
Ê¡Ë CK1( �I78: Ê Á £½½¤EË 
Ê½Ë ���( 46� 4'OÊ :Á£¡¤½ÑEË 
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¢ − +9������ cK����$K8 
����z( ` �����ILQ) @�����G �������, I. �����IK� �����l� @�����G� �����6 ¯�����K�
����� �N9� ����$]�I	 ����'I�� @> U����A ,a���K^ *x���	� �)�����	� 0����I	� `,  �����KA�� @> U����A�

Ò�S� => �6 �x�	 E  
Ñ − ��&IK� o�K� X��	� �D����8 ` a�K^� �9�) ����,  @� �� b���l ��( ��I	> XA���I.

�I	> �IA�), C%'	� "��O ` a	_ *�� tG 5D9( �N� ��P�E  
É − s���1	� ª�. �P� �� ��A�� �( �Pj�� "#$	� Ò9. 4(E  
Ó − a�K( cg�O�� #�6 "§���( ��I	> �� 0#G,  @�9��� 4�6 U�O�( �� C� ,KG t�G

 ����'I�'	 ����M���� @39���T	� �'���6 ���� ��gN U���O�^ c����6�� c����D9^� �����P�☺  e)����A ` ����P
Î�9�^�� b �Ã{�Ê¤ËE  

@@÷Z Þì�ŠÛa@øjã@a‡b¶ ☺ Ý�‰c@a‡b¶ëL@Ý�‰cë@øjã@óäÈß@bßë?E  
@@@xZ 4��6� ����N  CI��T	�♫: ���6� ���I	> U��A�� ���( ���:  ����	� ���6� C��O�6 �9��T) @�
o��K�, ���D��J ��� a��	_�, ���1]J ` �9��T) @� �9(Q��., ÝIK��	���6 �9(Q��) �E  �� ������ C���

����IK� =�����D� �������D: �m��¢������¡������~�������}��|l, ����6 �Q����J U���'�(�| �9���N�} �� @� 
 �����J ���'� �x���� =����D| �9��N�}  ãX���J �����, � U��'�(��K��O� : ������D ���IK� ������ ���H �����

=��D�: m |�} l  �Z�O� ��8�E  
@@@÷Z Š×‡a@bèÜyaŠßë@ñìÇ†Ûa@kmaŠß?.  

@@@@xZ � − "���	� pD�9(, 9G_  CIT	� 46�♫ "���K	 pD�9( ¯Ú:  
¤  − "��'	� cKA9(E  ¡ – ���J> 569NS� �Dj��E  ½  −  ���J> �(�NE  
¢  −  ���J> c���N �9�	�   EÑ – ���J> I�9�3 => ¯J{�� 4�� 4( �D��* ���K6 4( � 9P�	�E  

� −  �D�IA �#� "���	� 
A�9(☺:   
                                      

Ê¤Ë =��D ��N :m l�k�j�i l �b�1'	��E 
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=�S� cKA9^�:  � �Ã "���	�, s��'O �#� s9��O��E  
cIJ�z	� cKA9^�:  � �9&� "���	�, ���T	� 4� r�	��, "9%�� => s9��O��E  

c���z	�z	� c���KA9^�: ������T	�6 �������6� 4���( ������N ����( , � �9���&� "������	�,  => s9�����O��
cI�)� � �K8E   

 c�6�9	� cKA9^�: jO 
I�O ` rT) 4( 
G ���N �( ,� �9&� "���	� "���	�E  
÷Z émìÇ…@pŠàn�a@á× ☺ ÞbnÓ@æë†i@éßìÔÛ@ê‰aˆãgë?.  

xZ  ����(�T	 �������J>� ����D��* s9�����O�☺ "9���%�� U����A� ��	����O� c���)��6 4���(, 
c'����O "����[� �#����� s9������O� "d����]	� ������P�, 9(�����)  T	�6 �����&I.�������, 9����(� 
����6  �����&I.

5G������[^� �_� ��x������$	�� "���������	�6, c������KA9^� ��������P cI������O�1  a������	_�,  @�������G�
C&1]�� 4� ¶�.�	� @��Ig�1) Z cIKN� 5�K1^�E  

@@÷Z òíŠ�Ûa@émìÇ…@pŠàn�a@á× ☺, ñìÇ†Ûa@¿@òíŠ�Ûa@a‡b½ë?.  

@@@xZ �9���	� 4��)* ���G9( q��J�G c���( @� 0���K�^� 4��(, J���O ���� @���G� ,c�����	� c
�y����T	��@������S� ����� @� 9y����O ����'� c���O�T^� 0�'���8S�� �9����	�, 9&�����.  "������	�6
��8�	�� ��� �\� *�*���) ���&'( *���$T^� => �� ���&'� � ����I�6 @���G ���	 t��� "���l�,  @���G ����	

c�)Ã ��P9(� b��6 ` "����	� @���D @� a�	_ b��> c��� � 4(;  c��( 
�P� Q���]) #¨�	
C&%I« t6, q]KO� tG s��'O �#� s9��O� �N�E  

@÷Z Þì�ŠÛbi@åße@åß@Þëc@åß ☺?E  
@@xZ  X�����'	� Ò9����� �����( ���☺ �����6 +�����'	� o����$2� ������� 0#����O{�, �������I6 �3�, 

0#�����O{� => CP��������. ,�y�N������8��,  4�����~ ,j�����;� ������I. C�����O��) 4�����( 
�����G ������I	> �������*�
�J�.9�)� C&.9�),  W�� bZ�P 4( �6��Q.,  5T6��1	�6 X(#�O{� �)����	� ` :9��

5������	�S�, 9������&�)� � ����������	� ��������6 5�������#�� c������y�( => 
������$) CP*�������� @� b �9T�������OZ�
������ ��)9TD ��I6�7�����8,  ` @������G�(������K)�� q�����'6 c�������� ���������� C&�(������T,  ������N q�����J�G�
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s�������	� q���K�, s���8�P�{� q����O�,  s�P���l� ,"����'	� ���(#( s��m��
j�l��D c	��O9	�,  �� ���O� @���) @� q��N�D�☺ c�(S� ���P X��J ��P,  ��GQD C��

J 46 cN�� e)�A 4( �� 
�)x� ��P b �9�76 ��IK� ���J ��	� @� 
.�♠ @�� ,
"��'	� XA� �P �6 b�� ��	�, 9�( ��( �&�1]'6 s�P��l C��  ��6☺  ��IK� ���J �(��'�

9��^� ���E  
X����K�	� 
���I�A§ 4���6 c������A 4���6 ����)� �Z����( 5T6����1	� bZ����P 4���( a	����G�, 

p	�� ¿� 46 ©� ��� 46��,  ��O9	� c	�]G ` ÞI�) ��I�8 @�G�☺, 9��6 ��m�� 
o)���$	� ◙, "�����	� 0����� 4��( 0���) ��� ` bZ���P CK��O�, 9���6 ���m� ����J C���  `

 �#����� @����G ,0#���O{� => "������	�  �#&���O ���� ���/ ���� �.�2Q(,  4����6 @tz���� ����D���6 CK���OQ.
0 ���	� 46j6�	�� ,@�]�, :��� 46 4k9	� ����, Ï��N� ¿� 4�6 ���O�,  c�7K��

�� ���I�� 4��6, 9��]'	� bZ���P @����. ���O 4)���	� c��IJtz	���S� 
��I�9	� C��P +���'	� ��T, 
0#O{� c�IK��E  

@@÷Z Š×‡a@òq‰by@åi@†í‹@ò–Ó?.  

@@xZ q���9� c�����A 4��6 ���)� 0� @� X��P 4���( X��'6 "����)�	 W���)� ���&�(�,  ,���&(�N
o���)9g	� ` @����O9. C&I���K� s������Q.,  W0#���� ����P� C&����-�N ` W����)� ����N��,  ��������.

0 ����A 4��6 CI���  ò����� ª���16, ��P�* c��yt�6�Q6 ��d��l� ����	� q��'6 c����� ������	 C
 ���K)��▲,  �� ����O9	 �����P� ���N�☺  ¶����� ,�9���� 4��( c��'(�z	� ` ���P�

� ��)�l � ���� ��	� �� �)� �m�, ������� �ÌT�) ����,  p�KG X�'6 4�( 0��N Î9���
a	��6 ��x�Q�. ��Im� => ���P��. ,C&.9��� ���.9�� � ���)� ���9. à � b�*S,  pP��.

 X��'K	 Z��N� ��� ��(� c�( =>☺  ��)��(�N �I�O 4�6,  @���]D �� 09�A 
�P� C����
�������� �J�����	� ` ������'¨� ,j����OS� @�������gD� �������	�, �����y��. ` �����'	 4����1AQ.,  ������T.

 X�'	�☺: |��_ �(�?} Z�N: c���A 46 �)�,  ��O9	� ����.☺  ��Im� 5�6 � ,j��
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�������,  �� ������O� 5���6�☺��������. ,  �� ������O�☺, Z����T.: �����)� ����) a������, 
����Â c��)*���	� a���I6 
��P�� a���� a��Im� ����� ,c��)9 � ����, ����N:  4��( q����� ���T	

����� ��	�6 ��� �( ��̈ Il 
�9	� ��P ,� ���A� �IK�  ���O9	� ���9�Q.☺ 9�% � => 
��T.: | ��)� @� ���&l�� ������ X�'�9) X'6�} :�J�� a	��6 ���m� ï9�.,  4�( @���.

 e�����6 U�����A ������/ 4����6 �����)� U������) 0�����I	� a����	_☺ �� ������N �����IK� ������J� =������D: � �
m�g�h��i�j�k�l��§�l ���������AS��E  ������J���) ��7������8Q. 4�����6 ������)�

c���AE  

´àÜ�½a@kíˆÈm@ @
@@÷Z âý�⁄a@¿@´Ü�a†Ûa@óÜÇ@“íŠÓ@pŠØãc@Ýç?@Š×‡a@´àÜ�½a@åß@lˆÇ@å¾@bĆšÈi?.  

@@@xZ@9�����'D Z Þ)9����N� ,9�����¸� �����KD � ������A�� �� 4����)* ` +�����'	� 
�����* a�����	_, 
� c�)Ã "����	�� s��'�O �#� s9(�c�)*9.,  c���� q�J��D "d�]	� ���P �#���

c	�O9	� ÝIK�D� ,@����	�� "��S� �� 0�TD ,5'(�^� 4(, XA��	� ���J C�  r�K�)
9&����6 �	���O� C&(�'��8� c����&(� ,C&K����6 c����Ù� ,"�����	�6,  CP����6 a��	_ ���'��
C&'������)* p������I�6, C&�������&23 p������O�, ������ÜD Z �������·�� �������]'D Z�,  �������	 ��9�������l �������¨'I7.

�����O 4����� �6�7����8S� @�����G ������S ;p����	�� ¿� �������6 �	�����O� �� U�����7. ,"��������	� ª
�(�N ` �t��( � �])§, ��� ��'�(� ��I�� "j��� ��	 @��G 4�. ,�6�78� �(��,   4�(�

���� ��V� �I�� �A� �	 4�), C&'(:   
 Á��6� 46 �#6◙, X�7��� r�K� 4�6 c�I(S �� �G�K~ @��G�,  
��� c�I(� @���.

 �#�����A �����T'� `, 	� => ������.�)������6 @�������K) @�I�����$,  ,"j����&�	� q����N� ` �����6 Î9����Ø @�����G�
b����-(9	� ` �9���&� ����� ����A9gI., 9(Q���) C����  C���� ������8 ����� ����³��. c����I��	� "9h���$	�6

��T): 9�]�D �� ,s��á U��A ����P ���D Z ���7�6, s#�	� ����D �� ����	��, ���TI.: 
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�A�, �A�E 9(� 9�6 �m� �6◙ �T���� ��dl�. ���) �P� � �(�)E  
9(���� @���G� c��&I�. ���m� ������ ,���I�� ���T]) U���A �����) "j��&. 4��6 −  ����O��

���K.� − 
���IN:  U����A ������) ����) C���K. ,�����	� ������ X��'�	 =����( @���G� *�S� 4���( @���G
9����P c��IJ�z	� "9��%�� ` c���� � =>, 9���.  ,���T���� ��d��l�. �����) ���P� 9���6 ���m� ���6

c�����IKP��� ` X������O 4�����~ »s�S� 4�����6 ��������� @������G�, �t������� 0� �Dd�����l�. q�����'6  ¶�������O
cI���;�, � �*��A @�G�, ��'	�6 �DZ�( ��6�� CKO� tK.E  

cI(�� c(� "jJ� qJ�G�,  U��A �P9��$6 ` q�I�8�� �� ` q6���� q�K�O�
q��I��, ���� 
��IT.: q��	�T. ,�����	�� s#��	� a�6���8�:  ����P� ,X'�6���8� ���( ��� Z
�� 4(, �]�G b�l @>�, �P�6 �� *� ��N� ��	� 4( q7�8Q., q�	�T. Þ)9�N: 

97O ��6 ��P ��/E  
������� 4( CKO� 4~ ��� 4~ @�G�: c�)�&'	�, ��&�'6��,  4�( "�9�(Z ���J�G�

���	� ��� X'6E  
�t� ��� 4( 4�³ 4(� cI��O ��(�� ,Ã��) 46, Ã��) ���m�� ╚  ` ��6�� V�

��, 0���® X�'6 b��]KA ��J��G�,  => C·����9Ø 
�&� ��m� C&�O�� ���� 0���® ��'6 @���.
 ����gmS�b����-(9	� q���Ik �_>, ����P976 C·�6�����I.E  �� �����O� @����G�☺ C�9���( �_> − 

@�6����) C��P� − ����T): |c��'�� CG�����( @B��.Ã�) �3 � �x��8}Ê¤ËE Ã���) ���(� −  ���	��
�t� − Ã�) �P� 9(�� 46 �±'�	� a�	�( 4�6, �����	� q�� s��( ��T., ��(�� −  0�
�t���� − X���(��h^� c���])�A ¿S "Z����( ×����I� q���'6 cI����O X���P�,  � ������%� q���J�G�

c]I�����³ "j�����G, c����6976 �����&K�N ` 
����&� �����m� �����&'�g.,  ` "�I&����l ��� X����P� q����Dt.
0#��O{�E �t��� ���(�� ������	� ���IK� 
��Tz.,  ��� ���* "����D �J���1�K) ��J���G 5G��[^� @B��.

                                      
Ê¤Ë ����1^�: Ê½  £½º½EË 
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ry���8 0���) ` ���)�A 4��(, "9h��8 �����8 ���� @����-) "����D�,  ` ���J�g�) "����D�
b�H�, C&T. ��) �( �J�1K6 ��N U�A, N�IK( ��Ké @t){�6E  

�� ��I� +��'	� C���� 4�( @��G� ,j�� 46 p�$( �� ` ����,  ` 
��* t�K.
0#��O{� � ���[	�� 0����g	� ���(� �����'(, q��I�	� 4��( �����9���,  ����K� r���Â U���A

cI � r�ÂE  
X���(�9	� @�'���O 4���6 pI&���8 �������, ����I�� ����T. U����A, �����T) ����( ������) Z�E 

@�]� 46 @tz� ����,  ` �]K) ��� @�Gj$A 
�Ih'	� ª�� 4(,  4�( 4���) C��
���E  

5�K�1^� b�]��³ ��³ s�b�����Z� ���P qJ�G�, C&�(����,  4�( CK�O� 4�( ��(�
������	� : �§S��, ��6���1A ���	 @����1� ��J���G C·B��.,  Z> C&I��K� ¼d��� ���A� 4���) �

�&. �§�� 
y��T	� b�O�¾� 4( C��z(�, ��N �( a	_� j�G �� �� cgI � 4(E  
÷Z Óìß@bßŠØi@ïic@Ñ@ïÛaìàÜÛ@´×Š’½a@kíˆÈm@åß@Õí†–ÛaL@Š×‡a@lˆÇ@å¾@bĆšÈi?.  

xZ 9���6 ���m� @���G o)���$	� ◙ 9��( �_> ���T���� ��d��l� �����) ?���AQ6,  C&'��(
Á�6� 46 �#6, 9(�� C&'(� "j�&. 4�6, ���� X�'�	 c�)����, 9��� @��G  ��� �����)

0#��O{�,  c��.�7N ���m� ����T.− 9(���� 4��6 @tz��� − 9���6 ¿� ���'6Z :��) o����D ���� X��'6 �
��.�����³ ���� �6�N�,  � �*#���� ���� �( ��N� q���T��� ����K.− b����)�N� − a���J��'�), �����T.:  ����)�� �>

�� �����, �� �J 39N =����D �� ���Q��.� �b������ 0_� ���I. ���A�(, ����T.: �m��Â��Á��À

���Ã��I��H��������������G��F��E����D�����C���B��Al  @�����G 4����(� r����K� 4����6 c����I(� �����P�
��KG�����������l ������������: �m���J���V����U��T��S��R��Q���P��O��N��M��L��K

���a������`��_��^������]����\��[����Z���Y��X��Wl �
������IK	��,  �������m� �������P�9�������6 o)�������$	� 
◙E  
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@@÷: Þì�ŠÛa@åß@´×Š’½a@ÑÓìß@bß ☺ éibz•c@åß@aìÛbäí@æc@aìÇbİn�a@bß†Èi?.  

@@@xZ  �� �����O� ����(�☺ �����N�	�� :���[	�� c(�&����	� 4���( ����	 @�����.  �����N� ����( ����6 ��
+����'	� s�b�������� 4���( ��j���zG, p���	�� ����m� �����'�)� ������� @����G ����N�,  ���� ���g( � ��I���O @����G�

Þ)9����N ` �t������(, :�����'( ������� X����'6 "��_ 4����( @�����G� ,9����]Â Z� ������(�6 @�&�����1) Z,  �
C)9������	�� �#�����{� Z> "ÃS� ������� c�������N �9�����	� 
����6 Þ)9����N :9�����D, 9g����³�. 

 X��������'K	 c��������1'	�6 @�G�������[^�☺  _��������Â� =>cI�K�������O s���������g�,  
I��������O ���������������
p	�� ¿� ��� �( s�³��]^�, ��7�	�� "�1T	� ��KO� 4( ¶�J �( 4�	�E  

ñìÇ†Ûa@õa†nia@ @
@@÷Z Šßc@ónß@@�äÛa☺ Šè¦bi@ñìÇ†ÛbiL@Šß}c@æc@†Èi@ÝàÇ@a‡bßë@Šè¦bi?E  
@@@xZ 9�����O� @� ����6�  X����'	�☺ s��'���O �#���� ��I]h����1( c)���\	� ����D��* `, 

�8 ��J�_3 �� ����cI�,  �Z���� ��Pj�� Þ)9�N 4�( 5 �8, 
��1	� ��	 s��&á�, 
=����D �� ������ ����� ���P��&�	 Q��IM�: �mo�p�q�r�s��t�

u�v�w��x�y�z�{�|�}���~�_��`�a�l �b�9��������	��,  ��������%.
 X��'	�☺ 569��NS� �Dj���, C�l�P ���'6 C�P�, 9��]J C�&�(� p��Kg^� ���� X��'6 4�(, 

�� �k ��6 ��T.: |��) Z �y �9	� @>�KP� �, C��6�G �( C&KG C&�6�G �	 ���, 
C�D�9���� ����( ���� ��I� +����'	� s�9�����	�,  �� �����O9	 �> ����PZ> ð> Z �����	� ���

c.�G +�'	� =>� c8�� C�I	>, @�(�'D tG 4D���	 ���, @��TI�1D tG ,4z���	�, 
@�K��D t6 ,4V�O�7�	�, ��J�1A> @�1A{�6 @��%�	�, � �b�O b�1	�6�, ·>� c'�� �

��'	� �� � ��m� � ���m�} �� �-�� ���J a�	_ @��-� `�: �mN�O�P�Q��R�S�
T�l�9���% �� �����8 ����&'IA ,☺ �*����J� �]���$	�: |��A�����8��}Ê¤Ë,  c����KG q���J�G�

                                      
Ê¤Ë  XT&I�	� 4'OÊÈ£ÓEË 
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�����J> x��Â 9��(� ¶���N� �� ÞI��� 0���%P 4��� Þ)9��N CI����,  ����6 ���I	> ������� t��K.
��N Þ)9N @�g6 4(: | �#I�� @� C�Dx�� �	 C�I�	> Î9�Â @� ��)9D  ���P �]�O 4�(


�����, XN���$( C���'G�?}  ��	���N: C���J, ����N ,��6���G a��IK� ���'69� ���(:  C�	9)���J �B��.
�)����l ������� �����) 5���6, p���� ����m� �����T.: a���	 ���� ��D,  ����'��� ����( ,Z> ������?  ���Q���. ��

=��D: m�|�{�z�y�x��}b�a�`�_�~�c l��1^��E  
âý�⁄a@¿@Õí‰c@â…@Þëc@ @

@@÷Z Š×‡a@ý�⁄a@¿@Õí‰c@â…@ÞëcâL@éjj�@bßë?.  

@@@xZ  ��������O9	� ��7������8� @�������G☺ ����������	� => ���������P_ "#������$	� ��*��� �_>, 
C&(�N 4( CM#$6 ��]h�O�., 9&� _> a	�G CP t'I�. 9]J C&IK�  5G�[^� 4�(

 U����A @��'���$) ��J����G ����( C&I���K� ��6������ ,CM#���8 C&'���( ��9����'. ,@�K���$) C���P�
CP�KD����N,  �#����� ����¨(�) Ï����N� ¿� 4���6 �����O ����Ü.  4���(j����6 X���7K6 5G���[^� 

�(* ��1. ,�%�., 0#O{� ` o)9PV� ?0* ��� @��.E  
÷Z Š×‡a@Þì�ŠÛa@åß@´×Š’½a@ÑÓìß ☺ Šè¦a@†Èi@´àÜ�½a@åß@éÈß@å¾ë@ñìÇ†Ûbi?E  
@xZ 9����&� @� ������6  ������O9	�☺ 9�������( s9����%]J� �����D���6 ���'�����OZ�� p����-�	� 

9���&�� @�G���[^� �����O 5���A "������	�6, 5G���[^� 
IK���-D�, �������0�'���8S� "*,  @�����.
 �������O9	�☺ 
�����z( c6�7�����$	� 4�����( 5]������-�1^� ������	�A� �̄����K� �_>: �t������ ,Ã������) 4�����6 

s�S� 4����6 ���������, X����(�9	� pI&����8� Á�����6� 4����6 �#����6�, 9����( �_B����. ,C&P������l��  C�����
C���� ����&����O� @�����G[^�, @����	�T) C����: ����''I6 4���( C&I���K� �� ,4���( ����N �¾����1K� bZ����P�? 

=���D� �����D �� ���Q.: �mA�B�C�D�E�F�G�H��I�J�
LK�M�N�O�P�Q�l �0�����S��, �����J C&I���.�: �mÂ�Ã�Ä�Å�Æ�
Ç�È�É��Ê�Ë�Ì�ÎÍ�Ï�Ð�ÒÑ�Ó�Ô���������Õ�Ö�l �
7'	�� E  
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÷Z Š×‡a@�äÛa@åß@Ýèu@ïic@ÑÓìß ☺?.  

xZ  ������O9K	 �b�������)> +�����'	� ������l� 
����&� ������m� @�����G☺,  U�����&') ������( ��j����zG @������G�
����O9	� ☺ q���I�	� ����'� "#���$	� 4����,  "9���( ����	 �����N�©���$) �3� @� �����6:  a���·� C���2�
����P 4���?  ����O9	� ���IK� iK�Q��.☺ �*���P� ����T	�, ����T.: 9��zG� ������ �*���M�  
��P�

���� �)*�J �*�����	�, ����	 � �����)�M =�����D� �������D �� ���Q���.: �m±�²��³��́��µ�¶�̧�¹�
º��»�¼�½�¾��¿�À�Á���Â�Ã�Ä�Å��Æ�Ç�È�É��l �o�����K�	��, 

 ��O9K	 ��)_� 4(�☺ ( 46 �� ��� ���A �(����h�	� c)��� 4( *��1Ê¤Ë ���N: 
 ����O9	� ���( ���'G☺ ©��$) ���P� �%��1^� `, 
��&� ���m� ����T.:  => 0���T) W
���� Z�

���� �9. ����O ��P� ���/ ��� �ITKI. ,@#. X'6,  4�6 �I��( ¿� 4�6 c��T� 0��T.
¯����l ������ 4��6 c���I(� 4���6 �9���� ¿�,  X����'	� ����� ����T2Q. ,�9���]	� a	����6 b�����☺ 

 W����A���T) C���K. ,������O ����P� ����'� ����y�T	> ����� �%���1^�6 ��J����G 4)����	� 5�K���1^� 4���(
CP�������� c�����(��T( 4������ C&]������-	,  �������) �♥  sb������� U������A � ���������O

����T	� s����Q. ,����'6 c�����. ���'� ����(��,  �'��$	� ����P �'��8 4��( ���� ����* 0���N t��K.
����T. �I���T	�: |Þ)9��N 4��( ¬^���6 a��IK� Ç} ��� �( ��N� U ,���O�, *����1( 4��6� ����N: 

 0�) ��K�N C&�� �9.��6E  
CK��1( Î9�����Ê¡Ë ����N "9��)9P ¿� 4���: 
��&� ���m� ����N: 9��]�)  5��6 ���&�� ����/

CG9��&��? 
��IT.: C���J, ����T.:  ULQ��. ,�����N� ���� @Q���S ������� 4¨��	 �����	�� s#��	��
 �� ��O�☺ ©$) �P�, ���N� »@QgI	 C���,  CPQ��. t. ,Z>  ��� ��'�) �P�

����I�T�, ����)�I6 X���T�)�, �����N�:  4���( ª����'� ����'I6� X���'I6�����J c���7'��� �����P�,  �����T.

                                      
Ê¤Ë ��]	�: Ê¤¡  £ÉÉ Ë ÁÊ¡È½¢EË 
Ê¡Ë 1(CK: Ê¢  £¡¤¢Ñ − ¡¤ÑÑ Ë ÁÊ¡ÓÈÓEË 
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 �� ��O�☺: | � ��-� � ��-� c�y#^� ��]g��Z X'( �J* �	} =���D �� ���Q�.: 
�md�e��f�g�h�i�j��k��l�l �oK�	��E   

Þì�ŠÜÛ@kÛb�@ïic@òíb» ☺  
@@÷Z Þì�ŠÛa@áÇ@kÛb�@ïic@ÑÓìß@bß ☺ âý�⁄a@åß?E  
@@@xZ ���(� ��� C����	�� c)\	� "���	� s9��O� t�G 0#�O{� ²���A q]K�O� 

s��'�����O �#������, c������( ��������l => ��������9� "#�����$	� ��*��� �_> @��K�����1^� @�������., 
���&I. ��K��8�, c���( 
��P� 5��6 � �������J� 0#��O{� *�*�� "d��]	� ����P �#��� `�,  ����J�

 �� �� ���O�☺ CM��IT�6 �� �Jt)> 5�K�1^� *�� ��(, �ÜA �(��'�� 0���S� ��A� `� 
 X���'	� Î9��� "#��$	� q��N�☺ ��� Î9���� ���(t��� ���Im� 4��( ��I]h���1( p��	�� ¿� 4��6 ©

9y���O� ���(�N, 9��z� p��	�� ���m� @> C��� @�I<K��$) ���f� C&I��K�,  ����T.	 ����O9K☺:  4��6 ���)
X������, �����6 4)�����D ���� ������	� 4)�����	� ������P �����(? ������N: C����� ��, 4����)*� �� 4����)* ������P 

�KO� 4)*� ���y#(, CIP9�6> 4)*�,  �Z��O� ��6 �� X�'z�6 *����	� =>,  C�� ��) q����
����� => ��D��*� c7I�$'	� ��	 q	��6 4( oA�, ��I	> X'6���� 4�( o�A��,  X'J�����

�IK�, p	�� �m� ��T.:  ��J��G ��(� Xy��63 4�)* ª��.� @� �Ig�O� Z �> X�� 46� ��
�IK�, qIT6 �( �P9�D bç6 aI	> �KØ Z ��� 4�	�E  

÷Z Þì�ŠÛ@kÛb�@ïic@òíb»@åß@òàØ§a@bß ☺ �Ë@óÜÇ@ìçë@ý�⁄a@åí…â?.  

xZ 9G���) j��zG 4��6�Ê¤Ë ♫ ����O9K	 p��	�� ¿� c)t j��1]D �����) Z ����� ☺ 
���	�N ����O 0#��O{� 4)*j��� ���� ���P�:  p��76 p��	�� ¿� p��KN 47���(� ���N �� @>

 ����/☺ ����I�§ Z ����I�I�� ��� ��A, ��� ���9����O� @���G�� �� c����A 4��( ���(�N 4��)* 
 ���O9	 ��'�8 �~� ,=��D☺ c�)t � 4�(;  @��G ��	 _> ��	 @��G ��H p�	�� ��m� CK�O�

                                      
Ê¤Ë c)�&'	�� c)���	�Ê :½  £¢Ñ − ¢ÉEË 
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c���KG Z� c��P��� Þ)9��N XG��[( ���'�, ���J�(d�� ���J�6�« ��J���G Z�,  ,9��%�	�¾ ��
�IK�, �I	> b�1	�6 C&�'12�� C«��� ���(�, ���Ø� b��) �( oKØ a6��E  

 �� ������O� 4����� +�����'	� U����&') �����D�IA �������� p����	�� �����m� 
������☺  �����I���
0#��O{� ` ������	� 4��� �Q��')�,  ��� ���N�c��)¸� @�: �mÙ�Ú�Û�Ü�ÞÝ�

ß��à�á�����â�ã�ä�å�l �0���S��, �I. q	�J �NE  
@@÷Z@�a@Þì�‰@kÛb�@ìic@ó»@Ñî× ☺?E  
@@@xZ  �� ����O� ��æ( ���H☺ 9��&�) ���IK� ���P ���( ���� ���I	> �����)� �� 4��)*, 

Þ)9��N ���'( q���-�, C&���&23 p��I�� C��� ���N �9. 4��( ���IK� �����TA�,  ����� @� �����
� � ����J ����N p���	�� ����m�C���� ��K���1) C���K. �����k, ����( a���	_ ����'�U  ¿� => C���&. �§�

p	��, C&'(: c�I6� 46 c���, c��I6� 4�6 c�I�l�, �9�A 4�6 @�I]�O ��m��,  Ï���	��
�0�����P 4���6,  0�����P 4���6 �9������− 
���&� ����m� − "j����^� 4���6 ����I	�	��,  ��	����T. : ����m� ����)

p����	��, �����'�&23 p����O �����N a����I�� 4����6� @>, �����'')* ��������,  
K����³� ,�����'(#A� �]����O�
Jb�63�, �'I6� �''I6 ©Â @� �(>� ,�'� �]�D @� �(B.,  4�( ��IK� 4�7J ��( 
�z( �� aJB.

�����I]�'. ����.#�,  �Z����N p���	�� ����m� C���� �����T.  �#I���� � �*� C���P*�� ���� �TIN�,  ��.���J�.
�'�,  �� ��O� æ(�☺ 9&�) �IK� �P �( �� �� 4�)*, ��I	> ����)�,  s*���.

p��	�� ¿� => �9���� "9��( Þ)9��N,  ��	���T.: ���m� ���)  �'��O a��	 @> p��	�� c��	�'(� ��� �.§� �
���'I., ���O� ���N ���J>�'���'� ���&'D C��K. a��I�� 4��6� 4��( ��'I&,  ����P ��x��$J Z ��� ���J>�

���'y�63 C���l 4��(, ���'(#A� �I]��1D�, ���'�&23 p��I��, ���'� ���]�D U���A,  ����)>� ���	��'J ��
5T)9]	� �A� aK« U�A a	_ `, �'� ��.J� C�Ê¤ËE  

                                      
Ê¤Ë 0��P 46�Ê:¤  £½¡ºEË 
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@@÷Z ic@ÑÓìß@ìç@bßÞì�ŠÛa@éibuc@Ñî×ë@†í†ènÛa@aˆç@†Èi@kÛb�@ï ☺?E  
@@@xZ ������� �����(�N ª�9����. p����	�� ¿� ������ C�������CM�,  CIK����1�6 ����� �1]J p����g) �

 �� ��O�☺ �JZ�� Z� C�,  �� ��O� => e��.☺ �	 ��T.:  ,X��� 4�6 �)
��b�� �N a(�N @>, ���G� ���G ��	��T., a�1]J ���� ,©�� omQ�.,  4�( X�'K�� Z�

9�(S� q��� Z� ����� o�I�� Z ���(, a��	�N 4�( @���P9�) ��( a��(�N 4�� r]G���.,  ������
 �� ��O� 4� ��T	�☺ �����	_�� ���� ��� ��I. ����	 ���6 ��N � ��K�1(�,  ��N �����

����( 0���IT	�� �D��J 4��� r���³E ����T.: |C��� ���), ��� X��'I�) ` ¯����	� �����³� ���	 
9������T	��  �� �9�����&�) U������A9(S� �������P �9�����L� @� ������� ��������1) ` ������( ������J�* a�����KP� ��

����G9D}E����T. p��	�� ���m� ��*���J =� t��K.: X���� 4��6� 
���N�, �� ����O� ���IK� 
���NQ. ☺, 
p	�� �m� ��T.: � ���m� b�ç	 a�K�O� Z ����. q���A� ��( 
�T. X��� 4�6 ��) p�P_�, 

 �#y�N �����:  
C�������&��%6 a�������I	> ��K�������$) 4�������	 ���    ������������������'I.* ��d����������������	� ` �����������������O�� U�����������������A  

�-� a���IK� ����( �9(Q���6 ¶����8�.c���³    9������������N� 9��������������m�� ���������������6 a������������'( ������������� �J�I�  
X7������8�J a�������� q������.9�� X'D��������*�    �������������'I(� ,C����������� v� q�����������'G� qN������������8 ������������T	�  
����������Q6 q��������.9� ���������N ���������')* q��������³9��    j����������������� 4����������������( ������������������')* c����������������)x	� @�����������������)*�  

����������������A �� c�������������(#^� Z��������������	  ?c��������������1(    ������������������'I�( �������������������6 � �7�����������������O X'D�������������������	  
������I�� 4�����6� �������T6 Þ)9����N => p�����	�� ������m� *������.,  a�����	_ CP*������) C����K. ,Z>  � �*������'�

�6�7����8� ` �����y��)> => ���������. ,� ����������O��, C&'����( b�]�����-	� o����IN9	� `�;  C����&K�	
 �� ����O� ���� �����N{� 4��� CP����$)☺,  
���	� ,� �����]G C��·t)> ����6 CP�*9��)�

 �� ����O�☺ 9¹Q���) @� a��	_ �9��) 5��A  ���1]'	� C�9����I. �6�7��8� ���6 UT���) t��6
cI.��	�, ��'IA �9�-	�6 C·�6��) ��K�%., ��'IA��'	�6�,  U��A ,9��3 ���'IA s�^�6�
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CP���AS @���	�TI	 C��·>: �� @�* 4��( a��ô> s#��	�? ������	� "���l 4��( ����TI.: C���J, 

��V�� @> U�A  − b��1]';� – 9��I	 C��, @��	�TI.: a�ô> ���P?, ���TI.: C��J,  ����

 +����������� 4��������6� 4���������¶ ���������	�N `: �mm�n�o�p�q�r��s�t�u��
v��w��x��y��z�{���|����}������~���_�̀��a�b�c�
d�e��l �
��7'	���t��� ` q��	�J ���·� , U���A @�G��[^� ���6 ,�� 5��A ,Ã���) 4��6 9��]�) 

����7�6 ☺, ���� �P9�( a��	_ ���� C&T.����.,  X���'	� => � �������( b�����☺,  �� ���Q���.
�� �-�� X��T&I�	� ���� ,c�)¸� ���P:  X��'	� p�O �����☺ 9��G_�  ����� ,j��h6 C&��&23����N: 

�� ���O� ��),  q�G9D ��(a����O U��A, ����N: |a��KN ��Ö r�IG?} ���N: ���'¨�g(, ����N: 
|��. ��*�� @>}, ��̈ Il �6�78� 4( Z� �'( a	�6 ���K�)  C&'�	�E  

÷Z ‰aŠ•g@aìàÜÇ@bß†äÇ@“íŠÓ@oÜÈÏ@a‡bß@Þì�‰@ñŠ–ã@óÜÇ@kÛb�@ïic ☺?E  
x: �����O9	� @Z����� U���m� p���	�� ����m� @� Þ)9���N q���.9� ����H ☺  ,�D���J �9���D�

� b�T�����K	 CP9����(� ������l� �� ������O� "�������� ` C������8� ������	☺ ������( CK����O� 4����(�, 
CPb�]���O �� �����O96 ��9�Q���., ��_3� ,��6�����., ,97���1	�� ,9�����	�6 �����(��  c���J�&�	��

 �� ����O�� ,@���'���☺ 9��&�( 9��(S  4��( @���P9�) ���( C��� ?����( ���6 X]h���1) Z ��
CP9]G �� CP�)> �N�9.� C·���� qT(� ,C&')* pI�E  

@÷: ßì�ŠÛa@ÝÈÏ@a‡bÞ ☺ ñbãbÈß@õa‹g@@àÜ�½a´ñìÇ†Ûa@æýÇg@†Èi@“íŠÓ@åß@L@Šè¦aë@bèi?E  
xZ 9���&��� "������	� @#����> �����6  �� �����O� v�w_�V� �����☺  v� w���� V�� ����1]J `

9���( t���G C&'���( b�]����-	� tI���OZ� ,�6�7���8� ����'6,  �����O9	� 4����	☺  �����P b��> ����Â�
5D���g� 0�Q���^� r��N�^�: =�S�: ��* 
���� ����� ¿� 4��6 C��N�S�  X��(��h^� C��N�S�

"*������	�� "������	� ����G9(,  � �Ã ��6�7���8 ����( ����&I. ������� @����G�, ����K�I.  s����)3 C&I���K�
c�� �� ����	� C&�K�)� ,C&IG�)� ,��E  
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 �.���) Z 5G���[^� ��9���&� 5���6 � �9���&� �� ������)� ,�� ������) @�����. ����P ����(�
C��K� a��	_ 4���, @������ Z�, c)9h��O Z�, b ��&���O� Z�, 4��( a��	_ @���G�  c����A

4(����) Z 4���(� ,4(����) 4���( => ����D��* Ý���K�D U����A ��,  �� ����� +����'K	 @�����D #���.
Õ#�	� ��6 c%AE  

§a@µg@ñŠv�aò’j@ @
÷Z �a@Þì�‰@æ‡c@a‡b½ ☺ ò’j§a@µg@ñŠv�bi@éibz•þL@ónßëL@åíˆÛa@…†Ç@á×ë aëŠubç? .  
xZ  �6�7����8� �����IJ��) �����( b��> c����IJ�z	� "�����g;� q����J�G☺  ������� Þ)9����N �_� 4����(������l� 

 ������'� C����K�) Z �*������ a����K( °�����%'	� @� �����GQD @� ������6 c������ � => ��9������« @� C&I����K�
 �� ���O� ��� ��H a	_� ,�A�☺ b#��	� 4�( �6�7�8� pI�$) ��(, ���T) Z ����� ��� 

b#����	� 4���( ����I. C���P ����~ C&�'����) @� C&'���)* ` c���'�]	��, C���� �����N: | Ò�� => C��9���� ����	
CK�) Z � ��K( �� @B. ,c�� � ª�8 Ò�� XP� �A� ��'�,  � ��9. C�	 �� 
�� U�A

�I. C��� �~},  ��O9	� �.9�) �H a	_�☺ �(�1�	�� ���	� 4( �&�K( `E  
 �� ����O� ��7��8� 4��( @��K��1^� a��	_ ���'� Î9��h.☺  c���� � Ò�� =>

c'�]	� c.�®, C&')�6 �� => � �� �9.�,  c�I��	� => 5&�'(−c��( b��'I(−  ����G� e�IA
'I]����O������%�	� �������	 5� ������')* r����$J 
����6�T( c������ � Ò�� => C&�����Kk  
����G 4�����

0#O{� ` "9%P ��� ��P qJ��. ,�hl,  c�1(�;� c'�1	� 4( p�� ` a	_�
cI(#��O{� "�����	� b���	, ��[� ��'�� ��J���G�  �#����, "��1J ���6���Ê¤Ë,  4��6 @tz��� C&I��.

 �� ��O� q'6 cIN� ������ @�]�☺, c])�A �m�� c��� 46, �( cK&�O ��L �9(� �

I&���O q���'6, j6����	�� 0 ������	� 4���6, :����� 4���6 4k9���	� ������� ,j����� 4���6 p����$(�, 

c��I(� ¿� q��'6 c�K��O 0� ���L �9(�� ���OS� ����� 4��6 c�K��O ���m��, @�����( 4��6 @tz����, 

                                      
Ê¤Ë  s�T�g	� ` ��O 46�Ê¤  £¡Ð¢Ë CIT	� 46� ,Ê½  £¡½EË 
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c��uz vA ¿� q�'6 �I�	 ��L �9(�� c��I6� 469(���, C�P� ¿� 4�6 "x�O ��m��,  4�6 
I&�O�
��[� ���'�Z� bZ���P @����. ,b���-I6 ��( ���c���� � Ò�� => 5�K��1^� 4��( Î9��� 4, 

@���( 46 @tz� C&IK� ��9 »(� �N�, *��1( 46 �� ����, �9�� 46 p��A�E  
@÷Z Šubç@b½@Š’Ç@bäqüa@ýu‰@@ñì�ã@Éi‰þaë −@@µëþa@ñŠv�a−@@¿@åíŠè‘@ôì�@aìrØ¹@�

aë…bÇ@áq@ò’j§aN@Š×‡a@��@åß@aìÈ�@bß@òz•@bßë@áèm…ìÇ@kj�@òØß@Ýçc@âý�g?.  

@@@xZ  �#)��� @�9���&^� bZ��P e��) ,  4�( p��� ` C&��9�� @��G e�IA
cI(#��O{� "�����	� b���6 4��( c��1(�;� c'��1	�,  C��� @���-(�� @�����l c���� �6 ��(���NQ.

c���( => ��*����, ������S� C&����K6 �(���'� a��	_�  ���K��O� ���N c���( 
��P� @Q��6,  a	���K.
c'1	� ¯]J 4( ���l ` c�( C&'�� => "*��	� ���9NE  

�c��( 4�( ���6dN� �(�'�, c���l> *9�Ù @��G C�&�K6 ���	� @Q�6 ����K�,  ���.9��
��J @�  "����	�(cK���( q	�� �, �����	� 4� ��]N�D �P�'�,  => ���� 4�( ���9.

c�� �, ��I]h��1( ��&K�* c�( C&'( 
�* 4(�, ����� ` �� Þ)9�N 4�( 
���,  C��
Þ)9N 4( ����	�� �_S� C� ��l�E  

ÕîãaŠÌÛa@ò–Ó@ @
÷Z ×ˆíŠ@@ðŠubèß@ ñ…ìÇ@¿@ kj�Ûa@ oãb×@ ÕîãaŠÌÛa@ ò–Ó@ æc@ æëŠ�Ð½aë@ ��Ûa@ lbn×@œÈi
ò’j§aN@Nòzîz•@ïç@Ýçë@ÕîãaŠÌÛa@ò–Ó@ïç@bàÏ?.  

xZ  c��J�P ¶���N�	 @���G c���� � �9����&( ¶����� p���O @� +���'	� ����6 C����)
 ������/ 5����6☺ 5G����[^��, 5G����[^� 0�'����8� Á�����( � �������/ @� �&������O,  a����	_ @��

�6 :�d����Z� c���6�z�6����&�	�';  U����A C%'���	� "�����O 5G���[^� ����� �9���N ������ �������� _>
=�����D ����	�N => 
���8�: �m}�~���¡�¢��£�¤�¥�l�C%'���	��, 

�����[^� @�_3 ` @�gI������	� U�����T2� a�����	_ ������'�������	�N 5GÊ : @>� #������	� o�����IJ �9�	� a�����KD
d	 4&���]lÖU Ë ��O9	� �%1.☺ "���1	� ��P c)�· `, ���]G �%�O� c��(, 
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������	_ 5�K������1^� Ý������K6 t������K. c������$T	� ��������� ���K������O� �������N 0�������T	� @� ��������'� c�������� � ` a
c(���^�, ��*�� ��	E  

�P�'�O� ��&'�( e�IA 4�( c�K��6 c$T	� ��P�,  ��7�8� 4�( ��A� ��P*��) �
c�1	� p��	�, "����^� p��	� ��78� 4( CPj� Z� �k� 0�({� Z�E  

÷Z ´×Š’½a@…ìv�@kj�@bß@aĆ‡g?@ @
xZ �I7���$	� ` q�����Ê¤Ë  �����O9	� @�☺  4���( c������ ` C%'���	� "�����O �9���N 5���A

5G���[^�� 5�K���1^�,  ������ t���K. ,�����KT	� �����jgD ¶������N "�����1	� �����P CID������ `�
 ���O9	�☺ ���	�N => "b�9��T	� `: �mr�s�t�u�v�w�x�y�z��{�|���
}�~���_�̀�a�b��c�d�e�f��g�h�i����j�k�l�m��n�o�

p��q��r�s�t�u�v�w��x�y�z�{��l �C%'��	��, t��. ��	���á @� �
5�K��1^� 4��( CPj��� ���( 4)�����O � ��9��Ø, "j���^� 4��6 ���I	�	� @� U���A −  @���G�

4��1	� ` ��j���G − �� �]G ��������IK� �%��O� b���7g�	� 4��( �, � ���� ����1�J t��K.b C&��O�
C&(��(� ���	 ��N @t�){� �#�� @� ���1A��, C&'�( @��G ��( ��� ��(��J,  @� ����A��

���'� ��������),  ����/ ���( ���%��O ���( C·Q��6☺  ,Z>  �����☺  C&(�'��8� ���� r��g�
9)�TD c�K�6Ê¡ËE  

÷Z @aë…bÇ@a‡b½ë@ÙÛ‡@†Èi@´àÜ�½a@åß@†yc@áèi@Õ§@Ýçë@ò’j§a@ā‰di@æìàÜ�½a@âbÓc@á×
áèäß@“íŠÓ@ÑÓìß@bßë@òØß@µg?.  

xZ 4)9&��l ����O c���� � => ��9����P 4)���	� @��K��1^� e����) ,  ��*���� C���
0��TD t�G,  9���O� ��H�☺ �[^� c�&23 p�O `§� => ��*��� ,5G  ,��IK� ��J��G ��(

���'�Z� �����6 Î9���� ����T. �����	 ,CK���O� 4���( ����� "����l ��*�*���X ���[�  ����6�S�� ��S�
                                      

Ê¤Ë ���h�	�: ��]	�: Ê¤º£¡¢Ó− ¡¢º Ë ÁÊ¢ºÉ¡ ,¢ºÉ½EË 
Ê¡Ë Ï ²���K	 "j1	� �T.Ê:¤¤Ó− ¤¤ºEË 
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"�������1'	� :9������]��  p������	�� ¿� 4������6◙ ¯I�������� q������'6 bt������O� �������L �9(��,  �6��������D�
c�� � Ò�Q6 ������� U�A @��K1^�,  C&'�(� ,��KPQ6 Î9�� 4�( C&'( �� ��J��.

��1]'6 Î9�� 4(, ���( 
�P� Z, c�IJ�z	� "9%���6 ���P q�.9��,  o�  4�( ��I� @���.
9��P� c�� � Ò�Q6  C�&�( C�� ����9� 4)��	� C&y��'m� ���O 5�K�1^� 4�( �&I	>

�� ���	� �� ,� ����8,  �#��� @�Jt�� c�#�"�9�(� "�[� ��1D b��1'	� 4�(� ,,  ��(��N�
 �� ����O� "9��%� ������O U���A c���� � Ò�Q��6☺,  ����O� "9��%� ������O t��K.

�� ☺  �#������ @������#�� c�����#� C&'����( ������� c����')�^� => c�����6�� C&'����( � �������6 �&����l ,
 �#�� @�[�� c��O C&'( ¯�A� @#�� c��6 C&'( s�(�E  

@@÷Z@Šubç@bß†äÇ@“íŠÓ@oÜÈÏ@a‡bß@ò’j§a@µg@æìàÜ�½a?N@ @
@@@xZ  �� ������O� ��7����8� @� Þ)9����N s�� �(�����'�☺  ���Q��������� ������'(� �����N

 tI������. ��9��������y� ,c�������� � Ò�Q������6 => 4)�������K� 5������K�� C&'������( ��������z��) @� �������� C&'������I6
�*#�6 4( 4)9��&^� bZ�P Î9hI	 °�%'	�,  �� ����� Ï���	� 4�6 �9��� ���z��.

 ���I	�	� 4��6 "�t��� 
��IN� c���I6� ¿� 4��6−  ������ ��S��−  ��	���N� c���( => CP*j��	: 
���� �����N��g6� °����%'K	 �)�����P t���&�( �������� � ��Q���� °����%'	� ����'� 4)����	� ` ����'	 @> C

�I	> �f�z�6E  
@@÷Z ‰a…@a‡bß@´àÜ�½aë@“íŠÓ@ïÛì�‰ë@ï‘bväÛa@´iL@óènãa@a‡bß@óÜÇë Šßþa?.  

@@@xZ Ï����	� 4��6 �9���� °���%'	� => qK��O�� ���N ��� ��)9N @� ���J9G_,  4��6 �� ������
c����I6� ¿�, °����%'K	 �)�����P t���� ��������, �����1) ����~ �����N��g6�c����( ¶�����( 4���( :9, 

N Zt�����O� �����N� ,�����IK� �(�����N�CP�)������� CP�I����³��� ������N��g6 �����IK� ��������	� 
�����, 
aK^� ¯KÙ ` tK�D #�* �(�'��, Z�T.:  ��'( a�K^� ��K6 => Q� �N �J> aK^� �«�

b�&]��O @t��K�, C�'��)* ` ��K����) � C&(���N 4��)* ��N����.,  Z ¶�����( 4)���6 ��b�����
 �#��� �����D� ��N� ,C���� Z� 47J �.9�J  ���� C���) ��'I. Î9�� ��6���G�� ���O�,  �



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ١٠٢

 

 ��������) ,Z> b�&]����1	�, �'����³�� 4����( p�����l => CP������Q%2�� C&I����K� �'TI����-.,  Î9����Ø Z
�A� C&IK� 
��) Z� �A� C&'(, Þg�	�� ¶��� C&K�T., 9�(S� ���l� tK.  e��6

� CP���A�. a��K(� a�')* a�IK� ��1]I	 ���� 46� aI	>�C&�I�]�'	 ��'I	> C�&�.*, 
 @��%��1) Z a��IK� ����K�* �_> a��	_ c��)3����� U��I� X���	� c��I7�	�6 @���»I� Z�,  c�����

a����')* 4�����, ������N��g6 ������N: a����K^� �����«� �N�����8,  
�����T) @� U����m�� °�����%'	� p����-�.
C&(#G, � ��A� *9) Z� ��6 rKA� �*#6 => Q� 4( CK1)�E   

5�K����1^� => 
����O���, ��]N�����O� ������*� CP�������., 5�K����1�K	 ������N�:  ������P �����(
C�(��N �I. C�N��. ��	� 4)�	�? �
�K^� ���P 4�( ��A� 4�)* �� X�')* ` ��K���D ? 

���	 ���%��1)  ���IK� ����K�* �(���'� ��J���G�, C��� ����T.: ² ���%��1D @� C��'��( ���(? 
 ��	���N: a����K(� a��TK� ����	� � �%��1J ���J>,  ����'G �(���'� c��I7�	� a��KD q��J�G t��J>�

@������S� ������J,  �� �&I���³� X����	� c���I7�	�6 ����J9(�� ��N*����8 �����I�J ����'I. �� e�����. X���P�
0#1	� c'�� 
P� cI�, 
�I%J{�� "�����	� ` ����� ,o�A a�	_ @� °�%'	� :9�., 

9���]�� CK�����^� @����G ����N� p���	�� ¿� 4���6, 9���]�� Ï�����	� 4���6 �9����� �����T.  ¿� 4���6
p��	��: C��K�D, 9��]�� ����T. °���%'K	: � �9��A� 0� 4��7J ���I��� �K��O?  � ����I�� ���'G @B��.

C&I��	> ���J**��. ���'6�6�� 4��( ���'Tm�, �9���� ����T.: � �9��A� 
��6 0 �9��G, 9��]�� ����T. : 
��&.
j�6 � �(* �'N9P� ��'( ���TI. o�A? �9��� ���N: "9�gN Z�, ���T.:  ����(� �J���� 
�P

j�6 +�'	� �P¾�-N �'IK�. oA? �9�� ��T.: ×�jN Z�?E  
°��%'	� ��T.: C&'�( @���KgD t�.?  ��	��N: 9�(� ��� C�P� ��'G  ?��A��,  4�)* ���

�'y�63, �j� ����D�� a	_ ��Gd.E  
°�%'	� ��T.: �IK� C�'G ��	� ��P �(, ������D� ��	� �(�? X'N�8� 
N?E  

9��]�� ����T. :@�gI���	� 4��)* ���P� ����'Gd. ���IK� ���'G ����	� ���(�, 9��]�J ���'G  ����6
"��% � ���J�, ��I	> ��'	�� ���	� �(��, 0#�O{� �� 4)��.,  �� ��'� 4�( ��6 ��Jb��
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 �� ��O�☺, . ��( C)9( 46� ���G 
z( ���G��	 � �TE °��%'	� ��T.:  q��K�D
9(Q6 aKO� �� CI��E  

9��(� C��� p��P��� ¯I��1N 
��G ���I	> �������. +�N���'	� ���Ü6 °���%'	�,  ����T.
C� : 0��) 5�6� U1I� 56 @��Ö 
P U1I� �� 
I%J{� ���� ��	� �� CG����

��I�J c(�IT	�?  ��	�N: C�J Ç, U1I� �6 �J[6 �N, ��N�: ¿ 4�(3 ��T. ��6 4�(3 4�(, 
9]G 4(� 9]G �T. �6 ¿E  

9]�� °�%'	� ��T. ◙: 
��9	� ���P C��	 ��T) �_�(? ��6 CG9(Q�) ��(�? 
�'� CG�&') �(�?E  

�����T.: �� ������G ����'IK� �9���T), :�9�^����6 ����J9(Q)�,  ����J9(Q)� ,9����'^� 4���� ����J�&')�
CA9��	� cK��8� ,������� 4��176, 9��6� CI���I	�,  ,���	 a��)§ Z ����A� �� �����J @� ���J9(Q)�

���T.�: C�I��K� �9��T) ���~ �9��N�, 0�9��	�� s�����'�	� ì����O �9��T.,  °���%'	� ���'I� q��³�].
�(����	� 4���(, �����N�: p���Ig	� e)���� � �����P 4���( ����J*�, r���&�	� "�����O ����IK� �9���T.,  *��Q���.

°����%'	� p���-�) @� �9�����, �����T. :����(�� U���1I� @�������) C���·>, °����%'	� �����T.: ����(
����(�� U���1I� ` @����	�TD? C)9���( "�����O C&I���K� �9���T.,  t���K. U����6 ����(�� U���1I�9G_ U���L�

°���%'	� ����T. ,CP���  q»K��-�� U���A ��]N���O�� °���%'	�:  ���� �I��1^� *�� ���( ���
 ��j��TJ @���	�TD ���(, ���I. ����J�: �mA�B�C�D�E�F�G�H�I�J��K�

L��M��N��PO�Q�R��S��T��U��V�W�X�Y�Z�[��\��]��̂�
_�̀���a�b�c�d�e�f��g�h�l �"����y�H�� ����� °����%'	� 
����NQ. ,

,9��]�� C��� ����N:ï�Q��6 0�I��l C��Q��. �����P_�  − 0�I���	��: @���'(¸�  − 09��� C����O 4��(, 
CIP�9�6> ���A ��� 0��I	� "*���P #., 9�(� C�� t&I�K� �f�)���P *9�6, ���N�:  ² c���A Z

��, 5A��T( ��9h., �6 �b�� �( t&IK� *�*9(E  



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ١٠٤

 

�a@Þì�‰@lbn× ☺ ï‘bväÛa@µg  
@÷Z@@Þì�‰@lbn×@æb×@ónß☺@@bßë@ï‘bväÛa@µglbnØÛa@aˆç@åàšní?@ï‘bväÛa@áÜ�c@Ýçë?N@ @

xZ 9&����l `  ������O9	� p�����G "9����%�� 4����( c�6�����1	� c'����1	� 4����( �����I6�☺  => ����� �6��G
�����O�� °���%'	�: 9��%mS� 4���6 c�7��8� ���ç� �, 0#���O{� => ������),  @� ����I	> p���G�

@�I]��O ¿� q��'6 c���I�A 0� ������), ���I�� ���&��� ���( "9����&( q��J�G� Þ��7� 4��6 ��, 
��'�. � ����'P��IJ ���J s���(, �6�7��8� 4��( X��T6 4��( ���I	> e����) @� ��� �-�� ���I	> p���G�, 

CKO� ����	� �9N tK., ��N�: ���ILS ��ID3 @� s���N �	Ê¤Ë c��I�A 0� ������,  �&N��8��
Ï���	� 4�6 �I��O 4�6 ��	�� ��&���D ²� ��	� @�G� ,��')* cyt�6�� �'�Ê¡Ë  c�IT6 
�k�

 �� �����O� ����� ��(����T. 5�'I]���O ` �6�7���8�☺ x���Ih6 ����&7�. ����N�,  ���� �6��G p����G�
 X����'	� a���	_ Ý���K6� ,�(#���OB6 ����I. �&����)☺,  �����O9	� �����N s����( t���K.☺: | ���� ��� @>

�IK� ��K$. ��(�T. s�( �N C�	}Ê½Ë  �� s�( °�%'	� @� ` �)  e)� � ��P�
0#��O{�,  ����O9	� ���8�☺ p��y��	� "#��8 ���IK� �6�7��8��,  p���� ` ���D�( @���G�
 c'��O 4��(È ¥, ��	_ `�=����D ���	�N ����J a:��mx�y��z�{�|�}�~���

¡�¢�£��¤�¥�¦�§�l ��3 @�9���E  

kÜİ½a@†jÇ@åi@ñŒ»@âý�g@◙@ @
÷Z@@kÜİ½a@†jÇ@åi@ñŒ»@áÜ�c@ónß◙L@éßý�g@kj�@bßëL@énîàçc@bßë?N@ @
xZ  ` Þ)9��N �)*�'��8 �����* C&�)����D� 5�K��1�K	 5G��[^� *�&g��³� r��N�) 

0#����O{�, AS�6 @�7�����^� ������� ������P X����]. ������O9	�� c����(�� 5�K����1^� ������ *�����T☺ 

                                      
Ê¤Ë s�T�g	� ` ��O 46�Ê :º£Èº ,ÈÈEË 
Ê¡Ë o6�1	� ��$^�E 
Ê½Ë CK1(Ê :É£ÉÑÓ ,ÉÑº Ë ÁÊÈÑ½EË 
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 �����O9	� ����� 
���&� ¿� ����TA @�����) @� =�����D �� b����l ,c���8��☺ ` �������O  0#���O>
 �� �����O� C���� "����k☺ Þ)9���N b�����l� ����A��, ª�7���O> 4���6� ��� ����T.Ê¤Ë  4���6��

����OÊ¡Ë  4��6� => b���O� ���N 
��&� ���m� @� "���k sx���� @������ 4��6 �� �����	 c�� v(v� @�
 ����/ ���I��☺  �"b���O>c��¨)�6, 
��&� ¿� => bX��%^� ` **d��) C��K.,  ¯��KÙ ` ���P�

�����(�N �����(, 
����&� ¿S "�����k ������T.: �����')* ������ �������� X������ 4����6� C������L�?  �����6â C�����
"9���'( c%���l �%���. +�T	���6, �����8 Á ���[J� c���)��6 a��KD q���J��. 0#���Oõ	 "���k, 

 �� �����O� @� Þ)9���N q���.9� "����k CK���O� �(����'��☺  "����k @�� ����'�(�� ����� ����N
 �'� �'�IO�_S�,  ���6 "��k 0#�O> @��G� ,��'( @�	��') ��J��G ��( ���6 4�� ���]�.

 �� ����O� �����*☺ ��* "����'	� 4��( c��O*�1	� c'��1	� ` C��N�S�,  �U���. ����� @���G�
Þ)9N `, �� �O� X�O U�A c�I�l CP��N��E  

ŠàÇ@âý�g@@lbİ¨a@åi◙@ @
@@÷Z ŠàÇ@áÜ�c@ónß@lbİ¨a@åi ◙ éßý�g@òîàçc@bßë@áÜ�c@Ñî×ë?.  

@@@xZ 9������ CK����O� ������g;� 4����6 ◙  p����Kg^� ������� 4����6 "�����k ������6◙ 
0��� c�#z6  �#��� @��G� �(#�OB6 5�K�1^�� 0#�O{� �� �,��� ����I&(,  �#��� @��G� 

c�I�l� "�N �_,  �� ��O� @�G�☺ �(#O> �� � �$)9A, a	�6 �� ���)E  
9���� 4��6� 4��� ¶  �� ����O� @�☺ ����N: | p��AQ6 0#��O{� ����� Ç

)�P
&� ¿Q6 ,aI	> 5K�9	� 4, 9��6 �� ��g;� 46}Ê½ËE  
9��� �� => t&���A� @���.  ���g;� 4��6◙,  +����� 4�6� 4���.◙  �����

9��	 ��N :ª���]	� vqI »� VO � wH?, ���T. :0���� c��#z6 ©��N "��k CK�O�,  �� Á§ C��
                                      

Ê¤Ë 0��P 46�Ê :¤£½ÉÐ −½É¤EË 
Ê¡Ë �x�	� s�T�g	�Ê :½£ÈEË 
Ê½Ë ��(d	�Ê :½Éº½Ë �k� �'1( ,Ê¡£ÈÑEË 
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0#��Oõ	 �����8, �����8 `9��N�� @39��T	� 4��( ������O b° ��� @���G�:��ms�t��
u��v��xw�y�z��{�|�l ������E  c����1J 4���( ,²> p��A� c����1J Ò�S� ` t��.

 �� �����O�☺, ����'� q2Q���1., ² 
���IN: C���N�S���* ` ����P, ������	� q���ILQ.,  "����k�
�����	� ` ��� �O�K� �6�7��8��,  �� ����O��☺ ���&I., �����	� q6��Ü.,  ��%����O�.

0����T	�, "����k C���� �����N�: C����6 ����(?  ��	����T.: 9����� ������	�6, �����O� Î9���h.  ��☺ 
Q.¿��Iz6 ���,  ,X���G� ��� q��N� @� a�	�á�  "d�J �d�J C��, ���T.: | ��( ����'�6 q���

9�� �)?} q�KT.:  ð> Z� �&�l� ,Z> �� �� ���O� a����, x��. 
�P� ����	�  "j���D
�%���1^� 
���P� �&�����O, q���KT.:  ����'�( @> o��� � ����� �'���12� �� �����O� ����)����'IIA ��?, 

����N: |���6}, q��KT.: b���]��Z� CI��].?  ,4�9��h'	 o ���6 a��z�6 ����	��,  ` ���'�9h.
5]����8, r����8 ` "�����k, r����8 ` ��������, �%����1^� �����'K�* U�����A,  �����'I	> s9�����J t����K.
Þ)9N, cmnG C&�6�8�, �N �&Kz( C&�$) ,  �� ��O� �t1.☺ ª���]	�E  

���h�	� ����Ê¤Ë *���1( 46� 4� ◙ ���N ����:  CK�O� ��'( " ,���� ��'	� ��(
9�� ��g;� 46E  

òÈ�bÔ½a@òßbÈÛa@ @
÷Z@òÈ�bÔ½a@oãb×@ónßL@kÜİ½a@†jÇ@�ië@á‘bç@�i@òÈ�bÔß@µg@“íŠÓ@p†àÇ@a‡b½ë?N@ @
xZ *�*�� 0#��O{� ` 5K�����	� *���� @� Þ)9��N s�� ���H,  �&Ky���O� ���I� @��

��̈ I��l ����Ö ����D  C��&��N� ,5�K��1^� c��6��/ ` cT6���1	� �&�I	���O��,  ����6 c��8��
���'	� s*����� ���T. ,9����� "���k 0#��O>9 pI	���OS�� 
y���O�	� a��KD `,  s���Â� C���

9�3 ��6�KO� U1N�, c���T^� ��KO� �P�E  
 ��6��8� �� �³�� ���	�J ��N c6�7�$	� @� Þ)9�N s�� ��H ��JB. +��OS� ��P ���

                                      
Ê¤Ë ��]	�Ê :¤¢  £¤ºÉ Ë ÁÊ½Éº¢EË 
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������'(� ������, 9������ @�� tK����O� "�����k�, 
����y��T	� ` ������. 0#����O{� @��,  @� ������ ���������
 �� �����O� ����K�T)☺, p��	�� ����m� a���	_ Ý���K�., .P X���'6 �����%����l p���Kg^� X���'6� C
CP9.���G� C&'(���(,  �� ����O� ��K�*Q��.☺ ���K�N *��� 4��~ �����'(� C&����l,  ����K�.

c��IKP��� "*���� ���� c��»Ik a��	_,  ��������� a��	_ Þ)9��N s�� t��K.,  @� C&'��I6 ��9����y��
Cl�P X'6 �� �I. @��N���) ��6��G �����), pKg^� ��� X'6�, CP�K(���) Z @� ��, 

���������1	�� Z�CM����������I6 ��K�����������) Z� CP�,  �� �����������O� C&I���������	> ���K���������1) U����������A☺   

����TK	, c������	� :����� ` ����P�TK�� ,o���I� ��(� *����&� ����&I. c]I7���8 C&'���I6 �������G�, 

9G���)� ���&�D�G ` r��K����  �� ����O� @�☺  ����6 
��IN� ����) q,K���. ���IK� ����*
��6�8�E  
÷Z@´àÜ�½a@óÜÇ@bçŠqc@bßë@òÈ�bÔ½a@êˆç@pŠàn�a@á×?N@ @
xZ 9G���) (j��1	� ����,�G C���� 5'��O �#��� s9����O� c�����T^� ����P @�,  
��IN�

c��z��	� 4��( ����O c'��O 09��7^� ` CP����$A b�����6� @���G,  ����l� "d��]	� ����P �#����
5�K��1^� ���� b#���	�,  s����NS� 4��( b° C&ILQ��) 4���) � �����&� U���A ,Z>  ,c��I]�

ª������OS� C&'����� �������gN�, c�����( 
������) ����� �(��� @�����Gd) #����.  ����� ��I6 Z� ,Z>  ���*�����6
��d���l��, C���l�P X���'6 => 
���$) @� ������'(�,  C&y����1J s�����8� �����1) @����G U����A

¶����� 4��( p����	� b��� 4��( @�����-�) C·�I���8�Ê¤Ë,  �����&� C��·� �I7��$	� `�
 �'������$D t������G �'������$I	 CP�������A� @� U�A9�������1	� ª��� ��������;� @�KGQ������) ��J�������G U�������A

"�������	�Ê¡ËE C&'�����( CK�����O� 4�����( ������� ���������l��, p�������	� 
�������)  4�����~ CP�T��Q�����., 
c'�]	� q����, 9�(� C&����-( +��'	� ��� �_> p	�� �m� @�G� �� ���O� ☺ 

                                      
Ê¤Ë r�S� Ò�9	�: Ê¡£¤É¤EË 
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�l�9. �� �%g-) @�, �	�I��� *��� 4( a	_ �9) U�A, 9�(� +�'	� 0�J �_B.  ��A�
���� X�'6 �� �D��> �� �I'6,  �� ���O� Í�9�. ��� �%g�³�.☺,  ìQ�) @� �9�(��

CP�A� Í�9.E  
÷Z@òÐîz–Ûa@œÔã@�@Ñî×L@nßëòÈ�bÔ½a@oènãa@ó?N@ @
xZ c�K(�G s��'�O �#z�	 p���	� ` @����%&( C�l�P ��'6 
� ���P�,  `�

c]I7$	� �TJ ��A "��'	� 4( "§��	� c'1	� 4( 097^�, ª��zI^� a�.�,  a�	_�
ª��zI^� ���� ?Ò�� 5��6 ��J��G �� ��)9N @�, ��	 �����G�,  @���G 4�( c]I7�$	� ���TJ ` U��1.

�� � �P��G, a	��6 Cy�T	� @�G�: P9(��� X�'6 4�( �9��� 4�6 0��� ���	 4�6  −  
�$) @��G�
0�����g	�6 
���IK	�6 ��I]h����1( p�����	� ` C���l�P X���'6  − j���P� => p���P_ ����JB. 4���6  c���I(� ¿�

X��(��h^� − p��Kg^� ����� q��'6 c���D�� ���(� q��J�G� − ����N�: j��P� ���)  @� qI��³��
C��K�D e��I76 a��	 ����� ,� ���[	� ���[D� 0����g	� 
��GQD? ����T.:  �'��8� t��. a����


���� ������ ���A��? 9���3 
���� X���( @���G ���	 ��� ���(� ` q���T	 �&��-TJ, ����N: �����, 
����N: ������N ,��� �z	�� ����'�6: 0�����P 4��6 �d���h�	� ���m� E����N: ��� ��6�� ����'�6�, �����N:  4���6 c���(�

*�OS�, ��N: � �1(�� �'�6�, ��N: ���� 4�6 C��g^�, ���N:  @��% � ��'� ��������.
c]I7���$	� �T'���6 0����IT	� ����� ������N��D�E 46j���P� 
����N�� �����N� c���I(� ¿�:  
���P� ����)

���Iz	� ¯��KJ� 0���g	� 
�GQ�� ,c�(,  o��D U��A ���N� Z ��� ,U��KP C�l�P ��'6�

����&� �����m� ������T. ,c����^��	� c�������T	� c]I7����$	� ������P: o�����D Z ��� q6�����G,  ������T.

c�����(�: ������G� ��� q������, p������D 5����A �����&�6��G �'I����³� �����(, �d����h�	� �����m� ������N�: 
c������(� ª������8, ������&I. p������G ������( î9�����J Z ������IK�9TJ Z�, �������� 4�����6 C������g^� �������T.: 

j����� ������N 4����( ������G� t�N�����8 a����	_, �����&'( �� => �x����J,  ������N� ,�����&I. p�����G �����~�  
a��	_ ���7J �9���� 4��6 0����P, 
��&� ���m� ����T.: 9��(� ����P 
��IK6 X���-N ���N, �����D  ���I.

j���6 @����^� ����P,  �� ����O� ����N ���N�☺ p��	�� ¿S: | �K��O ���N �� @> C��� ���)



 

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ١٠٩

 

c]I78 �� c³�S� Þ)9N,  �tO� �&I. ¶�D CK.  ��&'( q�]J� ��&I. �����¹� Z> � �P
@����&�	�� c���IgT	�� C��K�	�}, p��	�� ���m� ����T.: ����� �x���� a��6��? ����N: |C���J}, 

��N: ���. �A� aIK� 
��) �(E  
����T. Þ)9��N => Î9��� C���: ��[�( ���)  ,����G� �����6 �x���� X���� 4��6� @> Þ)9��N

 ,CK&. �N t�G q�J�G @B�. C��]I7�8 => t�� ���	�J�� ��'��IgN 4�� ��&�J��. X��� 4�6� ��
���&I., �� �6_�G @���G @>�X���� 4��6� C�I��	> q���.* �E0���T	� ����T.:  0���T	� ���N���. ,�'I��³�

a	_ ��, c]I7$	� => ��9�J C�,  �� ���O� ���N t�G X�P �_B�.☺  ��*�*��) C�K.
 �§ Z> � �&��-T'6 0����P 0���N U���A, c]I7��$	� 0���T	� ª���( t��K., ���&I. ���( 
��g6E ���N� �

p	�� �m�: �&-T'6 ��(�N 4)�	�9]'	� aÆ�� Á��):  
�������������'6� �'�����������8 ������������' ,)976 U�����������L� 
�����������¥ Z�    *��� +����������������'	�6 ��� C«�����������������J ����������������� 
q�����������������N�( c]I������������������7$	� @� CPx������������������hI.   �����������1]( �� �����������³9)  �����������( 
����������G @�� 

��������� �gP� �� ������������  ���6�����������D @�% ����������6    �����������« ¬�����������( ������������� �����������l9)� 0�����������  
�����������������������)�N ��������������������'G�9��������������������TJ Z � c��������������������(#�   *������������������J Z� �'¨��������������l ���������������( ������������������J� 

[� c'O c]I7$	� �TJ @��. cz��	� 4(,  p�Kg^� ��'6� C�l�P ��'6 s*����
C����'( =>, cI]7��$	� c�6��G 
���N ��J��G t��G C&���)��(� CM���Ö ` ������8�,  ����6�

��* @� 
����&� ¿� 5����6� ,0�����T	� 5����6 0#�����	�,  c]I7����$	� => ������� 4����6 C�����g^� 0�����N
�&T�I	, ��. ��&�KG� �N c³�S� � ,Z> |Ç a��O�6}  �� C�O� 4�( ��&I. @��G ��(�

���KGQD  ��·B., c]I7�$	� ���TJ C��D a	���6,  �� ����O� Î9����☺,  4��( ����( 4��(�
p���	�Ê¤Ë ��D��J s��)3 4��( c��I�� c�)3 @�G�[^� ��� ��N�, x���� t�G C&'��	�  ��
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C&'����: �m¢�£�¤�¥���¦�§�¨�©�l �9����T	�� �����P 4���� �����³9�� ,
¸�CP9]G => � �9]G ��*�*��� c),  ���O9	� Î�9� @�G�☺  c'�1	� ` C�l�P X�'6�

 ����6 c���� q�D�(� ,9&�l� c��16 a�	_ ���6 p�	�� ��m� s��(� ,"���'	� 4( "§��	�
0��� c�#z6E  

§a@âbÇæŒ@ @
÷Z æŒ§a@âbÈi@ï�@a‡b½ë@æŒ§a@âbÇ@æb×@ónß?.  

xZ ����� � 0�������6 :9������D c�����)��'	� c�����z��	� 4�����( "§�������	� c'�����1	� q�����J�G@�,  p������O�
X���P cI����1�	� : �� �����O� C���� p���	�� ����m� s����( c'���1	� �����P ` ������☺,  q���D�(�

����� ☺ @� � 0��6 0��	� ��P :9� ���� ,�K)�� q'6 c���E  
@ò¯†�@ñbÏë▲@@kÛb�@ïicë@ @

@÷Z Þì�ŠÛa@éÛ@ÞbÓ@a‡bßë@kÛb�@ìic@¿ìm@ónß ☺ ñbÏìÛa@émŠšy@´y?E  
xZ � 4����( "§������	� c'����1	� ` p����	�� �����m� `�����D 4����( Î�9����;� ������6 c����)��'	� c����z��	


��IN� ,j��1) 4(���6 p����	�:  c����� 
���N @���-(� ` `���D▲ 0����� c���#z6,  
���N�
5'�O �#z��6 "9�%��,  ` q���� ���N�|57I7�$	�}Ê¤Ë pI��1^� 4�6 �I���O 4���, ����N:  @>

 �� ����O� ���IK� 
���* "���.�	� �D��ÜA ���H p��	�� ���m�☺  �� ������ 
��&� ���m� ����'��
�����T. c��I(� ¿� 4��6: |C��� ��, 
��N:  ð> Z ,Z> �� ���'� ���� a��	 Î���A� c���KG ��},  ����T.

 �� ���� 
&� �m�cI(V� ¿� 46: p	�� �m� �), p�Kg^� ���� c�K( 4�� p��9L�?  ���) C�K.
 �� �����O�☺ 9����3 p���	�� ����m� �����N U����A ����IK� �&���³9�) C���&�KG ����( :| c���K( ����� ����P  
pKg^� ���}, ��T) @� Um�� : ð> Z ,Z> ��, . ��O9	� ��T☺: | »@9]��OS ��� �(� 
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 v���������  �������( a������	 a������'�} ��������'.: �mS�T����U�V�W�X��Y�Z�[���
\�]�̂�_�̀��a�b�c�d�e�f�g�l �c��������6��	��,  ���������IK� ����������J�

☺:   
�m_�̀�a�b�c�d����e�f�g�ih�j�k�l�m�l��������������$T	�� ,

 ���'� ����☺ �����N ������ :| ������	� ` @�����	 ������ Z���	� ,�����J 4���( Á����-7³ ` ���P
 4( 
]OS���'	�}Ê¤ËE   

÷Z@@†Üíì�@oäi@ò¯†�@ñbÏë@oãb×@ónß▲?N@@ @
xZ 5'(���^� 0� ���K)�� q��'6 c����� q��I.�D "j��1) "d��]6 p��	�� ¿� "���.� ����6 

▲ 9G���)� c���)��'	� c���z��	� 4��( "§�����	� c'���1	� 4��( @����-(� ` ����M�.� @�,  ������
9��	� 4(  �� ��O�� c'O @��O� ¯Ú☺ �9�� 4( 51�;� ` ��_ _>E@ @

 ��� ���N�"9��)9P ¿� 4��� �I7��$	� ` ◙ ����N: | X���'	� 
��)x� U��L�☺ 
����T. : ,� �§ �� 0����� �� 0�*> ���I. b���J> ���&�( q��L� ���N c����� ����P �� ����O� ���)

���� 4�( 0#�1	� �&IK� �9N�. a�L� XP �_B., p�$N 4�( c�'�� ` q�I�6 �P�[6�Ê¡Ë, 
p$J Z� �I. ph8 Z}E  

@÷Z@Šqc@bß@†Üíì�@oäi@ò¯†�ë@kÛb�@ïic@ñbÏë@Þì�ŠÛa@óÜÇ ☺?.  
xZ  �� ������O� C����� p����	�� ¿� s������6☺,  �����K)�� q����'6 c������� ����������

 ����O9	� ���� b#���	� ����l�☺ ���(�N 4��(, �_S���6 ��]��l�G� ���IK� ���9��Ö�,   C���
py��$^� ��IK� =����D ��D,  X��'K	 ��'I�$A �� ���* p�	�� ��m� @��G ��T.☺,  q�J�G�

0#��O{� ���� ª���8 "9��)�� c�����, � ���'� ���&I	> 4���1)�y�����	,  Õ#��6> ���� ���D��3
 �����N ,0�������� �_S� ������O�N� ,������(� �&���1]'6 �����O3� ,c	����O9	�☺ :| ¿ q���'(3

                                      
Ê¤Ë ���h�	�Ê :¤£Ñ¢ºEË 
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9���]G 5���A +����'	� ¿, +����'	� X'6����G 5���A X'�N����8�,  5���A ������( ` X���'�G§��
+�'	� X'(9A,  �� X'N���4( X'N�9)  _> �	�	� �&'( �Pj�}Ê¤ËE  

�� ����O� ��'� ��&�J��(� �&K�-. U�]Ø Z� ☺,  ���H ���� a�	_ ` ��9�) ��~�
 �� ����O� 4��( Þ)9��N q��	�J p��	�� ���m� a��KP☺  ���6 ����gD 4���D  ���( �_S� 4��(

�D�IA `, �� �6 �9D ��O�� ��9�z'. Þ)9�N b�&]�O 4�( �I]�O ��³d�� U��A,  ���I6 
��*�
��d��	� ���O�� �����, X����D X��P� ���D�'6 ����A> ��K��1�.,  ����O9	��☺ ���� ����T): 

|cI'6 �) a�D Z, �� @B.��m� �J�( }, a	_ 56 ��T)�: |�(  ��̈ Il Þ)9N X'( q	�J
p	�� �m� s�( U�A �P9G�}Ê¡ËE  

kÛb�@ïicë@ò¯†�@ñbÏë@†Èi@…bäÈÛaë@ô‡þa@ @
@@@÷Z@Š×‡a@Þì�ŠÛbi@Õ§@ðˆÛa@ô‡þa@œÈi ☺@kÛb�@ïicë@ò¯†�@ñbÏë@†Èi?.  

@@@xZ  �� ����O� 4��( Þ)9��N q��	�J p��	�� ���m� a��KP ���H☺  4���D  ���( �_S� 4��(
Dp��������	�� ¿� ����������� "���������IA ` ��������	�',  Ï����������	� 4��������6 �9���������� 4��������6 �� ����������� 4���������.◙ 

��N: �� ��O� ��9G�. ,9% � ` C&.�§� ����� �N� CMÜA☺  ��	�T. : ��'��� �(
�IK� �Jx8 
z(, �'(#A� �,]O, �Jb�63 C�l�, ��'���� ª ,9.�, 
��N� _> a�	_ ` C�P t'�I�., 

4G9	� CK�O�., 9( tK. ����� C�E `� 9�3 ?e)�A :cIJ�z	� ̀  C� ��N ���: | C��¨� �T	
�6�	�6}, �	 ��	�N C·�� :CO�T	� �m� �),  �Z�&� q'G �(,  u:J�. � ��l��Ê½ËE  

 ��	���T. ��������� ����	� 4��( ��J���G t��K.: C�'��( Ý��K6 ���( CD9��G_,  ���( CG���L� �_> U���A
����G9D @�P9�D, a	�G CP t'I�.,  ��	��T. C&I�K� �K� _>:  ��I	> ���(�N 
��� c����

���A��, ���y�*� �(���%�6 ����3 �I���( ¿� 4��6 c���T� q����� ���TK., 9���6 ���m� 0���N�  ���J�*
                                      

Ê¤Ë UJ�xg	�Ê :¡½£¤½ CN� ,¡¤Ë U�zI��  ,ÊÈ£¡¡¢EË 
Ê¡Ë 0��P 46�Ê :¤  £¢¤ÉË���h�	� ,Ê :¤  £ÑÑ½EË 
Ê½Ë �k� 0�({� �'1(Ê :��69	� ��]	�Ê Ë¡Ð  £¡¤È − ¡¡ÐEË 



 

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ١١٣

 

�����T) X�����) ����P�:  �#������ @����K�TL� �� ¿� �����T) @�?, bt���O� e)����A `�: ULQ����. 
 ��	���T. ,9���6 ¿� => �)��	�: a�A���8 ��*�, 9y����� ���	� �J���'� 4��( Î9��h. ���6��, 

����T) ���P� Î9��h.: C���K)�,  �#���� @���K�TL�  @��� ¿� ����T)?  ����K�N�� ���'� ����&K. 
 �9y����� 4��( ��̈ I��l ¯���) Z ���'I	> ����9. ,9���6 ¿� ���� ,Z> ����( �����E 9y�����	�� : ����

"9)����, 9����	� 4��( cK��$;� X��P� ��]��-^� Eq��I�	� ���'� ©��$) "9��( @���G�,  ���P��
�J�9) C&. �§� 4(, ���� #16 CP�A� ULQ. �9&� �� ��(9.E  

÷@Zcë@éÓ†•@åß@“íŠÓ@ÑÓìß@bß@Šèn‘a@æb×@�Ûa@énãbß@bèi ☺ áèäîi?E  
xZ  ���O9	� ª��8 @��K�) p� �m�� 
&� �m� C&O�� ��� @�G[^� @�G☺ 
����J�(��, o�� � ���P ���6 b���� ���( @��, C&I��. =����D �� ����N t��G C&'���	�: �m��¥���¤��£��¢

��²��±��°��̄ ��®��¬����«�����ª��©��̈§��¦l�0��������������������S��, 9������������������G_� 
�� 
&� �m� @� �9P�	�4�6 ¯'��S� C&I�.� ���( c��� o�)§,  ` �� ���O� ������O�


��&� ¿S ¯'���S� ����T. 
��IK	�: C��� � ���m� ���), ����/ 4��( q����O tI��. a����� ���(? 
��T.: :�[	� :��'( ���� ���'6� 4�7J ��'���'D: ��'���Q. �������, ��'K�7. ���Kk�, 

�'Ig�Q. ��g���, @��P� ë9�]G ��»'G� ,p�G9	� �� �'I��Ö �_> U�A, �	��N �:  X��J ��'(
bt��1	� 4��( XA���	� ���ILQ) !����P �����J U����.?, � ����m� ���	 ����1J Z ���,  �N���$J Z�

� ����m�, c��)��� `�: o��A ����T) ���( @� C��K�� �>,  ��	���N ��äN X��'6 4���	� :"����'	� ���'I., 
���'KT.: C���J,  ��	���N: c��6�% � ���'I.�, ���'KT.: C���J,  ��	���N: c)�T��1	� ���'I., ���'KT.: C���JEEE 

9���G_� �����7JE � 4����������N +������ 4���6 : �����O9	� => b����� "j����^� 4���6 ����I	�	� @>☺ 
�������T.:  ,©������ �9�����N�, ������IK� �9�����T.: �mk�l�m�n��o�p�q�r�
s�t�u��v�xw�y�z�{��|�l �
�����������7'	��, 

���	 ª� ����Q�., ����T.: �����, *����Q., ����T.: "�#��  ���	 @> ���, "�#��g	 ���IK� @>�, 
9�z^ �J>� �#��, �K]O� ª��(�,  ��) �(� �K�I	 �J>� ,���� ��( Cg7I�	 ��J>� ,�IK�
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[6 ��P ��T) �(�E  
xaë‹@�äÛa@☺ @ò’öbÇ@åß▲  

÷Z@@ò’öbÇ@ïç@åß▲L@Þì�ŠÛa@bèjİ�@ónßë ☺?L@@ónßë@Úaˆãc@bçŠàÇ@æb×@á×ë
@bèi@Ý�…☺?N@ @
x: c���y�� 9���6 ¿� q��'6  o)���$	�◙, 9(���� q��'6 @���(�� 0� ���&(�� 9�)���� 4��6 

c���IJ�'�	�, 5'���O �6�Q���6 c���z��	� �����6 s����	�, ���I.�D ����H� ����K)�� q���'6 c������ q▲E 
CI���A q��'6 c��	�� q��	�N,  @�����( 4��6 @tz��� "�9��(�¶,  �� ����O9	 c����6 a��	_�

☺: D Z������Î��? ������N: |4����(?} q����	�N: > �9�����6 q �̈���l @ �E ���� ��I� q �̈���l @>�� E������N :| 4�����.
9�����	�? }q���	�N: a���I	> �� o���K� p���A� q���'6, 9����6 ¿� q���'6 c����y��E �����N☺: | 4���(�
p���Iz	�?} q���	�N: c����(� q���'6 "*����O, �����N: | »©���� t«9G_����. X�P_����.}E  ¿� q���I6 sb����%.

9���6  o)���$	�◙, c���y�� "���	�� @���(�� 0� s�����., ���� q��	�T.:  C�I��K� 
���*� ���(
c�Gx	��j;� 4(, @��(�� 0� q�	�N: ��_ ��(�? q�	�N:  �� ���O� X'K�O��☺  p�g��

c���y�� ���IK�, q��	�N: s**�, 9���6 ���m� b���%. ,9���6 ���m� �9����J� ,a��	_ ���	 s9G���., ����T.: 
 
��P����I�� q��'6 X��P� ���	 �K��$D?  X���'K	 c��	�� q����9.☺ a��	_ ���	 s9G���.E ����N: 

|0#���O{�  ̀X����� q����� ����	 ²����N, ² 
���� a����'6��}, ����Dx�Q. ����Db�%., ����7��Q.,  X���P�
5'�O ��1D c�'6� X�P� c�')�^� ` ��� 
��*� ,5'�O qO q'6 �¨(�),  c'�1	� 4�( ����l `

 "9%�� 4( =�S�ì�IO tGE  
xaë‹@�äÛa@☺ ñ…ì�i@ioä@òÈß‹@▲  

÷Z@�äÛa@xëŒm@ónß ☺ ñ…ì�?E  
xZ  ����O9	� Î����D "����'	� 4��( "§����	� c'��1	� 4��( �����l `☺  ,c���(� q��'6 "*���O

 �t)���N CK��O� 4��~ q��J�G�, c���� � => s9����P�,  ���N �9���� 4��6 @�9���1	� ���&��� @���G�
c������ � Ò�Q����6 st����. ,9������P� CK����O�, c�����( => ¶������9	� ������6 ��,  �����&�g� q����KA t����K.
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 �� �����O�☺ ����&���D�, c������ "����.� �����6 ����&���D "�9���(� ��� q���J�G�,  "����� �����6�
c�y��	 �&(�) q�P� sxG �(�'� 0����  �y�1J pA� �·��	☺ >�I	, ¶E  

xëŠ�@�äÛa ☺ µg@ÑöbİÛa   
÷Z@�äÛa@xŠ�@ónß ☺ ÑöbİÛa@µgL@a‡b½ë@bèi@âbÓc@á×ë, émìÇ…@åß@ÑîÔq@ÑÓìß@bßë?E  
@@@xZ@ 4���( "§�����	� c'���1	� 4���( ������l ` X����'	� Î9���� "�����'	�☺ ry����g	� =>, 

 �#I�( 5��O ��7J c��( 4� ���D XP� �� �N§,  ,�� �6�)>� �� �6�P_ ��I(�N ��� ��I�l�( �P���O
c��������A 4�����6 ������)� �Z������( �������(�,  => CP�������* o�����)9g	� ` c�����KI�N ��9�����( t�����KG @������G�

0#���O{�, ������ C���K. ������9� @����G� ,����A� ☺  "����.� �����6 Þ)9���N �_� 4���( ����	�J v���� wH
 p���	�� ¿� ������r���IT� 4���( "���'	� ¯�����K) ry����g	� =>, ����(�N 4���( C���� c����'^��, 

0#O{� �'( ��K�T) @� b����Ê¤ËE  
 X���'	� @� ��9��)�☺  b���'m� C��P� r��IT� "*���16 U��T�	� ry���g	� 
��8� �(���'�

j����� 4���6 �9����� c����#z	� X���]Tz	�: 
���I	�) ������, *�����1(�, p���I�A�,  C&I���	> ¯���K%.
���'( ����K�T) C��K. 0#��O{� => CP����*�, ( ��9h��O����', ��) �(���'�� c6�%���O� 4��( ¯¨

��* �( �'� �����) @� C&'( pK� rIT� +�'	� �IK� ��jz) Z U�A C&'I6Ê¡Ë E  
 C��&. �§� 4��( � ����A� ¶���) Z 0����� "��[� CP���'� 0���N�� ,Z> ����,KG� �b����,  U���A

CP���I��� CPb�&]��O ���6 ��9���� C��·�, ����O ` ������Q., ���6 Á�I��$	��,  ������� U���A
+���'	� ���IK�, > ��Q��%2��c���I6� X��'6� c�I��l� c�����	 �y���A =, ���I. ���f�,  ���'� ������

r��IT� b�&]��O 4��( ������) @���G 4��(, "����% �6 ���I(�N ����(*� @� ����6,  Î�%��l �6���8��
��J��/ c�( => :J�. �O�� `E  

÷Z �a@Þì�‰@õbvnÛa@†Èi ☺ bÇ…@a‡b¶@òØß@µg@éÇìu‰@ÕíŠ�@¿@òÈîi‰@�ia@Áöby@µgL 
                                      

Ê¤Ë 0��P 46�Ê :¡  £ÉÈË� ,�k :��69	� ��]	�: Ê¡Ð  £¡¢½EË 
Ê¡Ë 0��P 46�Ê :¡  £ÓÐ − Ó¡EË 
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@�ia@òjî‘ë@òjnÇ@ÑÓìß@bßë�a@Þì�ŠÛ@Ý–y@b¾@òÈîi‰ ☺ õbèÐ�@åß ÑîÔq?E  
xZ &]O �'� ��� @� ��6� �y��A ` "9%�l 
�� ` ¯�K� r�IT� b� c��I6� X�'6

���I	> @�9��') ��f�, ry���g	� b�&]�O 4��( ��IT	 ��( ������ ��N�, ��&���^� ��y���6 �����) ���� C�� 
��N: |ì�N r�³ aI	> ��l� �> Ç, X�KIA cKN�, +�'	� �� ���P�, � q��� �

5]�-�1^�, ¿� q���, X'K�D 4( =>? X'�&%�) �I�6 =>, �9�(� ���K( ��� => ��, 
²�m� #. ,©� p-� a6 4�)  @>, j� ² ��O�� X�P a�I.�� @�, ���'6 _����  a�&��

stK�	� �	 qN§� ��	�, 9�(� ��IK� �K�8� a��-� ©�� 
�� @� ,"9��¸�� �IJ��	�,  ��
���D U���A U������	� a��	 ,agh���O ¿ ����')î9,  "����N Z� ����A Z� ,Z> a��6}Ê¤ËE t���K.   �3�

�CA9�	� c�]��� t&I�. q�G9� ��� � ���P ��� c�I6� X'6,  �IJ ��J t�� �� �(#� �9(Q�. U���) �
|+�����}���	 Z���T. ,: p��'�	� ����P 4��( ��� �]gN ���� 
���9	� ����P => ���6 p��P_��,  ����³� t��K.

 �����O9	� �����) 5���6☺  �#y����N ����I	> �����) ����(: |�� C���16} 
���G� C����, +������ �����T.:  �����P @>
*#���	� ����P 
��P� ���	�T) ���( 0#���	�,  �� ����O� ���	 ����T.☺: |q���� *#���	� �� 4��(? ���(� 

a��')*?} ����N : 4��( ����J|����'IJ}  �� ����O� ����T.☺: |�	���$	� 
���9	� c��)9N 4��( 
U��,�( 4�6 J̄��)?}, ��	 ���N: U�,�( 4�6 ¯J���) ��( a)���) ���(�?  ����N☺: |X��� ��_, @���G 

��I�J, X�J ����},  X�'	� +�� 
�T) +��� ��Q.☺ �IK��� �)�)�E  
÷Z@�äÛa@…bÇ@Ñî× ☺ òØß@µg@éÔíŠ�@¿@éÛ@Ý–y@a‡bßë@òØß@µg?E  
xZ  X������'	� *������☺ ������6 ������ �(��&( c�����( =>  ` "�������	�� b#�����6Z� 4�����( U����NZ ������(

������ a�K( ���(� 
�)x� ��I	> �� e�6 ���'^� @9N ÝK6 �(�'�� ,ry�g	�,  ��K���
4����P�,  *��� �_>c�����( 
����P� ������ 5�������S� o�����g) @�  −  ¯I�����N ¿� 
������ @��������S��

                                      
Ê¤Ë 0��P 46�Ê :¤  £¡ÉÐ − ¡É¡ËX�zI&K	 �y���	� ��Ù ,Ê :É  £½ÑEË 
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@����TI�N 
�����  −  X���'	� ����N☺: | �����) 4��( C�#��8� 4��( �� Î9��Ø @� ������ 
��6
 �̈ I��l ���6 ���[) Z ����A� ���}Ê¤Ë E��� �(�,�� ���� 0���N� c���( => ���T)9� ` c��Kh'6 ����J t��K., 

4���( � �9���]J ����I	> =�����D� �������D �� :  "d���]	� �����P `�  4���( ©���$) 0����N �(����'� 4�����

���IK	�, ����6 ��'(n���. @39���T	� => ��������O�., 9���G_ ����N�  ` ��S� 5����³�( ` a���	_ ��

=��������D ��������N ,:�������TAS� "��������O: �mA�B�C��D�E�F�G�H�I��
J��K��L�M�N���O�P��Q�R�S���T��U�����V�W����X�����Y���
Z��[�\�]���̂_�̀�a�b�c��d�e�f�g��h�l�:����������������������TAS��E 

��O ` ����z	��=����D ���	�N 4���� "��: �mA�B�C���D��E�F����G�H�I�J��K�L��
M�N�O�P����Q��R�TS�U�V�W���X�Y��l �4���E  �t�* @���*� � @�D�P qJ�G�

 X�����'K	 ��j�����G ���� �)�'�(☺, ���� =������D� ��������D �� ,�����l �����T.,  �� => "�������	� ` ������J�
�(�$� pI	�O� 4( �&���) t6 ?���(j�E  

> ���D*�� ���'��c�����A 4��6 ���)� ���	 ����N c���( =:  ����O� ���) C&I��K� 
����D r��IG
���9�� CP� ,��, ��T.: |� ��9®� � ��9. �9D �H 
��� �� @> �)� �),  �� @��

 �J 9&�(� �')* �I�J}Ê¡Ë, � ��� ` 
O��� ��� 46 C�g^�, a	��	 ��%�O�., 
 �� ��������O� c������)t  ��������'6� �������P Q������ ,IM�☺,  �� ��������O� U&�J�������.☺ =>  4G9������	�

����I6 => :��J�. 5����G� ���8� ��K���O�.,  ���6 @�N���/ ����	�� ����� 4��6 C���g^��
Á#���1	�6, �����I6 
����* U����AE  �� �����O� i���]A ����N�☺ �I'���$	� �����P C����g�K	, 

 ����T.☺ �����6 ������OV� ` :| C����g^� @����G ����	 bZ����P ` X���'�KG C���� �����IA ������ 4���6

                                      
Ê¤Ë h�	����Ê :¤  £¢ÑºËCK1( ,Ê :¡  £¤ÐÈËX�zI&K	 �y���	� ��Ù ,Ê :Ó  £ÑÐEË 
Ê¡Ë ��O 46� s�T��Ê :¤  £¤¢¡EË 
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�	 C&�Gd	 U'�'	�}Ê¤ËE  

                                      
Ê¤Ë ���h�	� �I78Ê:¡  £ÑÓ½EË 
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È½aë@õaŠ�⁄axaŠ@ @
÷Z@�}c@ónß@�a@Þì�Ši@ðŠ☺ ÙÛ‡@åß@òàØ§a@bßë@éÜîÛ…@bßë@xaŠÈ½aë@õaŠ�⁄a@òÔîÔy@bßë?N@ @
@xZ 
IT. Î�9�^�� b �Ã{� 4(� �)�� ` rK���: 
�IN� ,c'�16 "9�%�� 
��N: 

4)9&l� c'16 "9%�� 
�N, 
IN�: 9&l� c�6��� c'16 "9%�� 
�NE  
 �� ����O96 �Ã� ������ X���&. Î�9���^�� b �Ã{� c���TITA ���(�☺ %6 ����� �����1

+���T^� q��I6 => 0 �9�� � �%��1^� 4��( �I7��$	� ����T	�, ª�x��	� ���� ��� ��G��,  c�7��$6
 
)x�♠ ��(> b��I��S�6 ��8� ���'P ��'.� �(�Ê¤Ë,  ���6 c�TKA ` ª�x�	� ��6��
�%1^�E  

�IJ��	� bt1	� => +�T^� qI6 4( cKIK	� aKD �6 Î9� C�, ��	 ��]��O�.,  ��9�.
 p���A9. ����IK� CK���1. ,���[�	� ����m� 0*3����6,  *��♠,  Á���� ���� ,����D��'69N��

�	t���l 4���� b�IT���lS� Á����� ����'I�) 4���� b������1	�, c���IJ�z	� bt���1	� => ����6 Î9���� C����, 
 U1I�� �)9G� 46 UI� c	�;� X'6� �&I. ��9.� �*9�. t&I�K� CK�O� t&I�TK. C)9�( 46

♠,  ,9N�� �6 ��A9.�D��'6 �E  
 r��O�) ���&I. ��9��. ,c��z	�z	� bt��1	� => ���6 Î9��� C���♠ ���IK� C,K��1.,  ���IK� *9��.

�6 p ,A��, 9N�� �D��'6,  ���O9	� ��'� ���T)☺: |9g�l ì�� ��N� �t���}  ��6 Î9�� C��
c�6�9	� bt1	� =>, ��IK� CK1. ¯)�*> �&I. ��9., ��6 p� ,A�� ��IK� *9�., 9�N�� ��D��'6,  C��

@����P ��&I. ��9�. ,c�1(�;� bt�1	� => ��6 Î9��, ��6 p�A�� ��IK� *9�. ��IK� C,K�1., 9�N�� 
�����D��'6, c����O*�1	� bt����1	� => �����6 Î9����� C�����, U����O�( �����&I. ��9����.,  �����IK� *9����. �����IK� C,K����1.

����6 p�� ,A��, 9��N�� 
���IT. U��O�( U����6 ������� t���K. ,����D��'6: a��I��) ����(? �����N: @S X����m� 
X�(� 4( �&K��) �~9zG� ��(� 4( c'�� 
��) ���6 e�6 � �(#�E  

                                      
Ê¤Ë CK1( �I78Ê :¤É¡EË 



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ١٢٠

 

c�6��1	� bt�1	� => ��6 Î9�� C�, 9�6> ��&I. X�TK. CIP�♠  *9�. ,��IK� C,K�1.
9�����N�� ,�����6 p����� ,A�� �����IK� �����D��'6,  q�����I�	� => ������.� C����� U�����&�'^� "������O => ������.� C������

c�ITIT � �D���8 ��� 
�)x� ���'P ��9�. ,����^�,  X��	� X�P� ,Á��'� cyt��O ��	�
=�����������������D ����������������	�N ` s*��:��m}�~��_�`�a�b�c�d�e�l�C%'���������������	��E 

=�����������D ����������	�N b �Ã{� ����������� 
I	����������	��: m �C�B�A�G�F�E�D
H��I��O�N�M�L�K�J��S�RQ�P��V�U�T l �{�b �Ã�E  

=�������D ������	�N ������D9��� Î�9������^� ������� 
I	������	��: �m}�~��_�̀�a�b�c�
d�e�f�g�h�i��j��k�l��m�n�o�p�q�r���s��t�u�v�w��x�
y�z�{�|�l �C%'	��E  

@������)9�	� @�����)¸� ����&I	> s�����l� ����T. Î�9����^�� b �Ã{� c�����A ����(�,  �j���	
��D �6� s�)3=���D� ��E �J ` c�Tz	� ��IGQ�	 Î�9��^�� b �Ã{� b��� ��N�  ��'� ��
 �� ��O�☺ ��KN c�Q���, ��IK� c��2Q�^� ����$	� c&���^ "j�G "�N �y�g�>�, 

UJ�� �( �&'( UJ�� @� ��6E  
@÷:@Þì�ŠÛa@óÜÇ@ā�Š}Ï@a‡bß ☺ òÈib�Ûa@õbà�Ûa@¿L@éi‰@ôc‰@ÝçëL@éà�Ü×@Ýçë?E  
@@@xZ 9	� ������8 �(�����'� ������O☺  �#������ �����&I. ������� c�6�����1	� bt����1	� =>  �#����&G 

������^� q��I�	� => � ��'���1( a��K( r��2� @�����O 0���) 
��G ���K��) ����	�, @�����9) Z
c���(�IT	� 0����) =>,  �� ������O96 � �&����l ����l� 
�����9	� �����P @�����G�☺,  �Q����O �(����'��

 �� ��O�☺ �	 ��N �'� 
)x�: CIP�96> ��m� ��PE  
��D� ����D �6� ��,KG ��'P�=, ���g�� ��( ���g���,  ���(� ���� ��IK� q�³9.�

"#��$	�, c��KIK	�� 0���I	� ` "#��8 5��1Ú q��J�G�,  @� =����D� ������D ���6� 4��( p��Kg.
�� ���&]]� U���A r��I]h�	� ����Kg) �����) #��. ���&]]Ø,  ` s��K��8 ¯��Ú q7���8Q.

c����KIK	�� 0�����I	�,  U����O�( @�����G�♠ 9����( t����KG  �� ������O� �����6☺  �����'( p����Kg)
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���O� ���6� => ¶����9	�r��I]h�	� �	�,  ���'( p��K� s��K��8 ¯��Ú => q��]]� �(���'��
r�I]h�	� ����O� ¶���9	� U�O�(, ���N: |qII7��O� U��A ¿� q2Q�O ��N,  ���� t�.


�����]6, 9����� ����	 @����G 4���� � �6����1�A�� 4���� ���� �Jt)> C�'���( 4���P�*� 4����.  "#���8 5���1Ú
c6���(} ?*�'( �*�'. ,: �*��� 4� q]]�� X�-)9. qI-(� �NÊ¤ËE  

 X��'	� c)¾� �(�☺   5�	��6 c�)¾9	� @� 
�8� �� ,j�zG W:#�� ��&I.9G_ ��T. ��69	
 �#��8� q���zD c6�7��$	� 4��( ���A� ���KT)  ����N ���P�, c���y�� q��J�G�  ▲  c��)¾� ���'á
 �� ����O�☺ ����TD� ���6�: �� ���� c��)9]	� C����� ���T. ���6� ��� � �����/ @� ����N 4��(Ê¡ËE 

�_ ¿� 4����� CK����1( ���� ������N: q����KN: ����6� q������� 
����P �� ������O� �����)a? ������N: | q�������
� ���J}, ��N CK1( �'� �9�� c)��� `�: |��J ���� U,��}E  

@÷Z@xaŠÈ½aë@õaŠ�⁄a@òq…by@åß@“íŠÓ@ÑÓìß@bß?.  

xZ  ����O9	� "*���� ����6☺ Î�9���^�� b �Ã{� c��KA� 4��(,  ��ç�☺  ���6��) @�
CPx������� @> ������(�N, ������ �(��&( 0������I	� a�����	_ �������8Q.,  �������l� a	������6 CPx������� �(������'��

 �	 C&�)��D☺ ��+��T^� q�I6 C�� r�$) @� ��'( ����K,  ,��')�� U��A ��	 �� �#�%.
9�') �P� C� �]$) ��Q. �I	>,  ��	�T.: ��8� �T. ��� q�'	� �(�Ê½ËE  

 �� ��O� pP�) @� ��9�'�O� �N�☺ "��A�� c�KI	 ` *���) C�� 0���	� =>, 
 � �9&����l +�����T^� q����I6 => 
����6{� *������G� @�6����Ü) C����P�, , � �9&����l c�����( => @�*������)� 

"�A�� cKI	 ` +�T^� qI6 UL� ��� C��) ��/�, CKO� 4~ +��V� ,�D�� �T	�E  
9���6 ���m� ���(� x���� �(���'�. x��;�  �#y���N **9��D @�* �N ,���8:  ���	�N @���G 4¨��	 ���
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ª���8 ���T	, a��	_ 4��( C����%�) ���( !9����;� @� �x��hI	 ���J> �����.  bt��1	� 4��( ���ILQI	
���&. ,�����· �� 
���I	 4���( c�����O ` Ò�S� =>����'( @�����%�D ����~ �����m� ��,  ����� 
����N� C����

 �����O9	�☺ �]���8� 4���� �2Q���1), 9���G_ t���KG� ����	 �����N ��̈ I���l:  a����� �&���l� ,qN����8
�� ��O�E  X�'	� ��T.☺: |9�6 �m� �) q�� o)�$	�} o)�$	� �tO �¨(�I.E  

x���� ���N� ����G� ����G @�����6 ���·� ���P3� C�j��� 4��� ��� ��)9N,  � �j���6 ��K��³� ���N�
C���, �&(�����N q��N� 4�����, j����	� 4����� �����N t��G a���	_ @�����. ,�&(���T) �����	� E C���K.

 a	_ CP*�) ,Z> � �����,  @�^��	� Um�� ,Z> � ���]GÊ¤ËE  
÷Z@�a@Þì�Ši@xaŠÈ½aë@õaŠ�⁄a@æb×@Ýç ☺ bĆßbäß@ÙÛ‡@æb×@âc@énÄÔí@Þby@¿?.  

xZ 9�zG� ��IK� @��G ���	�� ��P ` o �  4)9�Q��^� c�(��� rK�1	� C���(� +��'	�
 b���&T]	� 4��( ����1%6 �Ã� ����� 5����7^��☺ c���TI	� c��	�A `, 9��%A 4��6� ����N�Ê¡Ë: 

 X���'	� ����1%6 c���TI	� ` "����A�� c��KI	 ` �����N� Î�9���^�� b �Ã{� @>☺  �����6 ����A���
b° ������&�����) Z �� "�������N @�� ,e�������	�,  c������KG @> C������|��������} =�������D ������	�N `:  

 m E�D�C�B�AEEE l �b �Ã{��, �&.� �9�����	� c�����	 ` o����KgD Z C����&
 ,Z> ����� ��( �����1��� Á�9����	� ������, c����K� @��: �mp�q�r���s��t�u�l �C%'����	��,  �����I]D

���1��� Á�9��	� a	���GE  Þ)9��N �D9�'���O� ���H ��� �(�'( Î�9���^�� b �Ã{� @���G ���	 a	���	�
�����%�{� 4���( b° ����I. 4����) � ,5�K���1^� �����6 ����D�� ����H�,  r	����Ø ���� �(�'( ����J�G C����

c�����������)9�	� s�����������)¸� �����������) : m�F�E�D�C�B�AH�G��I��
O�N�M�L�K�J��S�RQ�P��V�U�T l �b �Ã{��E  

@ @
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xZ@��&l 46� ��N: �x���0��A 46� Ê¤Ë  vA ��m�� +���� 4�6� @��,� ����$�S� c

@Z������T):  �������N☺: | r�����)  ������I. �������O� ��������1^ s9�����&� U������A ¿ Î9������ C������
S�#N0} E�I.�: |�	�K	� �6�'� �&I. �_B. c'�� qK�*� C�,a1^� ���9D �_>�}Ê¡ËE@ @

c�����$�8 4����6 a����	�( e)�����A `�: |�����D���� t����K. – X����'�): U����O�( − U�����6, 
aI��) �( �*�'.? ��N: ��~9zG� ���(� 4�( c�'�� 
���) ����6 ���z�6 0#�� ��P �� 

X�(� 4( 
��)}E ��I.�: |�����^� q�I�	� ² ��.� C�� Eq�KT.: 
�)x� ��) E���P ��(? 
����^� qI�	� ��P ��N  ��*��)  �'( ���9� �_> aK( r2� @���O 0�) 
G �K��)

 �I	>3C&IK� �(9�}Ê½ËE "9)9P ¿� e)�A `�: |�� ` X'���� �N� ,b�I��S� 4( c�
C&�~Q. "#$	� qJ�7., 
y�N ��T.: ��/ �): � v1.��'	� @���� a�	�( ���P ,K��IK� C, 

q]�	�., 0#1	�6 ����.}Ê¢ËE   
9��G_� �����;� �I���O ¿� e)���A ` ª�7��O> 4��6�, X���'	� 4��� ☺  ����)¾�3 0*

. ��I'6 Á���� ��IK� Ò9��D �IJ�	� btO `I�1�9 ��&I'(��6,  c�)¾� ��'� ��&��6 ¯���)�
�G��N C� ,�«9.: | �Z��� q���9.��( C�  9.���G 
6{�, ���J 4�( �gN C«��� ` 
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��� 46� @�(� �Pj(�� �)��	� ��� 46 9��EEEE 
Ê¡Ë  @t������){� ���������G ` CK������1( ����Ê �� ��������O96 b �Ã{� ��������6☺ ËEEE C������N� £¤É½  £�Ê�������6�'� :Ë X������P
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�����&.S�GÊ¤ËCP�����6*� 4���( Î9���h�. C&P�����.� ` �·�.����T) ,E q���KN : ����) bZ����P 4���(

)x�? ��N:  �tK� U(��I	� ���(� cKG� bZ�P}E  

 �����N: |��  @����g6 C���� Z������ q������ C���� ����N ����&Kz(,  
I����163@�����9. �,  @�9����)
���K�c���(�I&^� 
���6{�G C&IÊ¡Ë, �����'	� ����� @����³9�) 5���A C·�����g), @� ����� @������T)Z 

a��	_ C·����( 4��( ����	�7�)}E ����N: |q��KN: 
��)x� ���) bZ���P 4��(? ����N: c��KG� bZ���P 
�69	�} E���N: | �Z���� q���� C�� 4��'( e�� C�  ���'� => p�I� 5��O C�  C«���� 5�6 

4����'^� e����	� 4���( @�KGQ���), ���Ig	� 5����1	� @����Gd)�p}E �����N: |q���KN:  ����) bZ����P 4���(

)x�? ��N:  09�A ��( => @��P��)� b��1'	� 4( C� �� 
A� �( @�Gd) 4)�	� bZ�P

4&'���( C&I���K� ��}E �����N: |���TK�( b����1J q������ C�����4«����z6 sE q���KT.:  ����) bZ����P 4���(

)x�? ��N:  bZ�Pì#	� CP*Z�� 4( ¯I	 �( ���9	� �� 4K�*�} Ê½ËE   

ñý–Ûa@āŠÏ@ @
@÷Z@ß�äÛa@óÜÇ@āŠÏ@bß@Þëc@b ☺ òîÇŠ’Ûa@ÑîÛbØnÛa@åßL@āŠÏ@Ñî×ë@ÙÛ‡@òîàçc@bßë?N@ @

xZ cI����[	� rI	������	� 4���( ����I�J ����� =�����D �� Ò9���. ����( ��� @����G "#���$	� E
 V� c���y�� 4��� ��▲ q��	�N: � �� ����O� ���� "#��$	� q��³d.☺  5����G�

"#���8 
���G 5����G�,  C����>���Ü � ` ���&á� =�����D �� @ ��� ��6��� ���P9N��9]���1	� ` �  �����
5��G� ��S� �&³9. −  ����CK1(� ���h�	�E  

 ���~�9G���) ���·� "#��8 q��J�G b �Ã{� 
���N ¯����	� ¶���K� 
���N,  
���N "#��8�
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����9�, =����D �� ����N ���� �&���)�: �m{�|�}�~��_�`�a�

b�c�d�e���f�g�l �9.���E  
 ��� �1Ú q���³9. ����N�� b �Ã{� `, 0�����6 "9���%�� 
����N a���	_�, ���N @B���. ����IK�� ��

 �1Ú q³9. �(��6 "*�)�	� @� �� 
�� c�y���E   
����H��  �� ������O� ������ "#����$	� q����³9.☺ c�����( ��Q����6 �����P� 
����)x� ������L�, 

����O9	�� Q��³��. ☺ 9���') ]IG ���)j	 ���I	>c��I ����&g	� "#��$K	,  "#��$K	 Q��³�D C���
Q��³��) 
��)x� ��� ���H,  
��)x� ���8 a��	_ ���'�♠ �� ����O96 ☺  "#��8

9���&�	� ¯�����	� q���	�( 5���A, ����	� ����8 C���� ����Kz( b° 
���G 
���� @����G 5���A,  C����
 ,9�kS� o]��	� p�P_ 5�A b����	� ��8 C�� ,¯���	� q6�� 5A �9�^� �6 �8

9��%]	� ���K� 5��A ����$	� ���6 ���8 C��� E ����� �b���� C����  ���Kz( b° 
��G 
��� @���G 5��A
9&�	� �6 �$., �IKz( b° 
G 
� @�G 5A�	� �8 C�,  �9��^� ��6 ��8 C��

¯��	� q6�� 5A ¯(S�6 �&�N�	,  C�� 
�IK	� eK� pP_ 5A b���	� �6 �8 C�
9��%]	� ���6 ���8  �9]��1( � j��� ª��[(, ����N C���:  0���I	� aD#��8 5��6 "#��$	� ����/ ���)

¯(S�6 aD#8�E   

@@@Þì�ŠÛa@āŠÇ☺@ÝöbjÔÛa@óÜÇ@é�Ðã@ @
@÷Z@Þì�ŠÛa@āŠÇ@ónß ☺ ÝöbjÔÛa@óÜÇ@é�ÐãL@āŠÈÛa@ÙÛ‡@åß@Ò†�a@bßë?N  

xZ 	� 4��( "����T	� �_ ` �� ����O� *���� "����'	� 4��( "§����	� c'��1☺  ry���g	� 4��(
c�( =>, à � CO�( ��dNZ *�9.S�� 
y��T	� �� 0#O{� Ò9� r�Q�1I	E  

 ����O9	� ����6�☺ c��I69�	� 
��y��T	� ���� C��O��^� ` ���1]J Ò9���),  CP�����)
0#��O{� =>, ���6� c	���O� Ý�� »K�) U���A b�����S� 4��( �����'�) @� =>�, ����T)�:  X��'6 ���)

#���.C�I���	> �� �����O� �> @, ��̈ I���l ����6 ��G���[D Z� ��������D @� CG9(Q���) �� @>,  @��
*�����S� ����P 4��( ���J�* 4��( @������D ���( �����KÂ,  �����'á� ��N���$D� ¿ ����'(�D @��
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��6 X'z�6 �( �� 4� 5m� U�A, ���T)� �b��� �ç�) p�� ��m� @��G� : @> @#�. X�'6 ��)
#����	� ��hK����1D @� => CG�������) t����J> ������P X����'6 4����( CGb�����]KA� C�N�����'�� 4����( �������	�� s

c	#-	�� c���	� 4( �6 b�� �( => ÞIN� 46 a	�(, �'( ����1D Z� ���IgD #.Ê¤ËE  
÷Z@Þì�ŠÛa@āŠÈí@æb×@�Ûa@lŠÈÛa@ÝöbjÓŠ×‡c ☺ âý�⁄a@bèîÜÇL@âý�fiÛ@oibvn�a@Ýçë?N@ @
@@xZ  �� ��O� ��*☺ 9��� 0#O{� => 0��� 
�G C�O��^� `��) 5'O  ����)

r���N�^�� U���'�6 C������'( ` Î����% �, c���KI�N c���KI�N 
���y��T	� 4���� �Q���1),  4���� �Q���1)�
C����O��^� ª������O� ` C&I����	> ìQ����)� C�������'(, ò������� X����P� −  c�����( 5����6 c����)9N X����P�

ry���g	�� − 9&��l ��� 4��( ª���1	� ���� @����IT) ��J���G ���'( 4)��[� => "����T	� �_, 
c�'Ù => @�KT�') C�, · => ª��1	� ��� @���ITI.9&�l c�)� "���T	� �_,  ��³�( X�P�

9���( �*�� ` @�9���&�	� − c������. �*�� −  r���K� ����&. �����%^� �_ ����(� ,c����( 
]���O�
ck9	� 
�� − ¯���^� cIA�J −  c�% � �_ ��� 4�( ª��1	� ���'P @���IT) ��J��G�

����'( 4(����z	� =>,  Ò9���� 4����)  
���y��T	� �����P� ,à��� � a���O�'( b�*S @�����9]�) C����
����A�� c'���O ` ����&IK� 0#���O{�"�, ����A�� C���O�( ` Z�,  c'����1	� 5���6 a���	_ @�����G 
���6

9����3 => "�����'	� 4���( c����6 �9	� "9���%�� 
����N C���O�(,  Ò9���� X����	� 
���y��T	� a���KD C���P��
 ��O9	� �&IK�☺ XP 0#O{� => CP��*� �1]J:   

¤ − p��KG ���'6:  U��L� ���T.☺ �� ����� ���'6 C��� ����T) C&'��( 4��g6 =>,  CP�����.
�1]J C&IK� Ò9�� ,�� =>, ��� U�A ��TI	: | 41A� �N �� @> �� ��� X'6 �)

C�Im� CO�}, C&IK� Ò9� �( �'( ��K�T) CK.E  
¡ − c�����]I'A ������'6:  CP������L�☺  C&I�����K� Ò9������� �� => CP��������. C��������'( `

C&'( � �*� �IK� ��N� �9�	� 4( W�A� 4�) CK. ,�1]JE  
                                      

Ê¤Ë 0��P 46�Ê :¡£Ó¢Ë�k� , :�'1^� Ê½£¢È¡ ,¢£½¢¤EË 
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½ − 9(������ �����'6 c�����$�8 4����6:  CP�����L�☺  C&I����K� Ò9������ �� => CP�������.
���1]J,  +�9��. 4��6 "j��76 ����T.ÊC&'��( W
����Ë:  4��( U���]	� ����P s����� �� ���	 ���

�9�	� �6 qKGS Þ)9N, ��N C�: �9�(� ��� ���'�)�6 4�7J @> q�����,  �9�&�� C��
9���(S� ����'	 @������� a���]	�� 4���( ����� �� ������6? �����N: |9���(S� e���IA �����-) �� => 

b������)}, �����	 ������T.: a����J�* �9�����K	 �����J��7J :�����·�, � �9����&�� �_B����.9����(S� @�����G � 
�Jj�	, �IK� ��mQ. ,�9(Q6 �'	 c��A ZE  

 ���O9	� ��P��* X��	� 
y��T	� 4(�☺ ��1]J ��&IK� Ò9��� �� =>,  4�6 ����/
c�����$]A, "��������.�, @������1��, "9�����(�, CIK�����O�, ¯��������, b��������	� ������'6� ,9������-'	� ������'6�, 
"������, c(����- ��, c���I6��, C&��O�� ����� C&I��. @���G 4)���	� @��I��l ���'6�:  ª�9��](

�c��$I�N 4��6 éJ���P� ,9(���� 4��6, c�����A 4��6 U��'z^��, ���A� C&'��( p%���1) C��K.Ê¤Ë,  ���N�
cIP�� à%76 
y��T	� ��P qKK�D, C&y��� 4( "����(� e)d	� �&'(E  

iõ†@âý�g@‰b–ãþa@ @
÷Z ‰b–ãþa@âý�g@c†i@Ñî×@ÙÛ‡@æb×@ónßë?N  

xZ ��&�> =��D �� *��� �H �')*, ��I�J � ���>�, �����( ���%J>�,  Î9�� ���O�
 ��☺ ������$�S� 4����( � �9����]J �����I. X����T	 ������	� C����O�^� ` Î������;� 4����( C����&KG,  b������

P c'O b�� 4( cK� ` à7K	 bZ�¤¤C�P� "��'	� 4(: "���� 4�6 ���O� c�(�(� ��m�, 
����� � 4��6 :�����, a��	�( 4��6 ���.���, 9(���� 4��6 c���gN� "���)�A 4��6,  4��6 c���T��9(���� 

96���� ,¿�J 46 ���y� 4�6 �� ���� 4�6Ê¡Ë,  ��'�c��T�	�, ���( ���1K%.,  => CP����.
@39��T	� C&I��K� #��D� 0#��O{�,  *���&I	� @� ;0#��O{� �����T	 CM���¨.� ���&( ���~ @���G�

                                      
Ê¤Ë s�T�g	� ` ��O 46�: Ê¤  £¡¤É ,¡¤ÓË�k� ,Ê :¢  £½¢¤Ë@��A 46� ,Ê :¤Éº½EË 
Ê¡Ë 9�J� :0��P 46�Ê :¤  £¢¡Ó − ¢¡ºEË 
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����G 
�P� ��J�G� CP*#6 ` C&�( ��J�G, @������ �§ 
�P� C�P ��J��G�,  ��J��G�
C��P*#6 ` CP����� ���N, �����N �� "9��]J *���&I	� 5��6� C&'��I6 ���N� �_> @���G�,  C��� ����N

*�����&I	�: @¸� ��������( ������I�J @>, �����J�(� 
������ �����N,  ?*������ 
�����N ������( C�K�����T'. ����'����O
0�>�Ê¤Ë E   

9�3 Wp�O ��'P� 0#�O{� ����T	 c')�^� 
P� "�¨.� �I&á => �*�,  0��) ��P�
������6, ������h�	� ��� ����T.Ê¡Ë c����y�� 4���� ▲ q���	�N ����·�: | ������6 0����) @����G

 �	���O9	 �� ���(�N �� �(�)☺  �Ã q�K�N� CP���K( ªd��.� ��N� ���(�T. ����A9�� C��M
 �	�O9	 ��☺ 0#O{� ` C���* `}E  

 �� ����O� CP����* t�K.☺ 9��J 0#��O{� =>  ��	���N� ?����6 => C&��-�6:  @����K�D
*���« ���6 CG�����D ����	� X���'K	 ���J> ���, ���I	> C�J�T���1) #��.,  ���I	> CP����* ���( => ��6����Q.

0#��O{� 4��(,  ��	���N�: ���'(�N ���'G9D ���N ���J>, '��I6 0���N Z���[	�� "������	� 4��( C& ���( C&'��I6, 
a6 �� C&��� @� U1�., �9�(� => CP����J� C&I�	> 0�T'�1.,  ���	� C&I�K� Ò9��J�
4)���	� ����P 4��( ���I	> ����'���, a��'( ,����� 
���� #��. a��IK� �� C��&��� @B��.,  ��.��J� C���

 �� �����O� 4����☺  ��N ,����8� �����'(3 ����N� C���P*#6 => 5�������, 9G����) tI���. C���P�  c����O
 4(9���]J"�����'	� 4���( "���[� c���)*� � c'���1K	 à��� � C���O�( ` a���	_ @����G� Î�����;�, C&'���( :

"���� 46 ��O�, 96��� X�K1	� ��y� 46 �� ��� 46E  
0#�O{� c	��O� C&I�	> ��Kk c')�^� => bZ�P ��� �H�, ��* o��D  U��A  4�(

��* ��$�S�  ,Z> 9G_ �&I.�  �� ��O�☺Ê½ËE  

                                      
Ê¤Ë *��^� *��Ê :½  £¢ÐË0��P 46� ,Ê :¤  £¢¡È ,Ñ¢¤EË 
Ê¡Ë 9�J� :���h�	� �I78Ê :¤  £ÑÑ¤EË 
Ê½Ë ��]	�Ê :¤¢  £¡É¡ Ë ÁÊ½ÓÓÓEË 
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µëþa@òjÔÈÛa@òÈîi@ @
÷Z@@ónßµëþa@òjÔÈÛa@òÈîi@oãb×L@òÈíbj½a@oãb×@a‡bß@óÜÇëL@@†äÇ@òÈîjÛa@êˆç@oÏŠÇ@a‡b¶ë

�ğ�Ûa@Ýçc?.  

xZ 9]J c�O @� �J9G_ ( àA CO�( ` ���KO� �9z) 
P� 4¤¤ ,cz��	� 4(
 �� ��O� �������☺ C&(�N ` ��	�O� Õ#6B6,  
�T^� 0��	� @�G �_> U�A

 c'O¤¡ cz��	� 4(,  4( CO�^� Ô����$�S� [� �'��  �#��,  c�1	� 4( c1Ú
 �� ��O96 ��K$D� �N ��J�G 4)�	�☺ o6�1	� 0��	� `,  46 "*��� C&�(

q(�$	�, CPj�� @�&I�	� 46 CzI�� �m��, ��N q(�$	� 46 "*��� 4�.:  q'G
ÜA 4�I. =�S� c�T�	� c�I6, [� X'�� �'G�  �#�� �� ��O� �'�)��. ,☺ 

�1'	� c�I6 ��bÊ¤Ë, �9 � Ò9]VD @� 
�N a	_�,  ��6 �[J Z @� �� �'�)�6
ª\J Z� ��̈ Il, ��J Z�,  �')��� 56 �)d]J @��&�6 ìQJ Z� ,�J*Z�� 
�TJ Z�

�'K����, :�9�( ` �I$�J Z�, �� �� �9�Q. ,Ô� 4�.,  a	_ 4( ��8� 4(�
�� => �9(Q. ,�IK� �� �d1. ��̈ Il, ]� b�l @>9 �6 ,�� b�l @>� �	Ê¡ËE  tK.

 �� ��O� e�6 ��.J�☺ j�� 46 p�$ V( C&�( :�'( ��� 46 Cl�P 46, 
 U�1) @��. ,4)�	� ` C&&T])� ,0#O{� C&�K�)� @39T	� C&y9T) @� �9(��

c')�^�6 ¼9T^�, C� ©$) @�G�,  �(�) @� C&-�6 �9G Î��;�� +�S� @� a	_�
��6, j�� 46 p�$( @�G�  − j]O ��� 0#O{� `  − 9G�)�  X�	� "����	� @�

                                      
Ê¤Ë ` �P9G_ *�� X�	� ��(S� ��9� �� qJ�G �·S a	�G qI�O ,b�1'	� c�I�6 c8�� c'7��^� "��O 

XP� :m��R��Q��P��O��N���M��L��K����J���I��H��G��� �F��E��D��C��B��A
��b��a��`��_^��]�����\�����[��Z��Y��X��W��V����U��T��S

��i�����h���g��f���e��dcl  �c'7��^�����T	� �� ���)��)  C·� b�1'	� c�I�6 *��Q. ,E 
Ê¡ Ë9�J� :�h�	���Ê :¤  £¤ ,Ó  £ÑÑÐ ,ÑÑ¤EË 
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I�N p�16 C&'I6, c'O 4)[�� cy�( C&'I6 �9 � qz�K.,  �� �PQ]�� @� =>
 �� ��O96 C&'I6 r,2�� ,0#O{�6☺, �	�N a	_�: mXWVUT�

Y�Z�[�\�]�̂��_�̀�a�b�c�d�e�gf��h�
i�j�k�l�m�����n�o�p��q��r�s�t�u�v�w�x�y�
z���{�}|�~�_�̀�a�b�c�d���e�l �@�9�� �3�E   

âý�g@�šy@åi@†î�cë@‡bÈß@åi@†È�@‰b’nãaë@òäí†½a@¿@âý�⁄a@ @
@÷Z@�šy@åi@†î�cë@‡bÈß@åi@†È�@áÜ�c@Ñî×?N  

@xZ  �������O9	� e������6 �����H☺ j������� 4����6 p������$(  5�K�����1^� CK�I�����	 �9�����z) =>
4)����	� ` C���&&T])� 0#���O{� ����y �§,  �������� ,"���� 4���6 �����O� ����� p����$( �����J

)+�k� �%6 �9z) 
P� ` 0#O{� @�z�, j�-A 4�6 �I�O�� _���( 46 ��O @�G� 
����[	� ����� ����J�G� ,
&���lS� ������ X���'6 4���( t&(����N ��I���O,  Î9���� 0�����S� ����A� `�

j���� 4��6 p���$( ����(� ,"���� 4��6 ����O� ��* @����)9) 
&��lS� ����� X��'6,  #����.
,9��]� X��'6 �y ����A 4��( ��� �gy�A 9��¨6 ���� ���1K�� 9��¨6 ���� ����T) ª9��(,  t&I��	> ��������

5�K1^� 4( ����, j�-A 4�6 �I�O�� _��( 46 ��O ��O tK. a	��6,  ���O ���N
�I���OS: ����f9���. �Jb�]����³ �&]���1I	 ����IL� ����N 4)����K	� 5K�9���	� 4)����P => p���P_�, 

��')��* ��ILQ) @� 4�� t�&·��,  a���I]�	 a�	_ Z��	� ,X�	��� 4�6� "���� 4�6 ���O� @B�.
���P, &I�	> 
��N�� ���69A �I�O� ���Q.t, p��$^ ���N "���� 4�6 ���O� �3� t�K.:  ���P

,�b���� ���N ���(�N �I��O �.���I. �� ª���8, p���$( ����N: >����KG� X��'�K�) @,  r��N�.
���T. t&IK� :��'I	> t��6 b��� ��(?  t��1]�� ` t��	 @��G @> Z����� �Jb�]��³ @�&]�1D

c����A, p���$( ���	 ����T.: ����1D� ¯��KÖ ��, ����K�N � �9��(� qI��³� @B��.,  ����P9G @>�
� r���G�9����D ����( a���', �����T.: q]���$��, ¯���K�� �����69A ���� ,G� C����,  p����$( �����,K�.
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0#����O{�6, @39����T	� �����IK� #����D�, ������N�:  @� 
�����N 0#����O{� �����&�� ` �����'.9�	 �������.
�KKM� �N �§> ` CK��)E  

����N C���: ���K�� ���(� ����P 4��1A� ���(,  ` ��K�����D @� C��D*�� @> @��'��$D r��IG
4)������	� �������P? Z������N: 9�����&gD� 
�����1��D a�����6��,  C������o����� � "*�&�����l �&������D,  ©�����$D C������

5��G�, a	_ 
G 
��� 0�N C�, ��N�:  �#�� Xy��� @>  ��'� r�Kh�)  t����D @>
@¸� t�I��	> ����l�QO� ,���(�N 4��( ���A� − _����( 4��6 ����O ���$T) −  ����69A ����� C���

��O => :9�$J��, ��N ��O �3� tK.: j��6 CGb��� ��T	 ��6 rKA�  ���	� ����	�
CG����'� 4���( ����6 p���P_, t���K.�����O �2Q���O 
���8� : 5K�9���	� ����( q���K�� �_����(, �����T.: 

� �OQ6 t� q��� �( ���. t&��KG, t&�I· �N�, Z�T. :9�G_ C�� ,q���A� ��( 
��]J  ��	
 4��6� ����� ����.9� �(���'� a��	_� ,����K�TI	 "���� 4��6 ����O� => �����9� c�����A X��'6 @�

�����	��, p����$(� �����O� => p���P_ C���� �����69A ������� ������-�( �����O 0����T., ����'�� �(
t&'�( ���1) @� �)9) tJ> �IO� @� :9� 5'¨�g( �f3�,  ���N t&I�K� r�N� �(��'��

"���� 4��6 ����OS:  ����P q��(� ���( c��6 �9T	� 4��( a��'I6� X��'I6 ���( Z���	 c��(�(V� ���m� ���) ���
�9�J t6 �J��* ` �J���D ,X'(?E  

p�$( �	 ��T.: ��1�. ��TD ��? ���K�N � �9�(� qI³� @B.,  ��'	�� ���P9G @>�
 a��'��9���D ���(, ����N: q]��$�� ���N, ¯��K%. ����69A ��� ,G� C���,  p���$( ���IK� Ò9���.

0#��O{�, @39��T	� ���	 �9��N�, ����N:  ` CK����) @� 
���N 0#��O{� ���&�� ` ��� ���'.9�.
�����KKM� ������N �§>, ������N C����� :9G�����. ,C��K����O� �_> @��'����$D r����IG  Z�����N �����~ � ������7J �����	

���(�N �*����J => 
���NQ. ����69A ������ C��� ,�I��OS,  ���� t��K. ��	����N:  ����T	 ����6 r��K7J
j�6 ��� ��6 p�P_ ���	� ����	�, ���T.: 
&�lS� ���� X�'6 ��), C�I�. �9�(� r�IG? 

 ��	����N: �J�I���O 4���6�� �J�I���O, c���ITJ ����''���� �������� �'K���-.��, �����N:  C�	������ 0#���G »@B���.
�	���O�� ����6 ����'(�D U���A W0 �9��A ,©��� CGb���1J�,  " �9��(� Z� W
���� C&I��. U��1(� t��.
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 ,Z>  ���KO�,  ,Z> 9�Q�D ��JB. 0j8S� 
��N� 
�D�N� CK�OQ. ��A� 0��) => �(#�O>,  �
"�%O � �%1),  X�'	� ��T.☺: | �#IKN v
�� 9 w�V��  � �jzG}Ê¤ËE  

��* o���)  U���A 0#��O{� => +���'	� �����) "���� 4��6 ����O� ����'( ` p���$( 0���NQ. 
��* 4��( ����$�S�  ,Z> @��K��1( b���1J� ������ ���&I.�, � C��O�( ����KA 
���N�²����	� à��   − 

"��[� c��z	�z	� c'��1	�  − j���� 4��6 p���$( *����  �� ����O� => 
���� c���( =>☺ 9y����6 
��]	�, x� �IK� �T)� j�;� p�P��( 4�( ��&I. ��(� �9�z) 
y��N,  "��N 4�( ��� ��(�
c�'(�Ê¡ËE  

‰ëŠÈß@åi@õa�Ûa@òjÈØÛa@µg@émý•ë@ @
÷Z@‰ëŠÈß@åi@õa�Ûa@ìç@åß@ïÜ–í@æb×@åíc@µgëL@a‡b½ë?N@ @
xZ ����N a��	�( 4��6 p���G: 5G��[^� 4��( ���'(�N Î���%A ` ���'�9�,  �'IK��8 ���N�
���'&T.�, ���	� ���'�(����9���( 4��6 b �9Ê½Ë ���Jj�G� �J�I��O,  ���'�9�� �J9]��1	 ���'&�� t��K.

c')�^� 4(, �'	 b�x	� ��N: bZ�P �),  X'J��T. ��L� ��*� ��( ����. ������ q���� �N �>
Z 0� �����IK�? �����'KN: ��_ �����(�? ������N:  q�������� ,Z 9����&�6 X����'( c����I'�	� ������P ¶*� −  X����'�)

c�����	� − ���&I	> ©��8� @��, ���'KT.:  ���'I�J @� ���'�K6 ���( ���☺  ©��$) ,Z> 0����	� =>, 
�����]	�hJ @� �����)9J ����(�, ������T.: �����&I	> Y
����$^ �>, �����	 �����'KT.: 
�����]J Z �����,'�	,  �_> �����'�.

��-A�c�����	� => ���8� 0����	� => �'IK��8 "#��$	� s9, c���( �'(���N U���A,  ���,'G ���N�
 Um�� �'8 �( �IK� �'�� ,Z> �a	_ �� c(�N{E ² ���N c��( �'(��N tK.: ��)  ,X��� 4�6

                                      
Ê¤Ë ���h�	� �I78: Ê¢  £¡ Ê¤ºÈÈË�k� �'1( ,: Ê¢  £½ÑÓEË 
Ê¡ Ë0��P 46�: Ê¤  £¢½Ñ − ¢½º ,¡  £ÈÐË*��^� *�� ,: Ê¡  £Ñ¤EË 
Ê½Ë  ��O9	� �( 
G� ��	� �P� ,b�x	� 46 [6 �'6�6 [6 �m� U'�)�☺  xI� "��� ` c(��1^� "��	� 4(

x	�� ,C1	� 4( st. ��O9	� �8 4~ ��P b�☺ � ��6�� ,xG� �xN ��E 
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 �� ����O� => ���'6 o��KgJ�☺ ��]O ` q�'��8 t��� �2Q��1J U���A�����P �9,  ��� ���JB.
���I. ����)> C���.#� 4��( q����� ���H Wb° ���'( ��±]J ` ���N� ���N, ����N:  �Q��1J ���'�9h.

 �� ��O� 4�☺, 9�J Z ��'G�a�	_ 
��N �9�J � ��.,  �#��� ��'ITK.  c��( 
�P� 4�(
 �� ����O� 4��� ��'2Q��1.☺, ����T.: ���J�.9�D 
��P? ���'KT.: Z, ����T.: @����.9�D 
��P 

��� ,�� p��Kg^� ����� 4��6 +�����	�? ���'KN: C���J −  � �9����D ���'IK� 0���T) @���G ���N� − ����N: 
�_B��. +�����	� ���( ¯	����� 
���9	� ���&. �%��1^� t���K�*E ����N: �_B��. �%��1^� �'K����. 

 �� ������O�� ¯	������ +�������	�☺ ������( ¯	������,  ������T. ,�����I	> �'����1K� C����� �'�K����1.
 �� ��O�☺ +���K	: |
�-]	� ��m� ��) 5K�9�	� 4)�P :9�D 
P?} ���N: C��J, 

���	� ����P����(�N �I��O ,��9���( 4��6 b �9, a��	�( 4��6 p���G ����P�, ����N:  U��1�� ���( �����.
 ���O9	� ��N☺ :|9����	�?}Ê¤Ë E���N: C��J, 9��( 4�6 b �9���	� ���N�� :�� X��J ��), 

�> �����P �9]���O ` q���9�, 0#���Oõ	 �� ������P ���N�,  �����P 
������ Z @� q��� �9.
����&I	> qIK���$. ,9���&�6 X���'( c���I'�	�, a���	_ ` ¿�7���8� X']	����� ����N�,  ` ����N� U����A

 4���( ���±]Jb° a���	_, �� �����O� ����) �9���D �_t���.? �����N: | ����	 c���K�N ����� q���'G ����T	
�����&IK� sx����8}, ������N: �����	� ������9.�����K�N => b �9 �� ������O� c☺,  => �����'�( �����8�

0�����	�, �����N: s����( U����A c������	� => ����8 ������ @�������) ����KP��,  t���G a���	_ ¯I���	�
 ��	�N; C&'( �6 CK�� 47JÊ¡ËE  

                                      
Ê¤ Ë0#O{� ['	 cI(#�> cKIO� xG� x��) 9��	� @�� ,qN�	� a	_ ` b�9��	� cIf� �� ��) ��P�E 
Ê¡Ë  r�S� Ò�9	�Ê¡£¡É¡EË 
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òîãbrÛa@òjÔÈÛa@òÈîi@ @
÷Z@òÈîjÛa@o·@Ñî×ë@òîãbrÛa@òjÔÈÛa@òÈîi@oãb×@ónßL@òÈîjÛa@êˆç@…ìäi@áçc@bßë?  

xZ 
���T^� 0����	� @���G ���H −  c'��1	�¤½  4��("����'	� −  ���N 4��( à�� � C��O�( b����
����$�S� 4��( CK��O� c��')�^� XG��[( ���(, ���	� ��� ��I� C&�I���� @���G�� ,��9���( 4��6 b �9

@��K��1^� ����T.:  �� ����O� �d��J U���( U���A☺ :���Ø� c���( ������ ` *9��g)?, 
c��)Ã sZ���$D� ���'I6� C&'��I6 s9����,  o)��[�	� 0����� ���O�� 4��( c���T�	� ���������

c�����I�K	 C����&%A b�����-TJ� ������6, ������H  �����'� p������	� ` ����������� 
����IK	� e����K� ����æ(
c�T�	�,  �#�� @���O� c�#� CP� @�L �9(��Ê¤Ë,  �� ��O� b���☺  ���� ���(�

��Ü� @� p��A� ���N� ,���(�N 4��)* ���� ���¨(�) ���P� p��Kg^� ����� 4��6 +�����	� 9��(�  4��6�
�	 o���)� �I��, ��N� +���	� CK�D�: �[�( ��) Î���;�  −  @���1) �9��	� q�J�G�

 � ��P��$�S� 4( X �&�O��� ��&���� Î��;�  − C���K� ��N e�IA ��'( � ����/ @>, 
��I. ��'��� 
�z( C«�� 4~ �'(�N 4( ��'�'( �N�, ��(�N 4�( ��� ` ��&., ���K6 ` c��'(�, 

�> U���m� ����N ����J ,Z> C����6 ª����7K	�� C�I���	> �����I7JZ�,  t���6 @����.�� C������ @�9���D C����'G @B���.
������I	> ��á��������, ������]	�� 4�����~ ���J������(�, C��Q�����. C������K�� ������(�, C������'G @>�  C�������� @�9�����D

������. @¸� 4���. C�I��	> �����9� ����6 ��	_����� ���K��1(, c���'(� "���� ` ���JB.,  ��	���N: 
q���KN ����( �'�����O ����N, q �̈��l ����( a���69	� a���1]'	 ������ �� �����O� ����) CK�����.,  C���K�D�

 �� �����O�☺ @39���T	� #����., �� => �����*�, �����N C���� ,0#���O{� ` p��� ,���:  C��)����m�
'á @� ��c�'�� C��	� CGb��'m�� CGb��1J ��'( @���'á �~ ���E ���)���.,  ��'( ��T����O��

 ,Z� ���(�N => ����9)� C&����),  �� ����O� a	���6 �����.☺ ����T.: | C������ C�'��( �����
X'(, C�6��A 4( ���A�, C�^�O 4( �O��} ������  �� ��O�☺  X'�� C&'(

                                      
Ê¤Ë �f @�L �9^�� :��)� 46 pI�A �&'6� c�KI1( 
�N X�	� XP� ,�9�� 46 p�G q'6 c�I1J "�t� 0� bt�O�� ,

��� 46 �9�� q'6E 
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���ITJ��[�: +�S� 4��( c���#�� Î����;� 4��( c���1D, . 4��6 b�x��	� ����)�6 4��( ��� @����
��T. ,��9�(: �»'�'�'	 o ��6 a�z�6 ��	����J��� ��'( ��'�J ��~ a,  ���O� ��) ��'�)��.

��8 �P�'��� cTK �� �9 � 
P� 47'. ���6�G 4� � �9�9 E ��N C�☺: | ���9��
 »²> ���� X��'��� U��1I�	 5)����� � c��	�]�G C&(���N ���� b#��]G ���ITJ9�C)9��( 4��6,  ������

�� 
I]GX(�N }Ê¤Ë 5�K1^� X'�),  ��	�N: C�JE  
96������� �������N◙ :������'KN:  0#������ �� �������O� ������)a������)��J? �������N: | �������1	� �������

�\�	� ` c�T]'	� ���� ,c���g	�� 9�(S� ����� ,�\I	��  ,9���'^� 4�� X�&'	�� :�9�^��6
CyZ c(�	 �� ` CG��QD Z� �� ` ��(�TD @� ���,  q(��N �_> ���'D @� ���

C�I	>, c'�� C�	� CGb�'m�� C������� C�1]�� �'( @��'á �~ ���'á�}E  
ÔäÛaõbj@ @

@÷Z@Š×‡a@õbjÔäÛa@@Þì�ŠÛa@kÜ�@a‡b½ë@òîãbrÛa@òjÔÈÛa@òÈîi@¿☺ @aìuŠ±@æc@lŠrí@Ýçc@åß
Š’Ç@�qa@éÛ@bĆjîÔã?.  

@@@xZ c�I�	� ��6� − cIJ�z	� c�T�	� c�I6 −  ���O9	� pK�☺  ����9Ø @� C&'�(
���[� X��'� TJ��� ��I, C&I��K� @���J��), C&'��� cI	�¨��1^� @���K���, ��.Q 4��( c���1D ���9�

Î��;�, +�S� 4( c�#��E   
� Î��;� 4(: 

¤ −CI	* 46 "*��� 46 ��OE          ¡ −+�� 46 "���� 46 ��O�E  
½ − �9�� 46 �I69	� 46 ��OE        ¢ −c�K�� 46 cA��� 46 �� ���E  
Ñ −
%�	� 46 a	�( 46 �.��    E    É −x	���9�( 46 b� 9h8 46E  
Ó − 0 �9A 46 �9�� 46 �� ���E    º − ¯IN 46 q(�$	� 46 "*���E  

                                      
Ê¤Ë  �k� �'1(Ê½  £¢É¤ ,¢É¡EË 
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È − ��'^� ¯I'� 46 �9�� 46E      
� +�S� 4(�:  

¤Ð − j-A 46 �IO� �tO 46 E     ¤¤ − ��� � 46 c�zI� 46 ��OE  
¤¡ −��'^� ��� 46 c��.� j6� 46E 
IN� :@�&I�	� 46 CzI�� �m�E  

 t��K. �� ����O� ����N CP����I��� C��D☺: | b#���]G C&I��. t��6 C�(���N ���� C�����
 U1I�	 5)��� � c	�]�G�C)9( 46, X(�N �� 
I]G ����},  ��	�N: C�JE  

@÷Z@òîãbrÛa@òjÔÈÛa@òÈîji@“íŠÓ@oÏŠÇ@Ñî×L@òÈîjÛa@êˆç@åß@bèÐÓìß@bßë?N  

@@@xZ@@����^� "�*����( a��l� ���� 0���T	� @���G� c���T�	� c���I6 q��á @� ����6,  Û 
���N ����O s���8 ���]�Q6 @�gI���	�:  "����� ,$	�� C(���( ` C���	 
��P p������� 
��P� ���)

C�69A �� ������� �N ,��(,  �� ��O� ��T.☺: |c��T�	� ��� ��P,  ��) ���
a	 4�9.S �� ���}Ê¤Ë  �� ��O� ��N C�☺:|CG�A� => ��-.��},  �	 ��T.

c��K�J 4��6 "*����� 4��6 +�����	�:  @> o ���6 a��z�6 ����	�� c���( 
��P� ���� 4KI���'	 q¨��l
�'.�I�������OQ6 � ����������,  �� ���������O� ���������T.☺: |9(��������J   => ������������� 4��������	� ,a	��������6

C�	�A�},  ��7�8� U�A ��(�J� ����9.E a�	�( 46 p�G ��N:  s��� �'7��8� t�K.
����'	��'( ` ����J�b�� U����A Þ)9���N 4���( c���K� ����IK�,  ��	����T.: ���[�( ����)  ����'�K6 ����N Î�����;�

,c����A���	� �'�A�����8 => C�����¨� C������� �����J9&�� 5����6 4����( �J��9h�����1D,  ������ �����J��)��D�
����'69A,  C&'���I6� ����''I6 �9��� � p����'D @� �����m� �9����	� 4���( X���A 4���( ����( ��� ����J>�
C�'���(,  ` q���á ����·S ; c����I�	� �����P 4���� ��̈ I���l @����.9�) Z Î�����;� �G���[( @����G ����H�

c���(�D c���)Ã, 
���IK	� 0#���� `�, �����6 @����]K� @�G���[^� bZ����P e�����J�: ����(  4���( @����G
                                      

Ê¤Ë 0����P 4��6�: Ê¢¢Ð ,¢¢ÓË���k� �'��1( ,Ê:½£¢ÉÐ ,¢É¡Ë�I7��8 ��'��O� , Ep�������� : ,U��'( �����'(
C(���^�� : ����OZ p��KN ���P� 0�(���^�☺ "����$	�� ,CM������� CP���T  ��� �1I]'D ���D��J ����6 C&'��( : ����

` CK���O� �_> 
����9K	 �����T) @����G� é6����8 X����'	� 4���(� ☺ ,����&')* ª�����]) 4���( 
���G ����� Þ)9���N �����TK�� ,
c�T�	� ���� ,0#O{� ` 
��)� :@�gIl CO�E 
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b° ���'�K� ���(�,  ¿V� 4��6 �� ����� ����L� U���A�����T) 
���� ,��K��O 4��6: 
����6 ����P,  ���(�
����P @���G,  ��D����]I	 X(���N @���G ���(� −  ��6����I	 − ����P 
��z( ,©���,  �'��8 ���( �9��zI6 q��'G ���	

 ��9(Q) U�A ��P X(�N − ������) − CP�'� 4( Þ)9N q�9h.Ê¤ËE  
9��'. @��K�1^� ��(� q���$	�6 ��_Z C�� ���6 => C&��-�6, . C&'��( ���� C�K

s�����> �� X��]'6 ���A�, 5�y���� ������9. 5G��[^� o)���$D => Þ)9��N bt���� ����(� ,
��$�S� qK$]J� tK. x;� ��8� c�( 4� 0��T	� p�K� ` ����9h. Þ)9�N �'�, 

��'^�� "*��� 46 ��O ��G�*Q. �9��� 4�6, ���'^� q�K.Q.  ���O ��� ���-�N� C&'�(
c����( => ����6 ��*������,  => ������) c���	�K�(����T'�, �9����l 4���( ����J�6��,  U����A ����J���K)�

j�����%6 C&'����( �� ������T�� �9����A 4����6 ������� �� C�����g( 4����6, j����� ������O @�����G _>  t�����
0��	� =>� 4( �&T)9� ` "��'^� c')�^�6 "��H� t&K. ��N, C«��� 4( ��$Kh.E  

âaŠy@åi@ëŠàÇ@åi@�a@†jÇ@âý�gÊ¡Ë  
@÷Z@áÜ�c@Ñî×ë@âaŠy@åi@�a@†jÇ@ìç@åßL@ónßëL@éßý�g@òîàçc@bßë?N  

@@@xZ ���� ,�A ����m� @� a��	�( 4��6 p���G 4��6 �� �����9G�), ����N : ,à�� � => ���'�9�
 �� ��O� �J���� X�	� cKIK	� qJ�G�☺ ��,  0 �9�A 4�6 �9��� 46 �� ��� �'�(�

96�� �m� ��'. �§� 4( r)§� �'D�*�O 4( �IO, ��'�( ��J����,  ��'�( 4�( C���J ��'G�
5G[^� 4( �'(�N 4(�J9(� , �	 �'KN� ��'�K�.:  �'D�*��O 4�( �I�O aJ> ,96�� �m� �)

��'. �§� 4( r)§�, ���'K	 ����gA @���D @� ��I. q��� t�� a�6 p��9J ��J>� � ����,  C��
0#��O{� => ����J��*,  �� ����O� *����I�6 ����Jx���☺ c���T�	� ���J�)>, ����N:  CK��OQ.

���ITJ @�G� c�T�	� �'�( �&l�E  

                                      
Ê¤Ë *��^� *��: Ê½  £¢¢EË 
Ê¡Ë r�S� Ò�9	�Ê:¡  £¡ÓºEË 
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ë@�ìà¦a@åi@ëŠàÇ@âý�géàä•@ò–ÓÊ¤Ë   
@@÷:@ëŠàÇ@ìç@åß@@�ìà¦a@åiL@Š×‡a@áÜ�c@Ñî×ë@éàä•@ò–Ó?N  

@@@xZ ���� 46 �9��Á p��G 4�6 0 �9A 46 �)� 46,  �&�l 4�~ _���( ��'6� @��G�
c���T�	�,  �� ����O� �)���6�☺,  X��'6 s�*���O 4��( � ��I��O Á������ 4��6 �9���� @���G�

C��&. �§� 4��( ��� �])§� ,c�K��O,  4��( ���* ` �t'��8 ���Â� ���N @���G�p����, ���	 ����T) :
"�'(, 
�]D : �§S� qJ�G tG, c�K�O X�'6 @��I�. CKO� tK.: 
��� 4�6 _���(,  ��'6��

�9�� 46 _��( Á���� 46, c�T�	� �&l� CKO� 4~ C&'( @�I�. `,  @����) ��J��G
a��	_ �9���� C'��8 ���� 
��IK	�6, 9��]A ����6 ` ���J�A9g)� ���J�K�7I. c�K��O X��'6, 

�� v� ��&I.� w�+���'	� "�,  ���� ��� �1�'(���O��, ����N �9���� ����8� �_B��.:  ����� 4��( C���K)�
c����KIK	� ������P �����'�&23 ������? ������N:  �9���� ,&�� �K����1� �������� �_> U�����A �����1��K) �������) C�����

����N C��� ,����,I��: ���')��S a��6 ����P 
���. 4��( C��K�� ���	 ��� ���(�,  0���J� U��1(� �_B��.
����IK� ������� �9�����,  4���( ����I. @����G ����( 
���z( ` �����%I. �������I. ,a���	_ 
���z( ����6 
����].

�_S�, .��Ig)� �9&g)� �K1�I, a�	_ 
�z( ��6 @�K�]I. U1(� �_> �IK� @���) C�, 
 tK.��� �(�) ���T2� e�IA 4( ��9h�O� ,�IK� ��9zG,  b��� C�� ,���I�� �9�&�� �K�1�.

����IK� ����TK�. �]I��16, �����N C����: �9���D ����( a���6 
����]) 4��( C���K�� ����( ��� �>,  @����G @B���.
�'�(�.j� aI., a��( rI�1	� ��&., 9��� 0��J� U�1(� t�K.��IK� ����� �,  �����Q.

���T'� 4��( rI��1	�, ��� ��I( ��� ��KG ������� C���, 
���76 ���6 ����J9T., ����63 4(9��¨6 ` ����T2� C��� 
����� 4��( "����� ���&I. ,c�K��O X��'6 "+���'	�,  ` ����� C��K. Á������ 4��6 �9���� ����� C���

�����I. @�����G ������	� @������^�, 9����¨�	� a����KD ` �������� U�����A ��������) Î9����h.  ����� �J�9T( ����� �1�'(
qI( pK�6, m�� �3� tK.��Ql, ��(�N 4�( CK�O� 4�( ���,KG�, �� ��k9) CK�OQ., 
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�(#��O> 4��1A�, CK��O� 5��A ����T., :9��� ���( �� 4��( :9����, 9G���) ���P�  ��'��8
9�����)� �9���(� 4(���m� ����(� ,a���	_  U�����	� 4���( ����I. @����G ����~ �����T�� �����	� =�����D ��

c	#-	��:  
� u4������������������D  � �&������������������	> q�����������������'G ������������������	 ��    9���������¨6 ����������O� p���������KG� q����������� @9���������N `  

^ Y:�@����������������������������1( � �&���������������������������	> ����������������������������TK    4��b���������������������O 4��������������������� ��'����������������������. @¸�
4v'�����������������������w^� �_ ©������������������������	� � ������������������������� �    4)���������������	� @���������������)* ª��9��������������	� p��������������P ��	�

 u@� 
������������N 4�����������( �������������T�� �������������	� ������������P   4M9�����������������������(xN c������������������������K� ` @������������������������G�
4M9^� X�'	� ��&^� �kQ6  

  j���G �I��l ���P� ,���A� "����� �&��l ����P Á������ 4��6 �9�����  �)���l Î9��� ���6�
Ig�1) Z���T	� �, 
�N U�A 
D�N a	_ 4( C�9	�6�, ìQIO tGE  

òäí†½a@µg@ñŠv�a@ @
÷Z@Š×‡a@òäí†½a@µg@ñŠv�a@lbj�cL@Šubç@åß@Þëc@åßë@òäí†½a@µg?N@ @
xZ@"9%�� ���O� CP�:  
¤ − *�&g���³Z�� b#����6Z�:  �����O9	� @� 0����K�^� 4���(☺  ����D��* 4���K�� ����'(

�O� 4(� �P s�T)�-^� ¶���� U��	 Ò9��) �P����( CK, 9��]) @��G ���	�  ���O�
c���( Î����� c��)t � p��K� ` ��, ���IK� q��$��O� �(���'�,  b#���6Z� @� ���G�) ���~�

 c��y�� ���N c')�^� => "9%�� ���O� 4( ����O �J�G *�&g³Z��▲  p��O `
c���')�^� => ����&Im� "9���%P: 9����6 ����m� @_Q����O�  X����'	�☺  ����IK� �����l� 5���A Î�9���;� `

�_S�EEEÊ¤ËE  
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¡ − �������j�����1	� 4�����( ������&'�á "��������K	 c�����)�k *� ������&T)9� `:  4�����( a�����	_ C�����&])
cIJ�z	� c�T�	� c�I6 Ï�$J, �j�� �k� 0�({� �P��� tGE  

½  − Þ)9N bt�� p)��D,  ���O9K	 c�(��	� C���(�☺ 9��]) @� ��x�Q�.  `
�J�N <��$) 4)9�3 0�N,  ,x�� ��N� ��	�N ` U�'�^� ���P 4�� _���( 4�6 ���O:  a�J> Ç

������ C����K�D a	�����O� ��6�����G 0�����N 4����( a����I. CP�����P��� @� ,²> p����A� W�����A� ¯I����	 �☺ 
�����9���, c��)��� `�: Þ)9��N 4��( �����9��� a��I�J ��6���G 0���N 4��(Ê¤ËE 9��G_�  4��6�

 ��O9	� Þ)9N p)��D @� ª�7O>☺ "9%�� ���O� 4( @�GE  
¢ − 4)����	� ` c���'�]	� c���.�®: c����y�� �����N 4���( ����³�� a���	_� ▲  �(����'�

"9��%�� 4��� qK¨��O: |^� @���G9��]) @���'(� =����D �� => ���')�6 CP���A�,  �	���O� =>�
�IK� 4�]) @� c.�®}Ê¡ËE  

 �� �����������O� @_� ����������N�☺ c���������')�^� => "9%�����������6 5�K���������1�K	,  ª����������7K	��
��N� ,��$�S� 4( C·���B6: | �� @>�  ,�� @�'(QD � ���*� ��J ���> C�	 
�� �N

�����&I	> ���*������.}E Î9����� 4����( ��� @�����G�:  ������� 4����6 c�K����O �����m������OS�,  0� ����������
c'��O ���'� q��1�A ���&'�	� ,c�K��O, �P���	� 5��6� ���&'I6 
��IA�,  X��P ����6 q���9� C���

c')�^� => �P�	��,  �Z�O�� @��K1^� Î9� C�  C&-�6 ���) �-�6�Ê½ËE  
 �� ��������O� 0�������N��☺ 9��������') c��������6  c�������( 4������( Î�9������;� ` �� 4������( @_{�

c')�^� => "9%���E  
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÷Z@z•c@ñŠvç@åß@“íŠÓ@ÑÓìß@bß@lbÛa@Þì�Š☺@òäí†½a@µgL@Š×‡a@‰a†i@áçŠßfm@ñë†äÛa?N@ @
xZ  �� ��O� ��78� @�G[^� ��� �H☺  C&KPQ�6 ���9�� ���&Ö �N

��* ���·>� c��')�^� => c���'(,  0���T	� @�� 
��P�+Q��6� ?cG���l� ?c�� vT uK vA,  ��.���h.  Î�9���
 �� ��O�☺ C� �N� � C&I	>, C&IK� �9(� ���I., ` �������. ��* '	�"��E  

‰a…@¿@@ñë†äÛa@ @
 ����O9	� 5��6 C��D t��6 @�G��[^� C��K� �(���'�☺ ����$�S��  ,c��IJ�z	� c���T�	� `

��J����A�� s���.��� c��')�^� => @�9����« 5�K��1^� ���� �(���'��,  ����Ö 4��( ������
c��')�^�6 5�K��1^�,  ����O9	� Î�9����☺  ����	 ,@����)9) ���( o��IT� ���7J CP*���TI	

 @�I�	� ��P +�� 4( �Kh�	� ���9N�)���E  
9&���l 4���( 4)���[�	�� +*����1	� ¯I����;� 0����) X���]. 9]���8  c'���O¤¢  "�����'	� 4���(

o.��^� ÊÉ¡¡0 Ë��* ` ��j�g� �� ��t��� Þ)9�N bt�� �T� "���'	�, ��* X�P�  �äN
� � �9�����(� �����èTD Z Þ)9�����N q�����J�G X������	� �#�����G 4�����6 ,Z> ������&I.,  
�����-.� ` ������������I	

 ����O9	� 4��( �Kh���K	 
y���O�	�☺  "����8 ` ¯I��K6> CP��ÜA� 
��P� 4��( �I��l
���%JÊ¤Ë 9��(� ��9G�����.  �� ����O�☺  V_ ���N���wG9 @����-( �¸�� ` q��A9� X���	� b

¶t���Z� a	_ .=���D ���T: �m`�a��b�c��d�e��f���g�h���ji�
k�l��nm�o�p�q�r�lÊ¡Ë ���]�S��E  

 ���O9	� ���1�� @� 4)9á��^� ��A� ÁdN�� c�N�'^� s��* �(�'��☺,  ���N
�������%'	� �I�����	�: ��� Z, ��9����6 C������	 �������P �����(,  ;@������	�TD t�����G ��������1�A 4 �̈����	 ���

                                      
Ê¤Ë r���S� Ò�9��	�: Ê¡  £¡¡ÈË����N� , :C��� ����N t��J>� : ���%J 
��P� 4��( �>−  j��1	� 
��P� ����6 9��G_ tI��.− 

 ��	�N C·S :��/ �( CP��P @S ; c(�M 
P� 4( �A� "����^� ` C��( 4K��) Z ` C� 
zá a	�	 ,
�%J �Il "��8�E 
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�6�7�8� => ��J�* ������TK�� ���	� ���P �����	� b��� 4�( �9�(� 4�9�hI	,  @� �����l�¬.
C�)��� 4( �����'I. C�IK� ���z), CG9(� �� CG��K�) U�A �6 C�J�9���) C�E  

) @� CP����A� Ád���N� C����'c����( 4���( �����],  @� �����'I�( Á�d���NZ� �����%'	� �A����.
�����1A �������O9	� e)������A 4☺ ������I	> +������'	� ��%I�����O �������KT	� �Ã�� ������Tg'(�, 

��� ��)9N C��� p��K�)�,  ���I��1J � �6���l c��KI�N 
��G 4��( ������Q) @� 
��&� ���m� Ád��N� � �j�����
� �(����8 � �]I��O C&'��( ���A�� 
��G U��g�)� ,C&I��. ��gI��O�,  C&.�I��OQ6 ��� ��I� �J�6��ÜI.

���A�� 
���� c��6â, 
��y��T	� ` ���(* ª9��]�I	, ����T) Z� ����� ����'6  �9��A ���� :���'(
c��)�	�6 ����³j. ��� ��I� C&(���N, �I���	� ����T.: �* � U���]	� ����P, ��9��	� ��� ����P, 

a	_ �� ��N9]�.E  
 
�������)x� b��������%.♠ x�Q�������.  ���������O9	�☺ a	��������6,  �9�������(�� ,Z�  ` 0��������')

cKIK	� aKD ��%-(Ê¤ËE  
÷Z@@�a@Þì�ŠÛ@æ‡c@Ñî×☺@ñŠv�bi?@ @
xZ T6 C����O� � CP��9����N Þ)9����N s�*�����O �����Â� @� ������6 ������O9	� 
�����☺  U����L�  

 
��)x�♠  �� ����O�☺ Þ)9��N "9(�����6 �x�����,  ` ���	 @_� ���N �� @��
 �#y�N "9%�� qN� �	 *�A� Î�9;�:  q�'G ���	� a�l�9. ��� c�KIK	� ���P q�D Z

�I. qI�DE  
 X���'	� p��P_�☺ 9���6 ¿� => "9������ ` ◙  ������) @� �����)  q��N� `

����I., '	� "��9���A ` @�����) ����( ����l� ����P� @����G� ,�����&☺ ���� ��'T�(, x����� �(����'�� 9����6 ����m� 
c��I]I�	� a��K�6� c����1	� a��KD ` ���(��N @� C��K� ���(��T6, 9��(S ���P t��J>  �(���'�� ,j��g�

9����6 ����m� ���	 @_�  X����'	� p���K� �������	�6☺  ����( :9����) Z U����A �����'� 4���( Î9���Ø @� ���'(
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���	 ����T), 9���6 ���m� ����T. :�� ����O� ���) a��KP� C��P t��J>,  �� ����O� ����T.☺: |> �� @
Î�9��;� ` ² @_� ���N}, ����T.: �� ����O� ���) c�7��$	�, ����N: C���JE 9���6 ���m� ����T. :

5D�P X�KA�� ��A> X(�� q�� ¿Q6 �h.,  ��T.☺ :|4�z	�6}Ê¤ËE  
÷Z@�äÛa@Áİ�@Ñî× ☺ @ìicë@ŠØi@ñŠvèÜÛ?N  
xZ  ��������O9	� ���������☺ 9�������6 �������m��  �������IG ��������g6>� "9������%&K	 c������g� �������³� `

 tG cg;� qJ�G� ,4)9.��	����h�	� �P9G_Ê¡Ë ì¸�G ª�7O> 46��:   
¤ − ����� => �#I��	 ����9Ø @� ����� c���( 4��( c��I69�	� c��I6�'�� c��&�� `,  ����P `�

 �� �����O� 4���� e���7�K	 �%�����O CP�������� @S ;�����]�	� ����� ����)�á☺  c���&�� =>
cI	t�	�, c')�^� c&�E  
¡ − ���	� ` �z��) @� t&IK� pKg	� rØ U�A 0��� c�#�E  
½ −  �#I��	* �9�Q���O� ����P� c��')�^� => ���f*�TI	 b �97��$	� ª9���g6 ��� �.��� � �9P���( 

©)�	� �T)�� 46 �� ���, � �G[( @�G� ,x;� �t���O� �N�,  t�� o�7K) @� ��K��
��� ` ���� 0���� c��#� ���6,  @��G� ,9��6 ��m� �f�d�l� 5��K	� 5�KA�9	��6 ��I	> ���.*�

0�I	� ��� t&]K�)E  
¢ −  q���³�9���6 ¿� q��'6 bt��O� t���  4��( q���gN� ��9��� ` �����³�� � �*��

��9�� C. �6 qg69. �&N�gJ, 5N�g'	� s�_ qI�O a	��.Ê½ËE  
Ñ – 9(� 9�6 �m�  ,���&'	� ` t&'�� +��'	� ��	�T) ��( t�� ���1�) @� �� ���� �'6�

��� ` 
IK	� ` �6 t&ILQI. 971	� ` c�( => ��9) C� ,��� Þ)9N ` ��$I	E  
É – 9(� 9(�� �Z�( ����	� ` t&I�K� ��&�9) C�� � ���· ��'� U�9) @� "j&. 46 
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�·��2� 4( t&��gI	 U1(� �_>, ���3 �� 
)�)� 9�6 ¿� 46 �� ��� 0��N�E  
Ó – 9(� b�1( 
G 0��g	�6 t&ILQD @� btO�E  
º −  ��O9	� oKgJ�☺  c���6 ����6 r�Kh�) @� �9(Q�. p�	�� ¿� 46 ©� =>

U��A  �� ����O� 4�� �*���)☺ +��'K	 ����'� q��J�G X��	� ���y�*�	�,  0���') @� �9��(��
����l�9. `, ���Ü�S� X(���Ü � �*x���6 U%���1�)� ����I. 0����') �����	�,  4���	 �����Q6 �����Q���

)���K	 a	_� �P9�) b° C&'( �I	> 
$)�Ê¤ËE  
È – 9�(�  9���6 ��m�◙ 9(���  t&(���hI	 tM9�%P ` t&�7��$) @� "j�&. 4��6

o)9g	� ` t&'I�)�E@ @
÷Z@@Þì�ŠÛa@ÝnÓ@åß@énİİ�@bß@ˆîÐänÛ@“íŠÓ@oÜàÇ@a‡bß☺@@Þì�ŠÛa@xŠ�@Ñî×ë☺@

òÜîÜÛa@ÙÜm@énîi@åß?N  
xZ@96����G� @����G  ����I]'�	 *������{� ` CP�����· 4���( � �b����� �����-N ����N Þ)9���N X���(9Ù

��g;�c �P����O� X���	�, ��[� ���A� a	���	 ��������� ���N� ��� �1Iy�, 96���GS� bZ���P 4��( 
0����P 4��6 
��&� ���m� C&��O�� ����,  ��Ï����	� ¿� 4��6 C���,  ,�I���( ¿� 4��6 c���T��

���Ü'	�� ������ � 4���6,  ����6�6 ����� ���������� 
���IK	� c������ q���J�G t���K.☺  �J�����89)
0���') U���A, ���IK� @����zI.Ê¡Ë,  "9(����^� ����P Á���%J 4��( 0����� 5��T)� c��T� ���� ��J���G�

 �#y����N b#I���;�� ����P�	� c���]N� 
���&� ����m� r���N� U����A ,c���¨IJ�	� �6�7���8S:  � ������/ @>
 C������� C�����)C����%�	�� �9����	� ������K( C�����'G �9���(� ������ ���������D @>,  ������6 C�����z�6 C����

C�D�(, ��6_ C�I�. ��	 @��G ���K�]D  @>� ,@*�S� @��'%G @�'� C�	 qK�%.,  C��
C�D�( ��6 4( C�z�6, �� ��N9� � ���J C�	 qK�� C�E  
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���IK	� r���$�'( �����6 "9(����^� ����I]'D *�����I( @���G�,  Þ)9���N *�������O� c���)�� ���(�
. C&�������g� �������I]'�	������� ��A�. �#�������. ��K�������. �������T,  �� ��������O� Î9������h.☺  ªd���������

��K�) ��P� C&�O�¾� ��� �P���. b��7g�	� 4�( c�']A ���� C&.�]8: �mi�j�
k�l�m��n�o�p�q�r�s�t�u�l�¯����)�, o�����) �  C&'����(

 W
���� ,Z> ��� �6 �9D ���O�� ���� ���³�, 9���6 ¿� q��I6 => ��æ(� 4��( ����9h.  ` c�����
��* 9�6 ¿�  �#I	, ���6 �T  U�A �� t'�I�. ,9]�$	� c��O @�9��') @� �7^�� ,�

C���P3�� C���&�( 4����)  4���~ 
����� CPb����� @�9�����') C���P  ����6�6 �����☺�����T. , : ����(
@�9����'D?  ��	���N :9����'J � �����/, ����N: C����� CD��\��, 9��( ��� ���N �_� C���6  ����

��d���	� C����O�¾�, �������  o���KgJ��,  ��	����N :��J���m� ����( ���,  @����-]') ��(����N�
 4� ��d	��b c�KI	 a�	_ @�G� C&O�¡Ó 9]�8  c'�O¤¢ "���'	� 4�(,  ��7��8� t�K.

 ©� 0�N◙ �l�9. 4�, ��T. ��/ 4� ��2Q1.: �6 ² CK� ZÊ¤ËE  
÷Z@bènİ�@Ý’Ï@†Èi@“íŠÓ@oÜàÇ@a‡bß?  

xZ@ �����O9	� o���)9� `☺ 9����6 ¿�� − �������S� 4���� c����( X���]�Â @� 
����N� −
 �����O9	� q���]�	�☺ �����T) ����P� ����&I	>9�') �������: |��� j���; a���J> �� Ò��, 

�� => �� Ò�� p���A��, q����9� ����H a���'( q����9�� �� Z����	�}Ê¡Ë,  c���)��� `�
�9�� :|�j� q'�O �H a'( ���9�� X(�N @� Z�	� ,²> a�A�� a�I�� �(} 

���z�K	 �9��� �g� �³� ` ����� 
�]	�6 C&�g� sb�6 �(�'�. @�G[^� �(� 
 ��O9	� ��☺, a	_ 4(�:  

¤ − b���T	>  Y©��� ���� � �����. ����T	� ����( o��IT7�	��,  U���A c�����	� ���'� ���1�A�
)K$ ��  s�(�K�( => ���1D ��O9	� ����z�	� `☺E  

                                      
Ê¤Ë ��O 46�Ê :¤  £¡¡Ó ,¡¡ºË0��P 46� ,Ê :¤  £¢º½EË 
Ê¡Ë c]7�	� ` ��(d	�Ê :¤Ð  £¢¡ÉË����1^� ,Ê :½  £ÓEË 



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ١٤٦

 

¡  − 9���]J b����� 9����6 ¿� �����'( => C&'���(, �����'P ����J��� C���&K�	 
���&� ����m� C&'���(�, 
©�6 ��K�. tKz( �6 @�K�])�, bt�O� C&I�	> q�9h., q�	�T. �P��	�� 4�� �P�2Q�1. : Z

��*�, .�&�9N �&'( Á��� c�g	 �&�gK. ����� ��� 
&� �m� p-�E  
½ − c�N �9^� q� c�( 4( "�.�'	� ª9g	� �I� ���³�E  
¢ −  �� ����O� 4��( 
��G c��)* �P�����T( "�y���� �'��( ���9��N☺ 9���6 ¿��  4��^

9z�) �( �� 5IA tI&K�y�( 5�I5
6{� 4( Ê¤ËE  
Ñ − 9¹S� Ï�$N ��9�Q�O�; zIA �f���3 �����I	 ,#A tE  
@@@÷Z@Þì�ŠÛa@ÝnÓ@¿@bènİ�@Ý’Ï@†Èi@“íŠÓ@oÜàÇ@a‡bß ☺?N  
@@@xZ c�����N �9^� q����� c�����( 4����( �����.�'^�� ª9����g	� q����K�� �����N ����� ��)9N @� �����J9G_, 

9��z�) 4��^ "j���G "�y���� q���³��  ����O9	� ����☺ 6 ¿�����9  s9�Q���O� ���·> C���
9�����¹S� Ï������$N ������f���3 ����������I	, ������&�K� ` Þ)9�����N s������� +������OS� �������P ��������, 

 c�.�T	� C��&�( �������−9�¹S� Ï���$N− ����	� ����6 => ���&�J� U���A,  ,���IK� ����]N�.
9G���)� ���6�6 ���� q%��1J ���N s�����'�	� @�, 9���6 ���m� ����T. : @� ���	 ,�� ����O� ���)

9��J CP��A� �J�mS ��I(�N q�� ��( =>,  ���T.☺: |9��6 ��m� ��) , 5'����6 a�'� ��(
 ��t&z	����? ���'�( �� @> @���� Z}Ê¡Ë ��J�G� ,C��&(#G @�����1) � ,Z>  C&I��K� U�� »�� �� @�

���f9(�,  ���I�J ���� �� 09��G� "���%�( q��J�G�☺, ����g^� ����� ���T. ���'I6 o���)  5��A @�*
 ,Z> C&'��I6� "*�����( s����g�, �����	� ` ���z�(� ����J s���Ú U���A ��� ��#� p��Kg	�,  ���fb�%.

9�6 �m� :*��� ,#���. 5�KA�9	�6 �T)�� 46� 9(�� "j&. 46E  

@ @
                                      

Ê¤Ë ���h�	�: ��]	�: Ê¤Ñ  £È½ Ë ÁÊ½ÈÐÉË0��P 46� ,Ê :¡  £¤Ñ¡EË 
Ê¡Ë ���h�	�: ��]	�: Ê¤Ó  £¡ÐÑ Ë ÁÊ¢ÉÉ½ËCK1( ,Ê:¢  £¤º¢½ Ë ÁÊ¡½º¤EË 
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��@ÙÛbß@åi@òÓaŠ�@ @
÷:@Þì�ŠÛa@ÝÈÏ@a‡bß ☺ ‰bÌÛbi@bàçë@bàèîÜÇ@kÜİÛa@Ñ�@æc@†Èi@éjyb•ë?N  
xZ  ���O9	� @� �J9G_☺ ���J s��Ú U��A 0���� c��#����	� ` ��z�( ��A��8� 

p���Kg	�, 5�KA�9	����6 ����T)�� 4���6 �� ������ ����fb���, c���')�^� => 5���&%�( #������., 
�����O� �����t&(����(� ©)����	� ����T)�� 4���6 �� ������KA�� ����� ,  X���'6 4���( X���76 ��9���( t���K.
à	�(Ê¤Ë, ���N� X� � �� rN�. W
�� CP3�: "*��O� 
A��1	�6 �� �]J3 q���� ��T	Ê¡Ë 

 ,Z> �P��� �( �6�78�� � ���/, x�� a	_ ` ¶�l �N�  Þ)9�N �&���³� X��	� "�y����
���7�6 ìQ�) 4^, "�y���� ���� ���]) ��K�	 �9�7�)� e���) ��A�� 
�G ���Q.,  X�P�

6 c��y�(j���  ,9��(S� a	���	 a��	�( 4��6 c��N �Ã 4��g]. ,9���6 ¿�� ����/ 4��( ���A�� 
���	
9]�	� @��) @� *���� ��	, 
��9	� a	��	 ���T. :@#�.� @#�. ��f 
�6,  ` ���9�

t����� c������A p����K�,  �#I����KN e�����(� �����O9. p����G�� Î9����� C�����, t&'����( �9����N t����K., 
X�'	� "b �9N ��O� ☺, 9��6 ��m�� 9�z�) Z�s��]�	,  ���O9	��☺ q�]�K) Z, 

��N9���6 ���m� �� : ���'TP� ���N a��	�( 4��6 c��N �Ã ����P �� ����O� ���) − w( ���J* ��»'� −  �����.
�����IK� Ò�S� ` �����O9. ������) q������1. �� ������O�, ������T.:  ������	� @� q�����K� �����N

C�y���6 X'6�8�, ² �� ���*�. t�'�� +��'	� *�� @� ,©� t�	�,  ��	 ����.☺, 
oK�Q��.,  �� ����O� �Q��O�☺ � �� �6��G ���	 p����) @�,  ���	 p����.9���6 ���m�  ` ���� �6��G

C���)*�, 0����) => �������	� a���	_ @�����. �����. c����(, p���Kg	� ` +����'	� ������. �����9., 
�����T) 
����%.: ����P ����( C����I]G ����N ����'PÊ½Ë, �����&'	� ��� @�����. t&I���K� � �����P��,  @����G�

                                      
Ê¤Ë ���h�	� :��]	�: Ê¤Ñ  £È½ − ÈÉ Ë ÁÊ½ÈÐÉËCK1( ,: Ê¢  £½ÐÈ Ë ÁÊ¡ÐÐÈEË 
Ê¡Ë *�O�" :�P 4( :9�) Z� ��6 4� �9) �h�	� �P� *�O� ��E 
Ê½Ë ���h�	�: ��]	�: Ê¤Ñ£ÈÓ − Èº Ë ÁÊ¡ÈÐÉ Ë ÁÊ½È¡ÑË 0���P 46� ,Ê¡£¤ÑÉ ,¤ÑÓË ` CG�� � ,

 ����1^�Ê½£¤¤EË 



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ١٤٨

 

t����� � ���� �O��A �9�����3Ê¤Ë, ������]	� 0������ �tK����1( b������ �����N�,  �� ������O� => �����.*�☺ 
����	 ������G �����	� �������	�, �����O� ����	 ,Ô����. ������� t���6 ��, �����N�: |9���6� b����.� 0����)} ,

 CK��O� ���&(�)�Ãc��N �,  �� ����O� ���Â��☺ 9���6 ¿� c�7��$6 c��')�^� => ���T)9� ,

A��1	� o�)9� �T)�� 46 �� ��� t&KI	*�, à�(� 
]�O� ��� aK�O C��, ��)�N C��, 

� �9��;� C���, "9��( c��I'� C���, 9����O� C���  4��6 �9���� X��'6 ���� b����N 0���N U���A �j��1( `
�Z :������9&����l 4����( q����K� c����KI	 "����[� X�����'  0�����) ��S� �����I6�{�5����'�  ������l� 5����A

U7-	�, ����D ¯��	� s*�G�Ê¡ËE  

†jÈß@âc@ò–Ó@ @
÷Z@†jÈß@âc@ïç@åßL@Š×‡aë@@‹b¯hi@�a@Þì�‰@Éß@bèn–Ó ☺?N  
xZ@�&���O�� �����( 0�: c��I���;� ���	�� q��'6 c���D��, p���G X��'6 4��( " �9��(�E  ����J

 �� ������O�☺, 9�����6 �����m�� 9(������� "j����&. 4�����6, �����T)�� 4����6 �� ��������,  ` C�����P�
���&��Ih6 c��')�^� => C&T)9���, ���&y�']6 c��1	�� X��P�,  ,����9( 4��( C���gD q��J�G ���N�

0������� 4����( �P�����'� @�����G @> �PZQ����1., q����	�T.: ,CG�����J���� �����( �J�����'� @�����G �����	 ���
����mQ.  �� ������O�☺ �������	� `  �����&� 4����( ������ �����( "�����l 4����( C'�����	� 4����� q����]KÂ "�����l
���P�,  ��T.☺: |��� 
P 4��	 4�(?}, q�	�N: a�	_ 4�( ��&�� X�P, ���N :| ² 5J_Q�L�

�����&�KA `}, q����	�N: C�����J  − X����(�� q������ ¿Q����6  − �����&�KA�. ����� ��IKA ������ q������� @>,  �����1�.  
 �� �����O�☺ �����*� �� U����O� �����I6 ����&�â, �����. b����JB6 �����*� ����&'�	,  ����I. p���K7.

"������9	� ������K� U�����A, ���� U�����A �6�7����8� UT����O� ,q����)�� U�����A q6����[. �P�T����1.  ����� C
��P �§, ��P 
���� C�� �P��'� ��G9D C��� b��J{� ¬��. c�IJ�� ��I. p�KA C�� ��A��8�,  C��K.

                                      
Ê¤Ë ���h�	�: Ê��]	�Ê Ë¤¢  £¤¡Ð Ë ÁÊ½É¤ÑEË 
Ê¡ Ë �o6�1	� ��$^: Ê¤Ñ  £¤ÐÓ − ¤Ðº Ë ÁÊ½È¤¤EË 



 

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ١٤٩

 

�&��� b�� @� e�KD, 4��K	� ��� tK., ���N :���P 4��� 4�(?  ` c�6�KA Z� ����� "���	��
q���I�	�, q���	�N:  ,Z> ��� Z 9���( ������ q���IG� q���IG ����z)�A 4���(� ,�������( 
����� ����'6,  4���(�

��G� ��G �	�A, ��N :�> �����KgD ��	� Þ)9N pA�8 ���S , ² �I]8E@ @

@�a@Þì�ŠÛ@†jÈß@âc@Ñ•ë☺@@@ @
÷Z@�a@Þì�‰@†jÈß@âc@oÐ•ë@a‡b¶ ☺?N  
xZ  ����O9	� r��8� ` �����( 0� q��	�N☺ 9��G_ ���N� j��1	� �����G ����6  @�

 �� ������O9	 �������( 0� r����8�☺  ������� �����A� �]����$) � �K�����l�� r����8� 
����-.�
������( 0� 
����N r���8�	� Eq���	�N: b����³�	� �9P�����", ������	� à���Km�, o���K;� 4���1A,  

c��K%� �����D, ����D � cK���8 ���6, CI��1N CI��O�, à���* ���I'I� `, r���� ���]��l� `�, 

7���8 �D����8 `�, �g���O ����T'� `�, c�����zG �����I  `�, �����A� @9���N� Î�� ,
���7G�, 

b��&�	� �#�� C�K�D �_>� ,���N�	� �#�� q��8 �_> ,9��	� * ��O �)�l,  +��'	� 
���
����I�6 4���( CP������, A��&'���1C ���P#A��C  W
���$. o���g'^� ����KA ,p���)9N 4���(, �����J Z 

@��7�) C�J s��9� �Tg'( @QG ,��P Z�,  Z� ,�N 4�( 5�� ���7�TD Z c��6�
��Ü�� ���&. 5'��$� 5��6 4��$� ,����� 4��( ��'���D  � �9���'( c���#z	�, � �����N 4��1A��,  ���	

�6 @�]� b�T.�, �	�T	 �����O� ��N �_>, 9(� �_>� �9�(� => ���*��D, / *��]/*���, 
����']( Z� ¯6����� ZÊ¤Ë, ������( ����m� �����T.:  �����KgD �����	� Þ)9���N pA����8 ��� �����P

4K�.S� ��78� @� q�f �T	�,  �#I�O a	_ => s��� @>E  
                                      

Ê¤Ë  CG���� � �����9�� 4���1A e)����AÊ½  £È − ¤ÐË �����%^� ` X����zI��� ,ÊÉ  £ÑºË ` j���zG 4���6� i.���� �� ,
 c)�&'	�� c)���	�Ê½  £¤È¡ − ¤È¢EË  

c���I;� ��\G� :�����	� à��Km� ,���&�J�� :�9]��1(� �N��[( Ec��K%z	�� :cK���$	�� ,4g���	� c(�h��³ : ,+�9��	� 9���8
�	�CI1T	�� CIO :à���	�� ,4�1 � :r��� ���]�l� ` ����N� ,5��	� * ���O : ,���� ��J�]�� 9��l ` ��

*����]7^�� : ����I	> ������� �����	� ����P ,*�����7^�� ,�������� ` @�����\)� ����J����)� �6�7���8� ����(�Ø �����	�
���N� ,+�'	� :�']( Z� ¯6�� Z :�(�	 9z�) ��	� �']^�E 
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@@÷Z@��@òØß@oÏŠÇ@Ñî×@Þì�ŠÛa@ñŠvç ☺ òäí†½a@µg?N  
@@@xZ 9��6 ¿� q�'6 btO� q	�N ▲  ����D 4��� ����J Z ?���I	 �#�� ��'z�(

 �� ������O�☺ � _>c�����( 
]����O� 4����( 4������ 4����( 
������ 
�����N, s�����ImQ6 ������') �����P�, 
���J����) +���'	��, �D���8 @�����1)�, ���J�9) Z�, ���P#�� 4��( Î9��� U���A, q��	�N: 

 �� ��O� ���D eIA �'.9� �	�N �'��O tK.☺ c�')�^� => ���&�� @��,  ���P�
q��O X�	� s�ImS� ��6:  

j������ Í9������	� �� �� �������� ������y ���     0� X���������������I� #�������������A 5�������������TI.�����������������(  
x	����������������6 Z����������������J ����������������f ����������������6 #�������������������    ������������/ o����������I.� U����������1(� 4����������( �����������K.��  

C�'������������� �� ��� ������������( YX������������$T	 ������������I.    �����������h. 4���������( ����������6 **����������O� �_����������� Z  
���������&y�J>� �M���������l 4��������� C������������ ��K��������O    �&�������������D "��������������	� ��2Q������������1D @> C�JB������������.  
CM�����������. @�����������( p����������G X���������'6 U���������'&I	    �������������89�6 5'(��������������K	 �P��������������T(�Ê¤Ë  

@�äÛa@Þì•ë☺@@òäí†½aĆŠubèßa@ @
÷Z@Þì�ŠÛa@Ý•ë@ónß ☺ ĆŠubèß@òäí†½a@µaaL@ëc@ÞŒã@åícb�@éÛì•ë@ÞëL@@ÞŒã@åß@óÜÇë

bèiL@sØß@á×ëL@ëcŠÔn�a@åí@ÙÛ‡@†Èi@âbÔ½a@éi?N  
xZ ��$�S� ÝK6 �H  �� ��O� Î�9�☺ c�')�^� => � �9���&( c�( 4(  ��J��G

�J�9��') 0�) 
G @��9Ø, 9 � ��l� �_B. CM�I6 => ��*��, {� 0��) @��G t�K. 5�'�
[� ��z	� "���'	� 4�( c'�O "[� �#� +�� �� ��S� �I6� 4(,  ���O� CP��.��

 ��☺ U7��-	� ����l� 5��A, ����$�S� Î9��� ���N @���G� ���¨(�),  C&I��K� ����� t��K.
������JZ� CM���I6 => �������, *���&I	� 4���( W
���� ���m� 4��( ��� @����G�,  ����� @���G�

                                      
Ê¤Ë  *��^� *��Ê½  £Ñ¡EË 
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c��� �gO  − 4�$ �G ��]D9( b�'6  − �D��8 ��Q�6 �*��'. :� w� ���P c�KIN X�'6 ��) CG�–

C������A − @�9������'D ������	�!Ê¤Ë C&A#����O `������$�S� Î9����h., "������'	� c����I7�6 ������IA�, 
 �� ��O� ��J�☺ :�� 46 �9�� X'6 ` b��T6 ��J �( ���, 4�6 0��zKG ��� ���J� 

0���, 
IN�: c��zI� 4�6 ���O ��, q��¹� ��S��,  ��� @��K�1) @��K�1^� b����
�� �����O� ☺  ,9����6 ����m� ����'�) CP9���zG� �� C&���-�6 @����G� ,�����6 �9���)  CP9���zG��
��Il "9z�	, 9 � ��l� tK. 9�6 �m� 0�N ◙  �� ���O� ��� 
�K�) ���z6☺ 

 �� ������O� �����¨'IA +�����'	� o����T7�.☺,  �(�)����[� c�����6�� b������T6 0�����NQ.� 9����zG� ������ 
������NS�b�����N �%���1( ¯���O�� ,, 0#���O{� ` X���'6 �%���1( ��� ����P�Ê¡Ë, � `� ����KP

q	�J: m�m�n�o�p�q l �c6��	��, 9(Q�6 p�G� C��  ���G�*Q. =���D ��
:������ 4����6 �����O X����'6 ` c��������,  ,#����$.�����J�J�� �*�� 4����g6 ` ������	� �%����1^� ` �P, 

�����	� a��KD 
��P� ���I	> p�����  ����T. C&I��K� ����') @�☺: |"��(Q��( ���·B. ���P��*}  C��K.
9�����á Z "9y�����O �������N�J ������D ��������6 ��* 4����( �������$�S�  ,Z> ��������'	� ` �����I	> ���������� C&I�����K�, 

��TI.: |"��(Q�( ��·B. ��P��*} �%�1( ��³�( b��� t�K.�  − 0��I	�  −  ���N�J q�G96☺ 
 �#I��KN s����O� q��-· U���A ��S� �&���³�( ` q��G96� q������ q���]�	� C���,  ����'.

 �� ����O� ���&'�☺,  �����$�S� ������ ���m� 
���7. ,����%'	� X��'6 ` a��	_�◙ 
 
A� ��O9	�☺ �	�'( =>Ê½ËE  
@@@÷Z@Þì�‰@ÝàÇ@a‡bß �a ☺@òäí†½a@éßë†Ó@†Èi?N  
@@@xZ �� ��O� 0�N� @� ��6 ☺ ����$�S� ����� ¿� q�I6 `,  V� v9� v% VA U�'6� 
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��%����1(�, e������6 ☺ c��������A 4�����6 ������)�, c������( => ������.�� �����m��,  4)j������6 ������f�g���
C��P�* cyt��1Ú�,  v.�� vT w�c�����]6 ���IK� �(, ���I�'6� 0����zKG 0��, c���(� q��'6 "*���O� �������, 

����)� 4��6 c(���O� 4����� 0� ���(��, '��) C��K. p��')� ���(� ���I69	� 4��6 Ï ����	� ���m� ���&��� ���&
Î�9���;� 4���(, 9����6 ¿� 4���6 �� ������ Î9�����  c����y�� C&I���.� ,9����6 ¿� �����I�6╚, 

@t�'��	� 4��6 c�����A q��I6 ` ����	�J�,  ����O9K	 q��á "9��%�� ������☺  ���D��> c»'��O
���K�N b���I��S�, ���J 4��( t��.��6 ���6 uq��v� vJZ> C&'��( YX�LQ���J *# 9����&. ���&'�,  CIP�9��6> 4��(

���A��� �� c��KG U�1I� => �� 
�IK���mÅ�Æ�Ç��È�É�Ê�ÌË�Í�Î�
Ï��Ð�Ñ�Ò��l����AS��E  
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╝  
äiõb@†v�½a@ @

@÷Z@Þì�ŠÛa@éi@âbÓ@ÝàÇ@Þëc@ìç@bß ☺ òäí†½a@éÛì•ë@†Èi?N  
xZ  X�'	� ��8� ��6☺ c�')�^�, ���%'	� X�'6 ` ��	��J�  `¤¡  4�( ��S� ��I6�

�"9���%&K	 =�S� c'���1	, ��* 0����(� Ò�� ` �����J ������$�S� ������� ¿�, �����N�: |����P  ����'P
�� b�l @> ��'^�}, ����$�S� ����� ¿� ���'( => 
�T�J� C�,  ��6 0��N 
��� ��� @��G�

������'	� �%���1^� b����'6, 9���(� e���IA q���G96 �����	� @�����^� ` ����y�'�6  �����N�J ����I.☺,  ����N�
��1]'6 �y�'6 ` CP�O� ,jJ�J* "[�6 5�I�) 5(#� 4( ��dl�,  4��K	� 
�T') @���.

��T)� "��% ��:  
        

 ÞI������������ Z Ç ,Z> "9������������¸� ÞI������������    ]��.���������������������9 �������������������$�¬	��� �������������������&^���"9��  

��T)�:  
������������������I� ��������������������kZ �t������������������ � ��������������������P�x    ������������������������m� �������������������������¥�9 '6����������������������������� ��������������������������9&  

÷Z@jäÛa@†v�½a@Ñ•êúbäi@ÖŠÌn�a@á×ë@òÜjÔÛa@òèuë@õbäjÛa@Êìãë@ÑíŠ’Ûa@ðì?N@ @
xZ@ ` *��|57I7$	�} ����N ��I. qJ�G �%1^� @��( @�  q�J�G� 5G�[^�

9%��l� 
��hJ ���I. @���G� �9��� ���I. ���N9�, 9(Q��.  �� ����O�☺ �����T6  5G��[^�
q��������'., q)�������1. �9;�������6�, 9%�������	�� 
������h'	�6� q�������gT.,  c������K�N ` q]������8�

�T	� q����J�G� �%����1^�+������T^� q����I6 => c�����KÊ¤Ë, "�������%A 4����( ��D*������-� q����K���, 
���� ,K	� 4���( �����J�gIA q����IN�� w�5����g	�� 4, 
����h'	� ����)9� 4����( �]T����O 
������,  V� v����� v� V� v�

¶�������, 4���( ����³�� q���l9.� ������(9	, ������m� c����#� ����	 q���K���,  ©���) ����~ ����	���
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����J�* �� a���	_ 
���z( @�����J���� ¶��_ c���y�( ����D9��( => c���K�T	�,  p���)9N ����O�O� @����G�
 4( �(�)[� X'�� b�'�	� ª9��O�� ¶�_� c�#��E  

 @����G�☺ �����I� 4���( 
�����	� ` 0����T), ������h�	� ����Ê¤Ë
  ����	�N☺: | �����69N

�� �1( ���	 C�'��1A� ���JB. 5��g	� 4��( X��(tI	� �����O CG���l�� ��}E �t��� @���G� Ã���) 4��6  4��(
�����'	� �%��1^� b���'6 ` 4)���I%^� 5K(����	�,  c6�7��$	� 4��( ���A�� 
��G @���G 5��A X��].

�	 
������"9����( 
����G ` "�����A�� c����', �t����� @�����G  4����� �9������� �����'� "�����A�� 5�����'�	 
������
 ��O9	�☺,  ��O9	� �(9GQ.☺ � �G���( �9&� �� �1(�� ��	 ���N�: |9��� +��'K	 

@�9���� a��	�, c��I���	� c��¨]	� a��K�TD�}, �t��� 
���N�  s9��� X���	� c��'�]	� �#��� 5]��8 `
j���(� 5��6 � @�I]��O U���m� 4��6 c���)���(� p���	�� ¿� 4��6 ©���� 5'(���^◙,  �����6 ����'P�

 ��D��J 
yZ*☺,  ���O9K	 ���T) @��G�☺:  ,©�� @��K�� @��K�� Z ��(,  0� ���TD�
����P ` c�K��O:  �� ����O� q����9.☺  �#���� @���G� ,����I6 ���D9.� �]'��)  �������  ���P�

��T) : | �)��aJ�K�T) 4)�	�6 ��1I	 cI�O 46, cI���	� c¨]	� aK�TD tJ>}Ê¡ËE 

���m� ����I. *����) �� 9����6◙  �����.#� ` �̈ I���l�, 9����� rKh����O� ����H� ◙ 
 @tz��� rKh���O� ���H C��� ,���I. *��� ����O�◙ "����% �6 ����'6E  "�����S� 
�����

�����I. *��� Î�����1	� p�����h6 �]T����O� "������% � 4����(,  �*�� 4����( b������$ � �����I	> 
����TJ�
oIT�	�, 76 ���'6� C�� � 4�6 @��9�( �b�'6 *�� C��% ��I	�	� ��&� ` C�� c�l�T'( "��
��� 46  *��� �%1^� 0�P aK^� c'O a	_� �I. *��� �b�'6ºÓ¥E  

 @��G� ��IK� p�gØx'( X�'6 5�A ���'	� �%1^� ` 4�) ☺  ��P� p�gØ
�#$( �'� ¶�� => �'�1(, C�  �IO9G �	 �Â�� 5����6E  
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÷Z@âý�⁄a@¿@†v�½a@ÑöbÃë@áçc@ïç@bß?N@ @
xZ "*�����	� b�*S ���³�( �%��1^� @� => c.���³{�6,  ,Z>  �9���� ry����� ���	 @�

4( �&f�:   
¤ −  �������( Z� ��Q�����( C������ ¯I�����	 4)������	� 4)9�������&^� b �9�����T.� b�]������-	 ��Q�����(

�6 ��.9� 4)�	��|c]$	� 
P�}Ê¤ËE  
¡ − ��(� 5�K1^� CIK��	 @��( C&')*E  
½ − jO� ��T��Z @��( �[^� �9 �,  �9�) �(��'� ��	 c��� a	_ ` eIA
"#$	�,  �� ��O� e)*�A�� @39T	� ��1)�☺, t� c$N ` tG��¹� 46 c(E  
¢ − �9��� � ` 5�K���1^� U���A9� Î#����	 @�����(,  ,"����I.� c����I� c���$N ` t���G

���AS� "��� 0��� �%1^� ` q�$J X�	�E  
Ñ −  �� ��O� �� @��]) 4)�	� b �9]1	�� 
O9	� ���T�OZ @��(☺E  
É − CP�y�T6 5�K1^� ¶t��Z @��(E  
Ó − 4)�P�%^� �) �Ã� Í�I� c)�2� �T�	 @��(E  
º − s����'^� �.� 5�8�h�^� 56 b�-TK	 @��(E  
÷Z@Þì�ŠÛa@õaŠ‘@åß@†îÐn�ã@a‡bß ☺ ‰ìjÔÛa@“jãë@†v�½a@ā‰c@bèîÏ@oãb×@�Ûa?N  
xZ a	_ 4( �I]�1J:  
¤  − �������T	� Þ�����J �������� c�����)�T	�,  q����6��� q����]�J �_> � ��%����1( �&�����³�( _�����Â��
�&³��E  
¡ − q�O�*� UD��^� ��&I. 4�.* X�	� Ò�S� �I6 ���, �·�� a�K( ��� c�IN�6 �

rN�D  �_> ���6 4( ������ �&�A�8E  
½  − ��O9	� �%1( b�'�6 "�O� ���1^� b�'6 ` �9&�^� rK��	� 0�� ☺E  
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�äÛa@pbuë‹@paŠvy ☺  
@@@÷Z@�äÛa@óäi@a‡bß ☺ †v�½a@�ãbu@óÜÇL@õbäjÛa@aˆç@òÐ•@bßë?N  
@@@xZ  X����'	� U���'6☺ ���6 ��������� s�9���%A �%���1^� b����'6 4���( ����� �9. �����69% � 

¶������� ���)9��6 �&]T��O� 4���K	��,  ������ ¿� q��I6 4��( ���&I	> 
��T�J� ����t�G� ����6�
q��I6 "*���1	 @����. ,�����$�S�, q��I6 c���y��	�,  b���'6 �6����D C��� ���I'6 5���I6 ��� ���f�

s�)9�S� �y�1J s�9%A, 4&'�( "��A��6 Î���D tKG,  c��)9N b��'�	� "j�$N q�J�G�
b�']	�, �( �&�-�6 s��I6 c��1D q�J�G U��A5g	��6 5�g( ��)9� 4, ��)9� �&]T�O�, 

���� �-�� ����)9��6 c]T���1( �����6 ª����. �&���-�6 c(����³9( "�����%A 4���( �&���-�6�,  ����H�
 `������D☺  4�����6 a�����K^� �������� 4�����(� ` a�����	_� ,�%�����1^�69% �� s������I�	� q�����gK�
@��9(Ê¤ËE  
@@@÷Z@Þì�ŠÛa@éÜàÇ@ÝàÇ@Þëc@ìç@bß ☺ émbuë‹@paŠvyë@†v�½a@õbäi@åß@ÎaŠÐÛa@†Èi?N  
@@@xZ � Õ9���. ���H ������� ¿� q���I6 4���( ����&I	> ����	�T�J�� �������� s�9���%A b����'6 4���( X����'	

�%�1^� X�N§ ��� ���'6 ���	� qI�	� ` c�y��6 U'6 ���$�S�,  �� ���O� @��G�☺ 
c�z��K	 "§���	� c'�1	� 4�( ����l ` ��&IK� �T� �N,  ��� 
���) � ,Z>  4�( ����l `

"9%�� 4( =�S� c'1	�E  

@�äÛa@õbäi☺@ò’öbÈi@▲@ @
  �9�J � 9��6 Um� cJ��^  o)��$	�◙  ���O9	� ��'�☺  *���☺  09��) @�

��A�8, 'I6� �'I6 c�7^� �9� ��T)��,  c��y�� ���'6� p�g� ���	¶  c'�1	� `
�c��z��	� 4���( "§����	,  ���� 
����*�☺ "9���%�� 4��( =�S� c'���1	� 4��( ������l `,  ����P9���
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s��'��O ���1DE  ��� ���N�☺ ���)¾� 0���'^� `  − o��A b���I��S� ���)¾��  −  ��� �#����  ���&K��
,9����)9 � �����I� 4����( c�����gN ` �����I	>  ������O9K	 ������TI.☺:  ������P�a����L�9(,  �����&'� r������I.

����P�j., �����TI. :|>����-�) �� ����'� 4���( �����P @����G @}Ê¤ËE  Î������) �☺  �9����6 � �P�����O, 
c����P�	� ������QD �Mj���O ����� r���T) 4���(� !�&y�G����	, ����&�'g.�, ����&�K� "��������,  �����O�

�&N#��, qJ�G �_�H �&'IA CK�IO� � �'� "j��	� cJ��^� ��P �	� ��O9☺E  

‰b–ãþaë@åíŠubè½a@´i@ñb�aû½a@ @
÷Z@@ ó�e@ Ñî×☺@‰b–ãþa@ ÑÓìß@ Þ†í@ a‡bß@ óÜÇë@ L‰b–ãþaë@ åíŠubè½a@ ´i@@åß
ñb�aû½a?N@ @
xZ  ;b° C���&���( ������Q6 4����)  c���')�^� => c����( 4���( @�9�����&^� 0����N ����H

C�&]K� C����(� ���G9D C·S,  X��'	� U��3 ����☺  5A���$�S�� 4)9���&^� 5�6
c69�	� c�A� C&'� pP�I	 c')�^� ��	�J,  ,"j���	�� 
�PS� cN��]( 4( C&1J�)�

��� ������)� ��������6 C&����-�6,  V�� ,������� t����K. 0#����O{�, 
������	� �����������,  q������P_�
c������A�	�, =�������D �� ���������:��mË�Ì��Í�Î�Ï��EEE�l ��������]�S��,  ��J������G�

 �#����� 5����1D, ����&^� 4���( C&]���$J C&'���I6 U����3 ����N� ,�����$�S� 4���( C&]���$J� 4)9�
"����O��^� �����, s����^� �����6 ������� ���) @� ������,  c����N� 5���A => 0����A�S� ��_ @�*

 �� ������������������ t��������������K. ,����������������6�:��mË�Ì��Í�Î�Ï��EEE�l  �������������������	� *�
"��������^�6, @t){�����6 "������S� �����T� X����T6�Ê¡Ë, ������T. "������� C����&KG 5'(�����^� 
�����%.:   

�m¬�®�¯����l �s�9�% ��, ���$�S� r�N�( ���)� 9�(� 4�(  ���( ��� "�����^�
C&�����A, 4)9������&�K	 CP������z)>�, �����	�N ` a	�����6 C����� =������D �� �&����l �����N�: �m�̧

                                      
Ê¤Ë ���h�	� �I78Ê :Ñ  £¤ÈÉÈËCK1( �I78 ,Ê :¢  £¤ººÈEË 
Ê¡Ë ���h�	�Ê :º  £¤ºÉEË 
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¹�º�»�¼�½��¾�¿�À�Á�Â��Ã�Ä�Å�Æ��Ç�È�
É�Ê�Ë�Ì��Í���Î��Ï l ���[ ��,   4)9����&^� @� 4��( C�9��	� �����

c������ 
��P� ����J��), ����$�S�� c������ 
��P�, S� C&���g�� ���T.����$�  Ò�S�� 
��h'	�
�P�t� r$'6 �&I. ��K��I	, xI� C&IK� �� ��. �(�'� �&'� ��'��O� U�AÊ¤ËE  

@@@@@@@Šubç@bß†äÇ@òäí†½a@ìu@gÞì�ŠÛa@bèîÛ ☺  
÷Z@†Ó@†äÇ@òäí†½a@oãb×@Ñî×ëÞì�ŠÛa@â@☺ éibz•cëL@Ç…@a‡b¶ëb@�a@Þì�‰@á� ☺ 
ÙÛ‡@¿L@ÙÛ‡@¿@òØß@ì×Š’ß@ÞbÓ@a‡bßëL@ozj•c@Ñî×ë@ÙÛ‡@†Èi@òäí†½a?N  
xZ@�K����1^� ���������9������&^� @�c�����( 4����( @  �j����zG �  cI7����$	� p������$^� 4����(

Û����'^� :#������ 4���� c�����'	�,  "*�x���	� ����� ��*������� ����N �����J��)  C���·S a���	_�
,cI�����O�T	� c�����I	��	� c�����6��9	��, U������ � C&'�����I6 q�������]D ������N�,  ���������h�	� 
�����T')�

���G ��6 s�)�9(  4)�	� 4)9��&^� 4( c6�7$	��8Ò9^� C��,  ��m� @��G�
9���6 U� ���6 pI��8V� 4��~ o)���$	�, 9(����� "j��&. 4��6,  �#��6�╚, 9��&�)� 

�*�$^� r8� 4( Ò9^� c	� ,  �� �·� U� � �&I. C���'D X�	� s����	��
�)�#^� Uk ���S�E  

 c���y�� q��J�G�▲ ����% � Ò9��]) @� 
���N C&I��K� 
����D, C����  Z ���(
a��	� "�l 4( �� Z> ��K�), 9�6 ¿� �&Im� 4( qJ�. ��	 q	�N� : ��) ���Ö r�IG

 wqm�? ��T.:  
 
���������������G�����������������KP� ` �����������������$( ¼9���������������(    �������������^��U�������������J*� s� 4�������������( ��������������K�J � �§   

 c���y�� q��	�T.▲: ����T) ���( ¿� �����) ���( ���, q��	�N:  4��( s���J* C���

                                      
Ê¤Ë ���h�	� :��]	�: Ê¤¢£¡É¤EË 
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9(�� "j&. 46, qKT.: 9(�� �) ��Ö rIG? ��T.:   
����������N�_ 
����������N s����������^� s������������ ����������T	  

  
  4�����������������( ������������������]�A @��������������������� @> ������������������N�.  

  ��������������������N�g6 ��������������������P�Ù ¼9�������������������(� 
�������������������G  
  

  ��z	����������������G ����������������N�96 �����������������K� X�����������������  
 q	�N: qKN: 9(�� ���) �( ��� ��T) �(E  

 a���	_ p����16� c���')�^� ` c���(�N{� 4���( 0Q���1	� @�9���&�) c6�7���$	� �����6 @����G�
c���( => "*����	� => @�N�����), 9����) @���G ���( a��	_ 4��(�  ��ç� � �#��6 ���6◙ ,

 c����y�� q���	�N▲:  �����G9D �_> �#���6 @����G�U���� �, q���I�	� b����']6 �%g���³�,  C����
��T. �DjT� �.�:  

� c�������KI	 »4��������Im� 
�������P �9��������l q�������I	 Z  
  

   ²��������������A� ?* ���������������6>
I��������������K�� 9���������������_   
  ��������������� �(�) @*�� 
���������������P�� ���������������»'Ù �����������������I( c�  

  
  
�����������I]�� c(�����������l ² @�������������) 
����������P�   

  q��	�N c���y�� 4��� �I7��$	� `:  �� ����O� 0���N☺  ,c��¨I6� X��P� c��')�^� =>
�6�7����8� ������6 Ò9�����., 9�����6 �����m� C&'����( �#����6�,  �� ������O� sx�Q����.☺  �����H

b�6�	� 4( �6�78� ��8�, ��T.: |c�( �'	 q��A tG c')�^� �'I	> p�A Ç,  ��
���l�, c��]7�� => ���P�k 
��TJ�� �P���(� �&����8 ` ���'	 �����6� �&77��8 Ç}Ê¤ËE 

��N�: |S w�(� ÇCM9%P ¿�78, C���T�� ��� CP*9D Z�}E q�	�N:  @���.
	�) *�	�^�c]7�� ` �, U� � ��D U�A CK � ÝK�) Z�E  

� U� ����6 "��&����( c���')�^� q���J�G]K���O� t���Gq,  4���� c����( �G���[( �����N U����A
b�����-T	� "9������ ` c����')�^� X�K����1(: �9����z) U����k C&�����'P� �����.� C�I����K� 0�����T) �����J>, 

 X�'	� CP9(Q.☺ =�S� c��#z	� ×���lS� ` ��K(9) @�,  5'G9�	� 5�6 �����) @��

                                      
Ê¤Ë ��h�	�� :��]	�: Ê¤Ñ£¤¡¤ − ¤¡¡ Ë ÁÊ½È¡ÉEË 
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��[^� ��j��	CM���N 5G,  �� ��%���O�� ,����]�	� C����) t��G C&�&'��D  U��� � @��
�I�J b��*, a	_ ��6 *#�	� pI�� 4( �&K�%.Ê¤ËE  

 �� �³9. "9��%�� s����8 ���T	� �� ������  
���� 4��( c��KA9^� a��KD ` CK��1( 
��G ����
 X�����'	� "����J☺ 9�����1�( c����)�TD� �����)��D� ¯]'	������6 �D�����O��(� �����D��*�  @t�����){�

4��( c��'�]	� 4��� *�����6Z�� 4)9.����	�, 9����O� ���T	�  
��-. @���I6� "9��%�� ���� e�� �
cIJ 39T	� s�)¸� ���'6 4)9��&^�, 9��O�� @��( 
G 4( 4)9��&^� o.�D �&�(E  

µëþa@òä�Ûa@t…aìy@ @
@÷Z@Š×‡a@ñŠv�a@åß@µëþa@òä�Ûa@t…aìy@áçc?N  

xZ  4("9%�� 4( =�S� c'1	� �*��A CP�:@  
¤ −����Ü � "#����8 ` �����)� ������$. 5������G�s������G� �����6�� s,  "#����8 q����IT6�
9��%]	� 5����G�, 
��IN:  a��	_ @>9��T	� ����g	 �t&I��. ",  s����G� c���#� �9���^� "#��8�

9D� �·S ��&'	�E  
¡ − �%1^� c]$	� 
P� ���JE  
½ − c'1	� ��P 4(��9�� ���� ◙ � �)���	���9%E  
¢ −"���� 46 ��O� "�.�E  
Ñ − ��9�( 46 b�x	� "�.� �T'	� 4( s�( 4( ��� �P�b�E  
É − ����'� 4��6 "9���³ "���.�,  ���&'( �¾���'m� ���6 Î9���� ,c����6 Ò9��( ���N @���G�

"9%�� �)9), o)9g	� ` st., =���D� �����D �� ���Q.: �m«�¬��®�̄�°�±�
²�³�́�µ����¸¶��¹�º�»�¼�½�¾�¿�À�Á�Â�Ã���Ä�Å�Æ�
Ç�ÉÈ�Ê�Ë�Ì�Í�Î�l �b�1'	��E  

                                      
Ê¤Ë ���h�	� :��]	�: Ê¤É  £ÈÉ Ë ÁÊ¢¡ÑÉ − ¢¡ÑÓEË 
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Ó −  ��O9	� �IK� ��J ��	� 0��� 46 0�zKG "�.�☺ ��� c')�^� �(��NE  
º − �*��(�� ☺  v(*�&I	� 4( c')�^�6 4, ��6��G C&'I6� �'I6 p�G�E  
È − 0#O 46 �� ��� 0#O>E  
@@@÷Z@òÐ–Ûa@Ýçc@áç@åß?N@ @
@xZ ����( Z� C�� 
��P� Z 4)��	� 4)9����&^� b �9�T. C�P, C&N9��]) @��G� ☺  �_>

�6�78� 56 
IK	� b��, 6 �� b�� U�A ��( C&'( c]y�� U���)�U'�	�E@ @

gâý�@åi@�a@†jÇ@âý�@ @
@÷Z@éßý�g@òîàçc@bßë@âý�@åi@�a@†jÇ@ìç@åß?N  

xZ@ r��O�) c��)�_ 4��( ¶���T'IN X��'6 4��( 0#��O 4��6 �� ����� ���P♠,  �hK���D�
*���&I	� bt��K� 4��( ��� �H�� ��x��A @���G ����� ` �(#��O> c��If�, CM�*���O 4��( � ��I��O�,  ��� @���G�

 ���O9	� 0��N �(��'� *��&I	� 4�( CKO� 4(☺ �c�')�^, ���( ���I6 
�P� CK�O��,  ��I. ���J�
=�������������D �� �������������N: �mr�s�t��u��v�w�x�y�z��{�|�}�~�����¡�

¢�£�¥¤��¦��§�¨�©�ª�«�¬�l �:�TAS��E  
@÷Z@Š×‡a@âý�@åi@�a@†jÇ@âý�g@ò–Ó?N@ @

xZ 9���'I	 Î9��� 4�I��. @���G �� ����O� => ☺ *���&I	� 4��( 0���N,  �� ����� C&I��.
�0#O 46E 4�6 �� ��� ��N 0#�O:  0��N ��H☺ c�')�^�, 
�IN:  �� ���O� 0��N☺ 

c�')�^�, ��I	> +���'	� 
�]%J�., 
�]%J� 4�I��. q�'�.,  ��&�� q����� t�K.☺  q��.9�
�����G �����6 ¯I��	 ���&�� @�, ����T) ������O ���( ��Q��.: |0#��1	� �����.�,  ���������

0��g	�, 0�A�S� ��K8�, 0#16 c'�� ��K��D 0�IJ +�'	�� 
IK	�6 ��K8�}Ê¤ËE  
                                      

Ê¤Ë c(�IT	� c]8 ���G ` ��(d	� ���� : C�N� ��6Ê¢½  Á £¡¢ºÓË ���6 c����S� ����G ` ����( 4�6�� ,
 CN� 0��g	� 0���>Ê½¡Ñ¤ Ë�I78 �*�'O>� E U'�(�Ê�I	> +�'	� 
]%J� :Ë5�\( �I	> ���P_E 
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����� 0#��O 4��6 ��: 0#��O 4��6 5��$ � ����O� @���G,  4��( 
��Iy �Ã> X��'6 4��( ���P
 r����O�) c���)�_0#����1	� t&I����K� �����T�) 4����6,  4����( @����G��9����( > �(#���O� 
�����* �����H ������

 ����O9	�☺, �J�.��[�1) +���'	� ������, ���I	> @�9���')�,  4��6 �� ����� ���6 ����O _>
0#�O, ��KPS :d�Ø c�KhJ ` ��P�,  ���� � q�'6 "��	�� ����� ���( q�J�G� q���

c���Kh'	�,  �� �����O� 0�����T6 �����O t���K.☺  »x��� vG q�����O 5���A ������� ����	 q���	�T. ,
j����D�: �� a���I�, @���G ���	 ��� �� �(*�N @�9���� 4��6 U��O�(� ���( s*�, ���� ����T.:  ���)

��c  ��� ��P���')* ���� @�9��� 4�6 U�O�( ���, ��6 e��6 t�6 e��6, q�	�N:  4�6 ��)
X��, xhJ �'G ��	� X�'	� �P� �]J �( e��) ��¯ c��1	�? �� ��T.: C�JE   

 �� ��O� => UL� ��� ���h�	� ����☺,  b�Il� 4� �2Q1) ��Q.
��N�: X�J Z> �&�K�) Z �#� 4� aKy�O ��: c��1	� × �§� ��� �(?  �(�

c'�� 
P� �KGQ) 0��� ���? �(� =>� �Im� => ¶�') �	�	� ��6 �(�?  ��N☺: 
|3 
)x� �x�� �]J�}, #O 46� ��N0: ��� a	_ c�y#^� 4( *�&I	�…  tK.

��N �x��: �� ��O� a��� �� Z> ð> Z� �&l� =��D �� ���� �P�'� :
mr�s�t��u�v�w�x�y�z� �{�|�}�~�����¡�¢�£�

¥¤��¦� �§�̈�©�ª�¬«l �S�:�TA�, X'�): ��O9	�� ����	�, 
m �� ~� }� |� {� � ¢� ¡l  0#O 46� X'�) m ¤£ l E

O� �'� 4( Î9� C� �� ��☺,  ���KOQ. CP9(Q. ��I6 
P� => *���E  

@åß@…ìèîÛa@ÑÓìßgéßý�@ @
÷Z@…ìèîÛa@†äÇ@âý�@åi@�a@†jÇ@òãbØß@bß?@âý�⁄a@†Èi@éäß@áèÐÓìß@bßë?N@ @
@@@xZ 9��G V_  ����O9	� 0����N ����6 �����☺  U��L� 4�I��. @���G c��')�^� =>>����O� ���I	 

���'(,  C�������KP� => :��JE #��� t��K.  ����O9	�☺  ���I	> b��������T. 0#��O 4��6 �� �����: 
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�&�l� � �TA �� ���O� a����, o�76 q�¨� a����, *��&I	� q��K� ��T	� �CP�I�O � �� 4��6
CP�I�����O, C�����&�K�� 4�����6�� C�����&�K���, �����.��� �������O� ������) C&�*,  
������N X�����'� C&2Q�����O�.� @

 C·B. ,q�KO� �� ���K�)> ���K�) @� ,̀  ��	�N q�KO� �N �  ,̀  ¯I	 �(E  
 
��O�Q.☺ � ��K����. C&I��	>���IK, C��� ����T.: |��[�( ���) C���K)� *���&I	�, � ����TD

��, ���P Z> ð> Z ����	� �����., > @����K��	 C���J>�� �TA �� ����O� ��,  C����¨� ���N ���
 ���K����O� o����76}E  ��	�����T.: ������K�J �����(, ���� ��#� C&I����K� �����P*��Q.� a	�����G �����J��I� C����P�E 

 �P���'�����N: |0#��O 4��6 �� ����� C�I��. 
���� �Q��.?},  ��	���N: �J�I��O, ���J�I��O 4��6, 
����'�K���,  4���6�������'�K�, �����N: |CK���O� @> C��������?},  ��	����N: CK���1I	 @����G ����( � U���l�A, 

��T.: | 46 �)C&IK� Î9�� 0#O}, ��T. C&I	> Î9h.: �[�( ��) ��TD� C��K)� *��&I	� 
 ��P Z> ð> Z ���	� ��� ��>�� �TA �� ���O� ���� @����K��	 C��J� o ���6 b��� �����, 

 ��	�T.: q6�G, 9�Q. �� ��O� C&�☺Ê¤ËE  

†jÇ@bíú‰@âý�@åi@�a@ @
@÷Z@âý�@åi@�a@†jÇ@bíú‰@ïç@bßL@bèäß@…bÐn�í@a‡bßë?N@ @
@@xZ ���N "*���� 46 ¯IN 4� �k� 0�({� ���: �%�1^� ` q�'G,  
��� b��%.

��&�� `�� �¶����� 4(9��¹, t&I���. ������ 5����G� ���$. 
�����., 0���T	� ����T.:  �����P

���� c��'�� 
��P� 4��(,  Î9��� t��K.�D���	�'( 
���* U���A ������, ������7. ����( qK����., 

 t�K.����OQ¯�, ��	 q��KN: >�%��1^� V
�� u� vN q�K�* ���H 0���T	� @, ����G ��	��N ����G �, ����N: 
�� @�7�����O, C����K�) Z �����( ������T) @� �����AS X������') �����(,  v w a��AQ����O�?: > q������� �

 �� ����O� ���&� ���� ���)¾�☺ ���IK� �&���$$T., ��G q�����Qb ���Ü� c��³�� ` �E 
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9G�. ��N� Ò�S� ` �K]�O� ��)�A *���� �&g�O� ` �&���O� �MÜ� 4(� �#��
"�9���� �#����� ` � ,bt���1	� `, ² 
���IT.: �����IK� �����8, q���KT. :���%. �Ig����O� Zb� �

 WrI��� w8� �����T. X���]K� 4���( ¿����I� ����.9. :. "�9�	����6 a���1��O��� q�TI����O> X���]	 ����·
������),  �� ������O� q����ILQ.☺ �����IK� �&�����$$T., ������T.: |c����³�9	� �����(�, c����³�9. 

0#O{�, *���	� �(��, 0#O{� *���., "�9�	� �(��, UT��	� "�9�	�.,  �� q��
s�á U�A 0#O{�}Ê¤Ë E  

ñ…bè‘@@åi@ïîy@oäi@òîÐ•ckİ�@▲@ @
@@@÷Z@Š×‡a@bèàÇë@bèîic@óÜÇ@kİ�c@åi@ïîy@oäi@òîÐ•@ñ…bè‘?N@ @
@@@xZ q��	�N: ���I	> ¿� ���	� p��A� q��'G, Ã���) U���� =>�,  � ?���	� ���( ���N t��&T2

t������J�* ������� Z> ,  �� ����O� 0���N t��K.☺ c��')�^�,  �9���� X��'6 ` b����N ����J�
�:����� 4���6,  ����I	> �������5���1K�( X������ ¿ − �����$	� ¯���K�6 �� −  Z> ������9) C���K.

¯����	� ��9���,  ���( �����.�q��	�N , ,²> ����]�	 :¿S ��T)Ã���) X���� q����O:  ���P�
���P? ����N: ����N ,��� C���J:  �����zD� ���.9�L�? ����N: C���J, ����N:  �� ���'( a��1]J ` t��.
�'�? ��N: qIT6 �( ��� �D����E  

òîãbrÛa@òä�Ûa@t…aìy@ @
@@@÷Z@Š×‡a@ñŠv�a@åß@òîãbrÛa@òä�Ûa@t…aìy@áçc?N  

@@@@xZ@"9%�� 4( cIJ�z	� c'1	� �*��A CP�:   
¤ −@������-(�9&l 0������8 Ò9�����.,  ,9&������6 c��������	� => c�����K�T	� q�����.  �(�������6

�����[� c�����IJt� +�� ������� @��������l ` a�����	_� 9�������&( 4�����( � �9&�����l : �� �������O�☺, 
                                      

Ê¤Ë Á��$^� ` jzG 46�Ê :¤ºÉEË 
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9�g]	� "��G� q³9.� ,����(S� ` "��G�	� Ò9�]D @� 
��N a�	_�,  0��8 ����� ��1J�
b�������l��,  ��7�����1( �(�����8 X����T6��, 57I7����$	� ` q������ �����N�Ê¤Ë  �� ������O� @�☺ 

b�����l�� 0���) @�(����$) *���&I	� ����� c���')�^� 0���N �(���'�, 9��(�� �(����$. �(�I���$6, 
9(S� ��J tK. &l 0�I$69  ,j� @�-(� b���l�� 0�I8 ` +�'	�E  

cI7�����³S� c'�����1	� �������P ` q,'����� VO�,  �� �������O� ������8 ������T.☺  ������I� "#�����8
9��(�� ,9��g]	� cI7��³S� �6���6,  @����.☺  5'I���O 5����G �d��l� ���I�	� b���� �_>

5J9��N�, ����I6 ���76�. �f���AQ6 U��L� p��g�� ���8 �_B��., ����T) C���: | X���(� 4��� ����P
 ��I��, A��	�6 �&l 4~�I, Õ#�	�6 ² �&l�}, 9�¸�6 UD�) C� �1]J 4� �76�I., 

��T)�: |��/ �3� ��/ 4� ��P}E  
¡ −  ��O9	� Î��☺  c���. ��IK�¶E  
½ −  �� : � c���	� => +�T^� qI6 4� cK�T	�E  
¢ − ��6 "��� �x�	�E  

æa‡þa@òîÇëŠ’ß@ @
@@@÷Z@æŁa@bèîÜÇ@ìç@�Ûa@òîÐîØÛbi@æa‡þa@flÊ�ŠŽ‘@Ñî×?N@ @
@@@@xZ@=> @����� +�'	� @�G "��* @�* �&�IN ��( ã5 v7v�w	 "#$	�E 

 �������O9	� »C�����P ��������☺ ����� �N�6 
������� @�� *������&I	� ª�������G, ������P9G C������, 9�����(� C������ 
 ��6 �ÜI	 q7'. +�N�'	�6	"#�$	� 5�� �(��'� 5�K�1�K,  a�	_ ��� C�P t'�I�.

���� ��� _> ����� 4��6 ����K�� 4��6 ���)� 4��6 �� ���)¾� ���6�,  ����6 a��	_����J ��. �� �(��&(� 
 <C�	� ��O9☺ @�_S� ¶�³�( `E  

                                      
Ê¤Ë  ���h�	� :��]	�: Ê¤Ó£½¤  Á£¢ÑÐ½ − ¢ÑÐ¢ËCK1( ,Ê:¡£ÓÈ¡ − ÓÈÑ  Á£¤¤¡Ñ − ¤¤¡ÈËE 
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����(�'( ` ����  �� ������O� => ULQ����. @�_S�☺ �����	 ������T.:  �> �� ������O� �����)
 ?s3 �����L� _> @�����TI	�� Cy����'	� 5����	, @ ����Ü�� @����6�� ����IK��,  q���KT. +�N����J �����(�

�	 :�I�L� �� ��� �) +�N�'	�, ² ��T.: �6 �)9D �_�(? qKT. : �K����1J @� ��)9J �_>
"#��$	� q��N� @���A, ����T.: a��	_ 4(j��� ���� a��	*� 
��P�?, C���J q��KN, ����N:  �_>


��T. "#��$	� q��N� @���A: �x��G� � x��G� ��, �x��G� � x��G� �� �&��l� ,� Z� ð> Z
��,  �&l�> ð> Z��� ZEEEEE>�	E  

 �� ���O� ��	 ��N �P�'�☺: |�#�6 ��� ��&T2Q.,  �D��8 a�'( ����� ��JB.�}, 
� C�9( 0�T) @� �#6, ��� �6 �9(Q) �_�(9�')� �K�]I. �)� 46 ��E  

� 4���6 �#���6 �����8 a���	_ ����'����6��* �g���O ����� Á� �9���( ������$�S� 4���( "  "������Ù
9���� �����O� ,@_Q��. �%��1�K	 ï� ����g;� 4��6 ���'� =����D ��, �����) ULQ��.,  C���

 �� ����O� ���� 
���*☺, ���	 ����N�: ����P 
��z( q����� ���T	 �� ����O� ���),  @���G�
�9���� ◙ ����(�'( ` ����)¾9	� �����P 
���z( ��� ����N, ������ 
����N  4)���[�6 ����)� 4���6 ��

 �(�)�, �&���.E  

òÜjÔÛa@Ýíì¤@ @
@@@÷Z@ñŠv�a@ÝjÓ@òÜjÔÛa@oãb×@åíc@µgL@oÛì¤@ónßëL@oÛì¤@åíc@µgë?@@…ìèîÛa@ÑÓìß@bßë

ÙÛ‡@åß@´àÜ�½aë@´ÔÏbä½aë@´×Š’½aëL@ÝîÛ†ÛaŠ×‡@Éß?N  

@@@xZ "9�%�� 
�N cK�T	� qJ�G  4�( c�IJ�z	� c'�1	� ` q�	�7�. ,+��T^� q�I6 =>
c�����	� => "9��%��,  ����O9	� @���G�☺ @���G� ,+���T^� q��I6 ���7J ©��$)  @� p���

c������	� => �� �.���), bt���1	� ` ����&�� p���KT) @�����. ` �� ������)�  U����A a���	_
������������J �����������IK�: �ml�m�n�o�p�rq��s�t�vu�w�x�
y�z��|{�}�~��������¡�¢�£ l ]9"ا������T�	� ,_� c�������O ��������6 a������	
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 � �9&l[� [� c��O�� c')��K	 �(�T( 4( � �9&l, ��6 
�N� 4)9&�6Ê¤Ë E  
+�������T^� q������I6 => c������K�T	� 
�������� ` @�������G�,  c��������A c���������	� => �������&K)�� C�������

c���I��, 5T.���'^�� *���&I	�� 5G��[^�� 5�K��1�K	 c��'/�:  ��	���T. @��K��1^� ���(Q.: 
��'���� �'��O,  ��	��N�:��m¯�°�±����²�³�´ l ��3 @�9����, 9�(S� a�	_ 4��) � 

C&IK�j��6,  ��	��T. @�G[^� �(��: �mF�G�H�I�J��K�������L EEEl �"9�T�	��, 
 ��	����N�: ����'')* => �����9) @� a���l�) ����'�K�N => ������ t���G,  ,Z> ����&I	> ������ ����(� S �����

o��� �,  ��	����T. @�T.����'^� ����(��: � �����/ ������) ����(���� =�S� c���K�T	� q���J�G @> �������) 4
. � �TA��P�G9D �T, 
���6 ��� ��J��G ��T. �� �TA c�IJ�z	� q�J�G @>�,  ��	��T. *��&I	� ��(�: 

�K�N b�I��S� cK�N �9DE  
5T.��'^� 4�( 5�*��h^� ���6 a	��6 r��J� �N� *��&I	��  ` ���K�* 4)��	�

 ���� 0#O{��, ���D��., C&'�( 5�K�1^� :�]�8 s9&gD�E  
I	��	� ��(� ��T. o��O
=��D �	�N ` �9G_: �ml�m�n�o�p�q l��"9T�	��E  

ë‹ax@à�bÐi@ïÜÇò@¶@ @
@@@÷Z@òà�bÏ@óäØm@oãb×@a‡b¶L@òîäØÛa@êˆç@a‡b½ëL@ĞïÜÇ@bèuëŒm@Ñî×ë@¶?N@ @
@@@xZ  q�����J�G▲ U�����'�D ������&Im� 0Q�����6E  c�������� ������&(� q�����D�( ������H �������S a�����	_�

▲, q��I�	� @�¨���6 C���M s�����, ���D���I�A�� �P���	�� U���9D�,  ����( 
��(���D�
Z 0S� cK(��(�&'6E   

 �G� @©  p	�� ¿� 46◙ � ��A �&���  ��)��l�, 9���') @��G ��'�	�  c�89]	�
���&��g; c���O�'^�E ������J� �����  ©���◙,  � ���&�gØ r��IG �����) Z ����� a��	_�
 �̈ Il aK�) 4�)� �P9&( 4(E   

                                      
Ê¤Ë ���h�	�Ê :¤  £¢¡¤Ës�T�g	� ` ��O 46� ,Ê :¤  £¡¢¤Ë��(d	� ,: Ê¡ÈÉÉEË 
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9����6 ����m� ����&�g� 9������,  �����O9	� ����f*��☺ Ý	����6 o���.� `,  ã©���� *�� ����~  `
�&��g� 4� �(�%A>,  �N� �&�g�� rIG X�'	� *�☺ 9��6 �m� 9���� ��&'�? 9��l 

� ©����� ��7����8╚  »C������6 5������� ���� �IK� ������8� ������	�� ◙  ��������� ��������
b�9P�	� c�g� �� �J��%�), ��&Im� 4�( ���J��(� ��&'( ���6 �9N ��9G_�,  ��Im� c�J��(�

 �� ��O� �'�☺, 4�6 ��O� q'6 c���. �(� cJ��(� :��'( ���� 4�6 C�l�P,  ���
X��l�� s��	� cI�l�P ,��'��6�7�8� ��%�l �( ���N ��&��g� ��� � �1y�)�:  ¿� ���6

9���6 9�����? !��6����Q.: ����m� ���K]G� a���6 �9N 
��z( t��� ¯I��	, a��(� �������,  p��P_
 ©������◙  X������'	� =>☺, �������IA C������, ����� ��)9N ¯�����K� C������� 9G������) Z �b�I7������O� ������'( 

�������A,  X����'	� ��*� �P����'�☺ ������ 4���6�� ������� @� ,��A����8�,  Z c�����  b�����
����$.{� ����� �����T)����&'� Á, 4���� r���g	 ` �2Q���1. �������A, 7����1( :���J� C����I �I� 

 �9y�A �,  ZI� �( ���)p E 

X���'	� => *����. �6�7��8� ����6 ��%��l ☺ ²����	� 0���I	� `, j��� ¯��K%.  ���I�6
������O9	� 4����( ☺ �������1) U�����A, ������T.: c�������. a����I	> p����g�� s*��, 9����G_ C����� 

������D�y��,  �� �������O96 ��K�����8�☺,  ��������� t�����. Z>������D�]�	c �� �������O� ☺ ������I	>, 
 �T.d( �2QO�� �6: |b° ��'� 
P�?} ©�� �6��Q. :���T. ,Z ☺ :|a���* 4�Q�. 

	�X�  a�Ig��>P�)� �6 0�)�?} �6��Q.: P X��'�, &�Kg. �☺ �'(E  
C��P�* 5����O� c��y�( �6�Q��6 @���]� 4��6 @tz��� ���� ¶����	� ����P W©��� ¶���6,  ���&Kk

p��	�� ¿� 4��6 ©���,  ����O9	� 0���(� �&���³��☺, ������'D� ☺ .*� �#��6 => ���&�
���� ��I� �&���-��6 �d����I	�  �9���g�� �,  ������&� ����6 �d������	 c�K���O 0� => XN������	� �.����) C�����

+�9�	�E   
 X�'	� ��*☺  �*��� c6�7�$	� 4�(,  ©�� 4�( c����. ���'6� Î�� ���� CP�&�l��

�p	�� ¿� 46, cyt�6�� �� ���Tz( c�-. 4�(, 9&�l ` a�	_ @��G�  c'�O ���6 p���
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c�����')�^� => ������(�T( 4�����(, �����J�Gq &'�����O� ▲  q��������D �(������'�¤º����� �(���,  @������G�
s��'����O ¯�����h6 c����z��	� 
�����N �P�����	�(,  q����K�*▲ c����KI�h6 c����I���	� q����I6, 

 �]I	 "��/ "*�O���, �A��y5, 5y�TO�, 9g�	� 4( b°� pIg	��E  

ñŠv�a@†Èi@´àÜ�àÜÛ@“íŠÓ@†öbØß@ @
÷Z@Š×‡a@ŠßfnÛa@¿@áèÜ’Ï@†Èi@“íŠÓ@†öbØß@œÈi@@óÜÇÛaÞì�Š ☺ òäí†½a@µg@éÛì•ë@†Èi?N@ @
@@@x:  X�'	� 
8�☺ c�')�^� =>, ���(� p�D9) ����� c�')�^�,  p�J ��� C�'�)�

���� "���I �, ����'(3 ��� �J��( ���&I. @��K��1^�� ���P ���� @� ����9)�, C&')���6 ���I. @���K��), 
� ��]����O� �� c��³���( @�*; . _>�C&I���	> 
���$D Þ)9��N ����y���6 �����¨�,  b����-T	� ����)9D

C&I����K�, �����&'�.: 9� �9����z) XG����[( => ��������G C����·�5�K����1^� �������N ������ C·�����³, 
c�����')�^� 4������ C&��9������>�, C&�KD������T( 
������T6 C·�*������«�,   @> C&y������1J cA��������O��

a	_ ��K�]),  �#�.� �G[( 0�N a�	_ ����]'I	 �9�z),  CP��L� 4��	�	� ���O9☺, 
C&7$J� C&���., ���T	� 4( ��*��� t� ��]�.,  ��N9]D�E  

 ����&'(�:  _�����( 4���6 �����O @�◙ +�S� ¯I���y�, => p���P_ � �9������( c����( , 
q��I�	�6 :���g., r��K� 4��6 c��I(� ����(�, 
��&� ���m� t&I��TK.,  �*���P � �����O :9��� t��K.

��������N� ����������D�: "��������$	� C�������)�3 �������N� ��������'(3 c��������6 :�������gD −  � ���������/ �������$T)☺ 
 5�K���1^��−? ,� �H����O a���KP� => q������ ����( @��]���8 ¿� ����( a����� Z����	 ��� ����(� 

�%�1^� 4�� 5�K�1^� ��8 4�� �� �J#�> ���P @�G� 0 �9� �,  ������ �_> C&K��N 4���
Þ)9��N *����A `, �9��z) *���&I6 cK��8 Þ)9��T	 q��J�G�, 9��¹� t��G q��J�G�  
��I%J{� `

 �I���1^� 4����♠: |X�����.S� *Z�� s����IA},  *����TAS� Þ����'6 @����(�T) ��J�����.
Î�������;�� +�S� 5����6 c������)�T	� 4y������-	��, C&'�����I6 @�����l9��,  "��������> @�	��������

C&'I6 tI. ��9g³Z�� oKT	�E  
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�����P�9���g;� ×����A� � Î�����;�� 
������	� 4���( c���')�^� ` 5�K���1^�6,  
���8��
9��������(S� c6�7��������$	� @� => ╚,  � ,Á#��������1	� C��������&�(� Z> @����������I�) ����������J��)   

 ��J��))�I. Z> @�7�$,  �� ��O� @�O9� ��J�G�☺ =��D �	�N ��J U�A:  
mj�k�l�m�n�o��p�rq�s�t��u�v�w�yx�z�{��|�

} l���"�y�H��E  ��T.☺: | �� X'�$� �T. X'� ��.J� +�'	� �«� �)�}Ê¤ËE  

Šß@�Ûa@ÝyaŠ½a@…bè¦a@ÉíŠ’m@bèi@ @
÷Z@ÞbnÔÛbi@´àÜ�àÜÛ@µbÈmë@Ú‰bjm@�a@æ‡c@ónßL@a‡b½ë?N  

@xZ "9�����%�� �������6 ��������T	�6 5�K�����1�K	 =�������D� ��������D �� @_�,  ; C������ �������§�
5G���[^� 4���( 
���N� ��J����G c�����6 C���·S, �� CP9(Q���)  �����	�������T	�6 ,  CP9���(� t���J>�

x��$	�6 ìQI��O t��G, ���6 �(���'��U  X���'	� �����9��� @�G��[^�☺ �� êf� c���( 4��( ��
c���')�^�� c����� � 5���6 �6�7���8� ��*§� ����K�T6, 9T����O� �(����'�� c���')�^�6 @��K���1^�, 

9��P�  ��O9	�☺ ��* c')�^� q7�8�� C&I	>  �#�T�(� 0#�O{� Q�%K)�@ ��I	>, 
 b�����S� *���&� �� ¶§c���)¸� ����P �����'6: �mA�B�C�D�FE�G�

H�I�J��K�L�l �à� ��, ����T	� ` q�	�J c�)3 ��� X�P�Ê¡Ë,  9��6 ��m� ���N
◙: ���N @��IO ��� q.9�.E   

9( �N� XP� cI1Iy� 
A�9( �6�Q6 *�&�� �)[D:  
¤  − x$	� cKA9( c��6 ���T	� @�*, =��D ��N: mÁÀ¿¾½¼�
Â���Ã��Ä�ÆÅ�Ç��È�É�Ê�Ë�Ì�Í�Î���Ï�Ð�ÒÑ�ÔÓ�Õ�Ö�

                                      
Ê¤Ë  CN� ��(d	�Ê½Ð¢ÉÊ ËÑ£¡Ñ¤EË 
Ê¡Ë ����1^�Ê :¡£ÉÉË�k� ,Ê :¤£¡¤ÉË��(d	� ,Ê :½¤ÓÐEË 
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×�Ø��Ù�Ú��l�:�TAS��E  
¡ −��������T	�6 @_{� c�����KA9( :"9�����%�� �������6, =�������D �������N:��mA�B�C�
D�FE�G�H�I�J��K�L�l �à ��E   

½ −9��(S� c��KA9( �����T	�6 CP¾����) 4��( �����T6, ����N =����D:��mÁ�Â�Ã�
Ä�Å�Æ����Ç�ÉÈ�Ê��Ë�Ì�Í�Î�Ï��l �"9T�	��E  

¢ − 9����(S� c����KA9( 5G����[^� �������T6, =������D ������N:�m�²�³�
´����µ��¶�¹¸�º�»�¼�½�¾�¿��l �c6��	��E  

āŠÏ@†Èi@Þì�ŠÛa@—öb–�@…bè¦a ☺   
÷Z@Š×‡a@Þì�ŠÛa@—öb–�@áçc ☺ ÞbnÔÛa@āŠÏ@†Èi@éibz•c@Éß?N  
xZ  �����O9	� �y����$� C���P� 4���(☺  @����G ������ ,Z� ����� �9��� � ` c6�7���$	� �)�����) 

s��^� ��� C&�)�6 t6�� ,��9]), *��&�� ��� C&�)��6 t�6��,  t�6��0#�O{� ��� C&�)��6, 
������xh6 ��LQ��I	 @���I�	� e����) @���G�, ���y#g	� ���Kg)�,  U���A @���I�	�� +9�� � e���)�

b° ���� �9(� 4( �IK� U]Ø Z, jzG @�G� *�&�� ` �6�78S "����^�E  
rI��-	� X���I. C&�N�O ` rKh�) @�G�, ��gT'^� :*9�)�,  *��� �_> @��G�

 ,�� "����� ���Pj�6 �− _> ����T) @Q��G5��'A "����� *��� �:  ���&P�I(� ���%J o��)9� r��IG
a��	_ ���7J� �����	� 4��( ���� 4��(�−  �_> @���G� , � �9����( ¯I���;� Î�9��� p��� @���G�
�6�7����8� �����6 U����TD� +Q�����	� ������l�,  
�����N 4����� U����&') @�����G� ,�������	� => C�9����N� @�����G�

@�������	�	�� b������1'	�, 9]�����1	� 4������ U�����&')� ��������	� Ò�� => @39T	������6, �������T) @������G�: 
|c��� �9 �}Ê¤ËE  

                                      
Ê¤ Ë���h�	�Ê :É£¤¤ÐËCK1( ,Ê :¤Ó½ÈEË 



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ١٧٤

 

•ë@�äÛa@bíb☺@”ìîvÜÛ@ @
 �� ����O� @���G☺ _>� ������	� e���6, ��1	� �Ã���9�� ,(� �) �9 b �9��(S� ���&IK�, 

 �j� C&�( 4�6� C&1]�� c8�� ` CP�8��� �E  
 �����N C����: |�� 
I����O ` �� C���16 ��������, �����69]G 4���( ��KD����N, ��������,  Z�
 ��K�D,  ��Kzá Z� �����D Z�,  ��I	� ��K�TD Z��,  qIT	 �_>�5G[^� 4( ����, 

��$� �#� => C&�*�., c»�Q. C&'( 
�N�. ��6��� �(, C&'� rG�,  => C&�*� C�
0#O{�, C&'� rG� C&'( 
�N�. ��6��� @B.,  CP��* 4( ��7�	� => C&�*� C�

��* => 4)9��&�K	 �( C&K. a	_ ��K�. @> C·� CPx��� ,4)9��&^�,  �( C&IK��
4)9������&^� ������, ����m� @B����. ��9�Q����G @�����J��) C����·� CPx�Q����. �����&'( ������	�7�) @� ��

5�K��1^�, 5'(���^� ���� �9��� ����	� �� C��� VA C&I��K� �9���,  ` C��� @����) Z�
5�K1^� �( ���P�� @� Z> b° bX]	�� c�I'�	�, c)��� C&K1. ��m� CP @B.,  @B.

C&'� rG� C&'( 
�N�. ��6��� ,C&KD�N� ��6 4��O�. ��m� @B., _>� s �A �
Q. 4$A 
P��c(_ C� 
�Ö @� ��*� �I�J c(_� ��, �� c�(_ C� 
�Ö #.,  Z�

�J c(_I�, a6�78� c(_� a�(_ C� 
��� 4�	�,  C�JB.> C�(_� C�~_ ��9] VÂ @
�� c����(_ ��9����] VÂ @� 4����( @�����P� C�6�7����8�, �	�����O� c����(_�,  
����P� s �����A �_>�

4$A, �� C�A �� C��'D @� ��*��Q., #.�� C�A �� C��'D ,  C���� 4�	�
a��A ��, Z 0� C&I�. �� C��A pI�$L� ����D Z aJB.}, ���N�: | Z� ���[6

��9��������]'D,  ����������]K�Â Z� �������������gD� ,����������\�D Z� ����������\)�,  b���������1'	� ����������K�TD Z�
@�I�$	��}E¥ �Ê¤ËE   

                                      
Ê¤Ë CK1( �I78 ` �&K8�� *�l9	�� ���� 
I�O "jO 4� "_��Q( 5�)��� 4( c���Ù �)�8�	� ��PE 



 

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ١٧٥

 

�äÛa@paëŒË@☺@êbíaŠ�ë@ @
÷:@òrÈjÛaë@òíŠ�Ûaë@ñëŒÌÛa@ÒŠÇL@g@ñ‰b‘⁄a@Éß@�äÛa@paëŒË@…†Ç@µ☺?N@ @
xZ  �Z��: "���	� r)9�D, cz��	��, c)\	��:   

j���1	� ��7���8� �Kg���8� X���P "������	� @� ����� �)������	��:  X����'	� Î�9����☺ 
ÞI%K	 0��	� �y�T	� �P @��)� �9 � => �1]'6E  

X�����P c)�����\	��:  �#I�����	 ÞI������� Î�9������ 5�K�����1^� ������A� "*������IN q������,  @�������)�
�9�� �Ã � �, 4( c�gT	� a	�G� *��D C� c'I�( c&� => �'( Î9Â ÞI�� �I	>E  

�P e��	��:  �#�� e��) @�  ��A��� c'I�( c&� �� 5�( �hl => c��� ��E  
���IJ���:  ���D���� ���(�☺  �����O q��J��.�  ` c])��[	� ���1]'6 
��D�N "����� 4)��[��

�&'( �1D, XP�:  
¤ − �x�	� ��6E  ¡ −  �A�  E  ½ − �I1)9^�  E  
¢ − ª�';�  E  Ñ −  c�)9N  E    É − xI�     E  
Ó −  c�( ��.E  º − 5'A  E  È − ry�g	�  E  

�&z�6 X�	� ��) �Ã� ����6 qJ�G�  ����O �&K�O���� c�)Ã 5��6���, c�z�6�E  `�
�(  ©)� X�'	� s���� CP☺ ��) �Ã�:  

‰†i@ÝjÓ@bíaŠ�Ûaë@paëŒÌÛa@ @
÷Z@Þì�ŠÛa@paëŒË@åß@Ò†�a@bß ☺ ëŒÌÛa@´i@ÖŠÐÛa@bßë@êbíaŠ�ëòíŠ�Ûaë@ñ?N  
xZ  ���) �Ã� ���O9	� s����� :���P� C�P� @�G☺: ����l> ��(� c�')�^� XG9

����P*�«, b���)�N� 5�K��1^� @Q��6 �����A 4��(� c��)*��	� ��9�����,  4��( ����$KÂ C��·��
C)�����T	� C&]�����³, �������J> a	�����G�  �������O�� �P*�����$�N� ��9����g;� CN�����]�6 Þ)9����N

�&���)��(, CK��1K	 �'��%�., K��1^� �����N "*��> 4��� ���'�á�9��T� ` 5� C��P��*,  ���$	� 4����
�� 
I���O 4���, c���( ` 5'(���^� 4��( 5]���-�1^� p)����D 4����, j��$) U���A  @���'(�^�



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ١٧٦

 

�� c	��O� Ý�IK�D ` � ���9�A�, Þ)9�N cG��l\G ��� @��*���N 5�K�1^� @��,  �P����$A�
��I��O�IO,  �)*���$�N��c6�K��1^� C&N���TA *�� ,�,  X���'	� ���&I. Î9��� ���( "�����	��☺  ���1]'6

 ��Ob ����  0� �&I. ���A, �D*�N �A� �&I. Î9� �( c)\	��E  
÷@ Z�äÛa@ bèÈ™ë@ ñìİ�@ áçc@ ïç@ bß ☺ @“íŠÓ@ ÖŠ�@ óÜÇ@ áèmŠİî�@ ´àÜ�½a@ Á�jÛ
òí‰bvnÛa?E  
@@@xZ  X�'	� �³�☺ 5D�g� c)��%�	� Þ)9N ª9� �� 5�K1^� "9gI1	:   

S�=� :c)��%�	� Þ)9N 
.��N c��&^ ����	�� �) �\	� ��O�>E  
	�IJ�zc: c�')�^�6 c�gI7^� 
�y��T	� 4�� Þ)9�N ���� => X�1	�,  �����6 a�	_�

��1^�Kc��I��.* s�����P��( ` 5�,  Þ)9���N ªd���Â X���	� 
���y��T	� a��KD ����( ������* ���6�
�&I��³���, 0����	� => ���&T)9� ` X��P�,  ����O9	� p��1�.☺ "9���³ X��'6 a��	_ `, 
c'I&��, c�����, ��]�� ìQIO tGE   

 �\	� ��P q7%J �N�Þ)9N q�6��� �&.��P� 
G ` �),  w Vâ� �&���J �  
s�P�ÖZ� �I� ` ���%�	�E  

üëcZ@�äÛa@ê†ÔÇ@õaìÛ@Þëc ☺  

÷Z@Þì�ŠÛa@ê†ÔÇ@õaìÛ@Þëc@ìç@bß ☺?E  
@xZ  ����O9	� ����T� b����	 ��� @���G☺ ��k b����	 c'��O @���-(� ` p��Kg^� ����� 4��6 "�

¤¥,  �#����� 5����#� ` ����z�6 4)9�����&^� 4���(, ���T	 ��j���� Òd����)0�����	� 4���( sb����� Þ)9, 

����� c���yt�#� ` 0�����P 4���6 
���&� ����m� ����&I.�, ��� wO ������K�.9���7�	� rI �I����	� c���IA�J 4���(, 

���TK	 ��]g8�� ��T�	�., X'&�� �9�� 46 ��Ù C&'I6 �%A�, 5T)9]K	 � �]IKA @�G�, 
 ��K��T) CK., ��9( �m� �K(�A� �Im� b��K	� @�G�: 5$A 46 ��'G ��'�	�Ê¤ËE@ @

                                      
Ê¤ Ë0��P 46�Ê :¤£ÑÈÑË ��O 46� ,Ê¡£ÉË�xg	� ,Ê :¡£¡ÑÈ − ¡ÉÐEË 



 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ١٧٧

 

ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن 

 



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ١٧٨

 

@bĆîãbqZ@íŠ�kÜİ½a@†jÇ@åi@t‰b§a@åi@ñ†îjÇ@ò@ @
÷Z@Íia‰@òíŠ�@ëc@t‰b§a@åi@ñ†îjÇ@òíŠ�@oãb×@ónßL@bèäß@Ò†�a@bßë?N  

xZ  ��O9	� e�6☺ � 4�6 pKg^� 46 ��� � 46 "�I�� ��6 �9	� ` :��'( ���
 c'�O ����l 4(¤¥, 4)9���&^� 4�( ����G�� 5��O `,  4�( 5�y��( ` @�I]�O ��m� X�TK.

Ý6�� 4g6 �� �6�78�, �
�'	�6 @�T)9]	� U(�9D �N, ���N �T) �Ê¤ËE  
÷Z@@åß@ðˆÛaãaša‡b½ë@´àÜ�½a@µg@æbîÐ�@ïic@òÜÏbÓ@åß@á?  

xZ 4( 
G ��� � 46 "�I�� c)Ã => C-J�:  
¤ − 9�� 46 *��T^�� ��9&�	�E  
¡ − �����H� @������ 4��6 c�����,  V( ���J�G��� u1 wK v�5,  @����I	 @�I]��O ¿� ���( ����9�

> ��8�K	 cKIO� a	_c')�^�6 5�K1^� =E  
÷:@âý�⁄a@¿@áè�i@óß‰@åß@Þëc@åßL@éÜßby@æb×@åßë@t‰b§a@åi@ñ†îjÇ@õaìÛ@æìÛ@bßë?N  

xZ  Ï���N� ¿� 4��6 ����O ���P 0#��O{� ` C&��16 U��(� 4�( ���"�����	� ����P `, 
�Im� ��� � 46 "�I�� b ��	 @�G�,  4�6 �g1( �K(�A�� 4�6 p�Kg^� ���� 4�6 c���¹

:�'( ���E   
6 ��O ��N� �9�l 
�'	�6 ��I(� ` Ï�N� ¿� 4 � �'(:  

 �� �� ����������������������O� U��������������������L� 
��������������������P Z�  ���������������$6 X�6�7������������8 q������������Ik ©��������������J 
 ª��������������8 4�������������)* a�������������')* @� a�������������	_�    ����������������������� ������������������6 q������������������IL� o�����������������A �_� 

 ��������������������� ������������������6 5'(������������������^� X�����������������%')  
&�����������������O 0�T������������������( �'���������������������]���	� ������������������6 

@ @
                                      

Ê¤Ë 9�J� :0��P 46�Ê :¤  £ÑÈÑ ,ÑÈÉË��O 46� ,Ê :¡  £ÓË jzG 46� ,Ê¡  £½½º − ½½ÈEË 



 

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ١٧٩

 

ĆrÛbqbZ@‰aŠ¨a@µg@˜bÓë@ïic@åi@†È�@òíŠ�@ @
÷Z@òíŠ�@oãb×@ónß@@åíc@µgë@˜bÓë@ïic@åi@†È�aè£o@�–ß@bßë@ b�bu‰@…†Ç@á×ë@�ÈÛa@

bèÜuc@åß@aìuŠ�@�Ûa?N  

xZ@����O c��)Ã q��J�G  c'��O "����T	� �_ ` Ï���N� ¿� 4��6¤¥  ���z�6	� ����O9☺ 
������� ��G�� 4)������[� `, Þ)9������T	 � �j������� @�������³d�),  �������I	> �������&�� ,Z� � �9������;� ���������%�), 

����&'	�6 @���'��) "����( �����9h. K	�6 @�j��1)�
��I, � �9��;� �����K6 U���A  4��( �9T	���6
c]7��, j�	� �����. ¯(S�6 s9( �NÊ¤ËE  

bĆÈia‰Z@õaìiþa@ñëŒËL@@ëcDæa…ëC@ @
@@@÷Z@bèjj�@bßë@æaČ…ë@ëc@õaìiþa@ñëŒË@oãb×@ónßL@bèvöbnã@bßë?N  
@@@xZ  X����'	� Î9���☺  c'���O9]8 ` ����1]'6¡ c���')�^� ����� rKh����O� @� ����6 ¥

 �#���� 5����O ` "*����� 4��6 ����O 4)9����&^� 4��(,  Ý��K6 U���A Þ)9��T	 � �j��� Òd���)
@�*�, � �������IG o�����K) C�����K.,  �������O9	� ¶*�� "��������	� �������P `�☺  �����ç® 4�����6 �9�������

�9���-	�,  ���� "9���³ X��'6 �I��O @���G� ,Z� CP�����), � ����A� ���IK� ����'I�) Z�,  �_>�
 X�'	� CP��*☺ $'	���6��� �D9,  X�'	� �P��� "��� ��� ��P�☺Ê¡ËE @ @

                                      

Ê¤ Ë9�J� : ��O 46� s�T��Ê¡£Ó EËc]7�� �9N �³�( ��9;��E 
Ê¡ Ë0����P 4��6�Ê :¡£¡ÓÑË����N ��	� ,Ê :¤£¤¤− ¤¡Ë�����h�	� ,: ����]	�Ê :¤Ñ£¤¢¤ EËb����mS�� : ���³�(

 c]7�� 56� �'I6 ¶9]	� �t�� 4( c')�^�� c�( 56¡½  �#I(E 



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ١٨٠

 

bĆ�ßb�Z@Âaìi@ñëŒË@Ê¤Ë@@ @
@@÷Z@Âaìi@ñëŒË@oãb×@ónß@bèibj�c@bßëL@@�äÛa@ÑÜ‚n�a@åßë@bèvöbnã@bßë☺òäí†½a@óÜÇ?@ @
@@@xZ  c'�������O ��S� ��������I6� `¡¥,  X��������'	� Î9��������☺  �6�7�������8� 4�������( 5�y��������( `

 ?j���� Ò�d����Z Þ)9���T	, r���K� 4���6 c���I(� ����&I., Þ)9���N 4���( 
����� c���y�(�,  @����]2��
c��'I&� ������ 4��( ×����6 Ý��K6 U���A ,j���6 cyt��1Ú�, �J����³� c��IA,  ,� ����IG o��K) �

 X���'	� rKh���O��☺ _����( 4��6 ����O c��')�^� ���� "�����	� ����P `,  ����	�¾�I��m� �, 
Ï�N� ¿� 46 ��O �K(�A�Ê¡ËE@ @
bĆ�…b�Z@æaìÐ�@ñëŒË@@ëcD‰†i@µëþaC@ @

@@@÷Z@bèjj�@bßë@æaìÐ�@ñëŒË@oãb×@ónßL@bènvînã@bßë@ÒŠÈm@a‡b¶ë?N  

 xZ 9&����l `  c'����O ��S� �����I6�¡ �������� ¥ 9����G96������ 4����6 �  ÁÃ ������ �9����&]	�
 c�����')�^�−c�����')�^� X������ �9(−, °�������^� �������6 p�����·�,  �� �������O� Î9�����h.☺  `

 �#���� 5����O �6�7��8� 4��(, ���	 ����T) ��� �)*�� Ý��K6 U���A ���D*��g^:  c��IA�J 4��( @��]��O
� ��9G ���)  �'�	� ,��6, �6�7�8��, ����N @�* 4�( ���9.,  U��1D "����	� ���P�

��6 "��� =�S�, rKh��O� ��N� c����A 4�6 ��)� c�')�^� ���, �I�m� �¾���	 @��G�, 
p	�� ¿� 46 ©� �K(�A�Ê½Ë.  

                                      
Ê¤ Ë�'� ×��6 4g6 "��� ` 
)�g	� 96�� e)�A 4( CK1( ��� : �� ���O� => +��'	� ���l☺ ���T. ¶���� :

|C�����g) @� �� U��1�}����N , :T2Q��. "9���� 9��7�	� 9����. ,9��7�	� rI��O ���'ILQ.U  ����'	� �&T��l ���� ���')��Q. ,c��6�*
�'����l� ���'KG�� �')����l�� ���'h��Q. E����N : @#��.� @#��.� ����� qK����. − c��1Ú ,����.  −  ���J �9) ���( ���&'I� Î���%A `

���N ,��'�9� U�A �A� : ������ 
�A� x�G�� c�K.�T	� ` j��6 xGQ�6 ��IL�� ��'�O�T. �&��K�³ 4�( �K�³ �J�����
���O�� é�Qg) Z ��� 4( 
�*� 
A9	� �� pG� C� 
 ECK1(E 
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bĆÈib�Z@ñ�’ÈÛa@ñëŒË@ @
@@@÷Z@ñ�’ÈÛa@ñëŒË@oãb×@ónßL@bèjj�@bßëL@bèvöbnã@bßëL@bènîàçc@bßë?N  

@@@xZ@ c'��O c��IJ�z	� �*���� ` q��J�G "j����	� "�����¡ X���'	� ���&I. Î9��� ¥☺  `
����T)� 5��1Ú� c��y�(: 4��( 5�y���( 4)9����&^�, Î�9��;� ���� ���A� �9���) �,  @���G�

���&IK� @��N�����) � �j���6 @����#� C��&�(, j��� Ò�d���Z a��	_� Þ)9��N,  �_ Ý��K6 U���A
"j���	�,  ���P� W���³�( ����') c��IA�J,  c���P�_ Þ)9��T	 �����(� ���&I. c��K.�T	� ����P q��J�G�

0������	� =>, j�����	� �������. 0������Q6 ������D�. �����N, j�����	� X����P�  5����A �����&�K� ` Î9����� X�����	�
������6 "����	 �����O q�J�G� 0��	� 4( q ,�x��	� � �]KA� c��* ��( ��T� ��N��  ��(

à	�( X'6, "9�³ X'6 4( C&y�]KA� Ê¤ËE  

bĆäßbqZ@òÜ®@òíŠ�@ëc@òíŠ�@D“zu@åi@�a@†jÇC@ @
@@@÷Z@òÜ®@òíŠ�@oãb×@ónß@“zu@åi@�a@†jÇ@òíŠ�@ëcL@ëcåí@èèuëb@Þì�ŠÛa ☺ @bßë
āŠÌÛa bèäß?N@ @
@@@xZ  c'���O p����� `¡¥, 6 �����O9	� e����☺  �����y� 4���6 Þ���7� 4���6 �� ������

c������KhJ => ��������OS�,  ?*�� ��������P� �������[� X������'�� ` ry�������g	�� c��������( 5������6  �#��������  4�������(
4)9�������&^�, 
�����IN�: c�����IJt�, =�S� ������P�,j������6 ������� @�������N���) 5�����'�� 
�����GC�����P� , :  

c���I6� 4��6 c����� 4��6 c��])�A ���m�, ����O S� 4��$/ 4��6 c��l����, @������ 4��6 c������, 
Ï�N� ¿� 46 ��O�, �c�I6� 469(��, CI�á X�'6 ��A� �� ��� 46 �N�� �,  ��	���

�b�-I6 46 
I&O� ,j��	� 46E  
������O9	� �����	 p�����G� ☺ ����� �6��G,  ,Z� �9����(�� 9�����')  �����I. ,Z> 5(�����) "j����1( ������6, 
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���I. �_>� ������	� ���. 5(���) "j��1( ���6�: | U���A �(���. ����P ¿���G ` s9���J �_>
ry���g	�� c���( 5��6 c��KhJ ����'D, ���8d. j�CP������� ���'	 C��K�D� Þ)9��N} E a��	_�

c)\	� ` ��J��(>, ���ÖZ� 4��� => ��A� C�K�) Z U�A�,  ��6 s9�( c�KhJ ���J �(��'��
Þ)9T	 "��Ö� � �(*�� ���I6� 
�� cK.�T	�E  

@@÷Z@bèvöbnã@bßë@òíŠ�Ûa@´ië@bèäîi@Ý–y@a‡bßë@òÜÏbÔÛa@êˆç@¿@æb×@åß?.  

@@@xZ c���K.�T	� ` @����G: ����� X(���Ü � 4���6 �9�����"j����^� 4���6 �� ������ 4���6 @tz, 
"j�^� 46 �� ��� 46 
.�J�, @��1IG 46 C� ��,  ��N� CP�6��P 0��T	� C�P3� t�K.

C&'( ���)9N ��	�J, 4�$/ 46 cl��� C� :§Q., ��O�� o�KA ��N @��G�,  ���� t�K.
 ��	�N� ��'(�:  V� ,t�, C&'( C�IK� +Q6 ZE  

����D� a�	_ ` @��K1^�,  ��	��N�:  ` 4�7J9��3 p��� 4�( 0��),  CP��'G9D @B�.
09 � ��K�* ��	� =>, 9&��	� �'�&�J� CP�'KD�N @>� 0�9� �, b��TK	� ��� ����Q�., U�(9. 

���K�T. C&��16 X(��Ü � 4��6 �9���� CP���A�, ,�� ����� 4��6 @tz��� ��Ã��  4��6 C��� ��
@����1IG, 
���.�J q���K.��, j����	� �������� C���� c���')�^� => 4)j���OS��,  4���( �����	�� ����N�

;� a	_0#O{� ` ¯Ú ��� �P� ¯�E  
@@@÷Z@Þì�ŠÛa@ÑÓìß@bß ☺ �ÈÛa@åß@åí��þaë?N@ @
@@@xZ 9�����  ����O9	�☺ �6�7��8�� Þ��7� 4��6 �� ����� ���K�. ���(, C��� ����N�: 

|9&�	� ` ���T6 C�D9(� �( 0 �9 �}, j�	� ` :�	� rN��� 4)jOS�� Ê¤ËE  
@@@÷Z@¿@aìÛbÓ@a‡bßë@òÜ®@òíŠ�@åß@´×Š’½a@ÑÓìß@bßÙÛ‡@?N@ @
xZ@9�'�O� cK.�TK	 ��A �( @�G[^�,  5�K1^� 0�MZ c89. a	_ ` ������

9&lS� ��KA� �N C·Q6 09 �, 9zG� ��T	�� 
IT	�,  � ���/ @� +�'	� 56 ����l��
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9&lS� ��K7�O� �6�78�� 09 �Ê¤Ë,  �� ���� U�A 5�K1^� ��9(S� ��P ��l��
=��D:m^�_�`� �a� �b�dc�e�f�g�ih�j�k�l�m��n�

o�p�q�r�s�t�u� ��v� � ��x w�y��z�{�}|�~�_�
`� � ��� �a�b�c�d�e�gf�h�i��j�k�l�m�n�

o�p�q��r�s�t�vu�w�x�{� zy�|�
~}l �"9T�	��, 5�K1^� 4� =��D �� Î ,9. ���� C�� 4( �I. ��J�G �(, 

��N� ☺ j�	� 4)jOS��, �� ��� 46 @tz� b��. ` Þ)9N �I	> e�6�, 
 �� 46 C�G@�1I,  �� ��O� ��T.☺: |�J��A�8 0�T) U�A �f���)�]J Z} 

− X'�): Ï�N� ¿� 46 ��O, @���� 46 c���� − |t&IK� CG��hJ �JB.,  @B.
C�I�A�8 
�TJ �f�K�TD}E  �N ���H� @���� 46 c���� Ï�N� ¿� 46 ��O @�G�

�IK� @��N���) �J�G ��	� �fj�6 ,
³�, ��K� ` �]Kh�.,  ��P ���A� �G��) �
,c)\	�  0�T. a	_ ��6c���� ��O,  �� ��O� �f��].☺ C&'(E   

 �(#��O> 4��17. CK��OQ. @���1IG 4��6 C��� � ���(Q.,  �� ����O� ���'� 0���N��☺ 
9���¨6 0����) 
����N U����A c���J��( � ��I&���l, �� ������ 4���6 @tz���� ����(��,  st���. c�����6 o���7K.

 �9.�G �, �y�I	�� => ���T^� c)* �*��,   a	�6�=��D �� Á 9�(S� ���P @Q6  ���	�
5�K1^� �� ��á9��� −  � �j�G @�G @>� − 9�]�	� 4�( �������D�� t�. ���6,  ��$	��

�� 
I����O 4����, 0 �9��� � �%���1^� 4���� ����$	��, 5�K���1^� Î�9����>�,  ����P C&y�����)>�
xG� �� �'�E  

 �c������6�� 09 �9&�����lS� ,  *Ã c������#�X�����P� :09�����/� ,c�����% � �_� ,"�������T	� �_ , 
*9. �A���p�� �P� ,, 4)�*�8� ,c�( => 4)*��� Î�% � 4(QIK. c�#z	� �(�  
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��&'�,  �9&��l � 9&��l 
���N à�� �,  �9&��l� � �����6, ���N  *#��6 ��ÌN� 4��( p��G �9	� 
��$) ���(
�9�	�, ��9) C�, =��D �� 4( c� u� wA a	_ `�E  

 �t����KK. p����� ����(�� 5�������� 5���K�T( ����I. @�'(Q���), 9&����	� r���$J  ,������Nõ	
$J���)õ	 �]; à � @��) tG �9�	� *#6 ö�N� 4( "9��	� @��D Z _>E  

9&���lS� �����P� ����Pj� 4���( C����{� ` Ý���Km�� ����G3,  ` 0�����¸�� ö�����^� @� t���G
iK�D 09 �9&lS�E  

Þ7� 46 �� ��� a	_ ` ��N �N�:  
9������������ � ` #�������������N @���������������D � c�������������I�� 0  ������l�� ������l9	� �9�����) ������	 ������'( C��������� 
���������������T) ������������������� CG*�����������������8 �����������������/ ���  9]���������������������G� ����������������������¥�l� b�� ��� ����������������������6 

 ��������KP� �� �%�������1( 4�������( C���9��������>�  ����������������O q�����������I�	� ` � �9�����������) #������������¨	 
�K����������������������������T6 �J����������������������������áj�� @>� ���������������������������JB.      �����������O�A� Õ����������6 0#����������O{�6 r������������ 

������- � 4������6� 4������( �'IT������O�X(9  �������'A�(�  ���������� � �����������N�� ������������^ cK�����������h'6��������������N�� �9 
����������z� �� ������������ 4���������6�� ����������(* ����������''I6 @��   4��������������( 
��������������� �������������������')������������� vT	� ��������������J�� <�

@@÷Z@òíŠ�@ëc@“zu@åi@�a@†jÇ@òíŠ�@¿@põbu@�Ûa@pbîÛëþa@ïç@bß@òÜ®?@ @
@@@xZ@cI	��	� s�I	�S� qJ�G c)\	� ��P `:   

¤ −Þ7� 46 �� ��� �	�� 0#O{� ` ¯Ú ���E  
¡ − {� ` @��K1^� �K�T) 
I�N ��� X(Ü � 46 �9�� @�G0#OE  
½ − 0#O{� ` 5�K1�K	 4)jO� ��� @�jOS� @�GE  
¢ − 0#O{� ` @��K1^� �&�'�) c�I'� ��� cK.�T	� qJ�GE  
Ñ − jO� ��� @�1IG 46 C� � CKO�E  
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@†i@ñëŒËô�ØÛa@M@@òä�@æbšß‰R�ç@ @
@@@÷Z@bèjj�@bßë@L‰†i@ñëŒË@oãb×@ónß_N@ @
@@@xZ  c'�O @��-(� ` �x�	����6 "���� qJ�G¡ ¥,  "���� ` ��J9G_ @� o��O�

 X����'	� 4����( q����K.� Þ)9���T	 � �j���� @� "j�����	�☺ 0�����	� => ������P_ `,  �����m� ����&I.�
@�I]O,  ��O9	� e�6 c�( => �&���� ���( @�A �H�☺  �#G 4(:  
¤ −�� �I�� 46 c7K�E   ¡ − ��Px� :����GZ �t��	� => ��)� 4�6 �I��O�, 

b������ � => #���8�., 9���( U����A ����z�(�  �����j����	�� @�I]���O ����m�, c���')�^� => �����ÃQ., 
 �����O9	� �x������☺ j����	� q���J�G� ,x���;� �����%�	 c���Ky�� s��9���� ����&I.  c����( 
���P�

"����%�	�6 c��K�/j�6 r2Q6����TD,  4���) � ,����')* r��2� 5��1Ú 4��� ���&��IN 
��TD Z
 �#�� 5�6�� ��O +9 � 4( �&�(E  

÷Z@Þì�ŠÛa@ÝÈÏ@a‡bß ☺ òÜÏbÔÛa@êˆç@êb£?@c@âŒÛc@ÝçëxëŠ¨bi@aĆ†y@@éuëŠ�@æb×@ónßë ☺ 
òäí†½a@åß?N@ @
xZ 5�K����1�K	 c����)�N c����89. c����K.�T	� ������P ������ ������$ � @� e����IA,  c����6â�

Þ)9��T	 c���8�N c)*���$�N�� c)9���1�,  ����O9	� 4��K�� ����	☺  �#y���N 5�K��1^� `: 
|j� ��P C���(� �&I. Þ)9N, �P���K]') �� 
�	 �&I	> ���9��.}Ê¤ËE  

 0���K) �☺ ���6 � ����A�Î�9;, 9��(S� �9��D 
��6 c��TKg^� c����9K	,  ���N��)  ����S
 �Z�6 Þ)9N ÞI%6 0��g8Z� j�	� 4(, Â �����K c�')�^� ` c6�7�$	� 4(j�zG r

 v wH����N�D � 9�(S� ���P @� 4�( cI�³�H� s�����	�� �) ��\	� ` ���]2� ��( ����) Z,  �
�]KÂ �A� ��9�')Ê¡ËE  

                                      
Ê¤Ë �0��P 46Ê :¡  £¡ÈÑË�xg	� ,Ê :¤½£¡Èº−½ÈÈËs�T� �	���� ,E 
Ê¡Ë ���h�	� :��]	�Ê :¤É£¡¢¤ Á£¢¢¤ºEË 



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ١٨٦

 

 ������O9	� Î9�����☺ {� 0�����) c����')�^� 4����(����'�9&����l 4����( @�����K� ?������I	 @tz����	 5 
"#����$	� ������ 0�������( 0� 4����6� c����')�^� ������ 
�������O�� ,@�����-(�,  4����( c����6��	 �����m� *��

c')�^� �� �K���O�� b�A�9	� E  
@@@÷Z@@á×oÌÜi@ïßý�⁄a@“î¦a@ñìÓL@pbíaŠÛaë@õaìÜÛa@ÉÏ…@åß@µgë?N  

@@@xZ@ ������O9	� ������O�☺  �#������[� c�����-6� c����yt�#� ������(� Î�9����hK	 |½¤½ ,
½¤¢, ½¤Ó}  C&'���(ºÉ 4)9�����&^� 4���(, �É¤ +�S� 4���(, �¤ÓÐ Î�����;� 4���(,  �

5���O9. �����O C���&�( 4����), j6����K	 �f����A� 0������	� 4���6,  *����OS� 4���6 *�����T�K	 �����z	��
����'�	�, j���6 ���� c���#� 
��G p��N���) ��j���6 @�����O�,  ����O9	� rKh���O��☺  ����

0�����( 0� 4��6� "#��$	�, � ����� 4��6 c��6��	 ���m� c��')�^� ���������'^, q��J�G�  c��(��	� "*���IT	�
 �� �������O9	☺ �I�����m� b �������K	� @������G� ,j������� 4�����6 p������$( => b �������K	��,  c�����)���

��$�S� _��( 46 ��O �I6, p	�� ¿� 46 ©� �I6 4)9��&^� c)���E  
@@@÷Z@��@Ý•ë@Ñî×@�äÛa@xëŠ� ☺ æbîÐ�@ïic@òÜÏbÓ@āa�Çü@éibz•cë?N  

@@@xZ  �� cgI � c)�� ` @�I]O �m� @�G�� 0���	� 4�( ��D*�� o)9� `,  @��G�
) U��A ,9���h^�6 :��]/ c��( => o�)9g	� @� C�K�) ���S @���G9	� 4�( XT	 4( �Q1

x�;� �b�� 9]'��O� ��N � ����/ @Q�6 c�K.�T	� Ò�d��Z Î�9�hK	 �6�7�8�,  a�	_ ��'�
9�Q�O�  �#�� @�I]O �m� U��): ����]�	� �9��� 4�6 C-�³Ê¤Ë,  c��( => p�P_�

9]'�1I	 � ��)Ã  w� _�TJ{ Î�9hK	 �&KP� ujCP, C����� C���(��E  
@@÷Z@òÜÏbÔÛa@‡bÔã⁄@ouŠ�@�Ûa@“íŠÓ@“îu@ñìÓ@oÌÜi@á×L@bèîÏ@xŠ�@åßë?@@t†y@áçc@bßë

òØß@µg@ášà™@âë†Ó@Éß@åßaŒm?N  

@@@xZ x����;� �����8� �����6 Î�9���hK	 ���������O� Þ)9���N =>, �����I��� Î9���� �����N�, 
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����P 4���6 
���&� ¿� "*����IT6 Þ)9���N s�*����O 
���G Î9�����
����� c���yt�#�� r���2� ` 0�, 
¶�* cyt�O� +9. cy�(�, j�G *��� 
6{� 4( :9�) ZE  

;� 4� Þ)9N 4( �A� rKh�) � ,Z> Î�9 p�Kg^� ���� 4�6 p�� ��m�,  e�IA
"j�^� 46 0��P 46 Ï��	� �J��( e�6,  v* ×�T�O> 
�6�T(� u) ����N ��IK� p�� ¿S 4

�IK� �	 qJ�G CP�* :Z3 c�6��E  
 4��6 c��I(� ���(�*����T	� ���� ����� ���T. r��K�,  �#I��T� �tI��1� � �hI��l @���G�,  @���G�

a���	_ p����O �I7���$	� ` ������h�	� �9���G_ ����( _�����( 4���6 �����O ����( ����z)�A 4���(,  ¿��
c���6 
&�, ��	 ���O ���N�: �� ���O� q���O �> ☺ ���T):|a�KD�N ��J>}Ê¤Ë ,

�I��( ¿� 46 c�T� ��LQ., ��(�N ��( �%�1^� ` ¯	��� ��P�, 9��Ù ���( @��G�  ���T.
�	 : ©� �m� �)�b�1'	� 4( q�� tJB. ,9�%�OE ��N: �� a7�N, ��6 q�¨� ��( ���N�, 

+�'	� �( Î9h. �&Ö C�E  
@��. C-�³ 0��N �( 4(��D ��A CP� �(�:  

kÜİ½a@†jÇ@oäi@òØmbÇ@bíú‰@ @
@@@÷:@òØmbÇ@bíú‰@ïç@bß?@êˆç@òØmbÇ@ïç@åßë?@bíúŠÛa@êˆç@åß@“íŠÓ@ï×Š’ß@ÑÓìß@bßë?N@ @
@@@x: ³ �������8� 
������N q�����'6 c������D�� s�� 0�������� c������#� ²�������76 c������( => C�����-�  

��� �&���.� �)¾� pKg^�, p�Kg^� ���� 4�6 +����	� �&I�� => qz��., ��	 q�	�T.: 
.� �)¾� cKIK	� q��� �T	 ��� X�� �)�X�'��, � q�.�Â��) @ ��&'( a�(�N ��� 
��

c�I���$(� §, ����( X���'� C�G����. ����6 a�����A�, ����� �����T.: q������ ����(�? q���	�N :� q��������� ��G�� 
j���6 ��� 
��N� �gmS��6 r��N� U��A ��	, �D��8 ��Q�6 Û  C��� : Z���3 ��) ��9��]J � V��� V� 

�����I	> ����������� +�����'	� ��Q����. ,�#����� ` C��������$^,  �%����1^� 
�����* C����� +�����'	��
                                      

Ê¤Ë ���h�	� �I78: Ê½ÈÑÐEË 
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���J����),  v( ���	�A C��P t'��I�.�� Vz9��&� ���� �j���6 ���6 
 c�����	�, ���&Kz�6 Û  C���:  Z����) ��9��]J �
��� V� �3 u�� �#���� ` C�������$^,  v( C������� Vz v
 ¯I����N ¿� 
����� +�� ����� �j����6 ����6,  Û���.

������&Kz�6, �&K�����O�Q. "9h�����8 �������� C������, 6 q�����J�G �_> U������A �������M q�����K�NQ.Q
]�����O  
��������
�q-.�, c��( s��I6 4( qI6 XT6 t., ��* Z� >"9h�$	� ���P 4�( c�TK. ��&K�* ��N� ZE 

+���	� ��N: �)¾9	 ��P @> ��� !�&I��G�., �AS �«9G�D Z�Ê¤ËE  
 9��� C���c����� 4��6 ���I	�	� X��TK. p��Kg^� ����� 4��6 +�����	� Î, ���	 o)���8 ���P�, 

c��D�� �)¾� �	9G�., ��&���) @� ��'( p�K��,  c���� ��ImS c���� 4�6 ��I	�	� ��P9G_ C��
�c�I6� 46, �&�)��� ` Þ)9N �6 q��� U�A c��6 �� � ��].E  

q����I�	�6 :������gK	 +�������	� ������� �(�����'�,  4����( �����P� ` 0������P 4����6 
����&� �����m��
���N Þ)9Nc��D�� ��)¾96 @����7�) *,  
�&� ��m� �3�.���T:  q��9. �_> 
�-]	� ��m� ��)

�'LQ. a.��� 4(, �P9�	� => 
��N� Õ9. tK., C�&�( ¯�K��, 
�&� ��m� ��	 ���T.:  ��)
c��»I�'	� ����P C�I��. q���A U���( p��Kg^� ����� X�'6E ���N: q��KN: ���(� ��_? ����N:  a��KD

c����D�� ����M�� X����	� ����)¾9	�, �����N: q���KN: s�� ����(�? �����N: ����) ������ X���'6  ����(� p���Kg^�
CG¾����1J Q����'�D U����A C�	������ Q����'�) @� C�I���³�,  ` c����D�� q������ ����N����P�)¾�  ������

������N: ��9����]J� �#����� `, �#z����	� ������P C�����6 �6d'����1., ���� �TA a����) @B����.�  ������TD �����(
@��I���1., �>��� �6��G C�I���K� p�����J b° a���	_ 4���( 4����) � �#z���	� ���èá @�  C������

�9�	� ` qI6 
P� ��G�E  
+�����	� ����N: ���. »Z> ,j���G ���I	> X��'( @���G ���( ���a��	_ s���7� �,  s9������

 �̈ Il s�� @��D @�� �'N9]D C�E  

                                      
Ê¤Ë  0�������P 4�����6�Ê :¡  £¡ÈÉË���������1 �̂ ̀  CG������ � ,Ê :½  £¤È − ¡ÐË
yZ������	� ̀  X�����T&I�	� ,Ê :½  £¤Ð½  − ¤ÐÑ Ë

� �-�6 �&-�6 ��T) �&���Ù ̀  s�)��9	��E 
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����Ö b���1^� `q ����� X��'6 b���1J +�����K	 4��KN� p��Kg^�:  ����� s�9��N� r��IG
C�	������� ` �����T) @� o����O�]	�, CGb�����1J �������'D �����N C�����, ������1D q�������,  4�����)  C�����

��N @� => �6 4	� #. "j� ��'�: C)��  ��S  ,4³9�D �	;  V�I]GS *�� @B. ,'�E  

=> +���	� ��� e	�z	� 0�I	� ` �%1^� p-�( �P�,  ���Q. 
�&� ��m� ��9.
¯(S�����6 ������N �����( �������	 *������I	 ������7J ����ç�), ������N:  �#������ @�����G� ���� �]I]��,  �����)�A

������	�, @����1K	� ����)�A, +������	� �����N ������	� c���&� ������) Î9���� _> ,9����'	� ����)�A: 
q�KN: �'�	 ���	 ��(� ��, �� �.�� ���P 
��G�� X�'(?! ���N: ����O�  ��( ����O ��N ���P �_>�, 

� �]N�� �*����	� 4g��6 Û�) ���P� ����]�	� �9���� 4�6 C�-�-6 _>�� �j��6 ����,  ���N
�j���6 ¶���,  ,���A����KA� �, ���$I�N o��l�, ����T) ��P�: ��[�( ���) Þ)9��N:  c���IgK	�

c�����IgK	�, �6�7����8� ` ������/ ������ Ò9����� �����N @�I]����O ¿� �����( C�	������(�E  @� ��� Z
���D�P�G�, �����	� ������	�, �����N: 9���(S� 4���( �b���� ����( X��'� �K����l� ����'� X'K����., 

c�IgK	�: c�IgK	� ��G�*� ��, j�	� XP� pIg	� 
�� X�	�E  

���IM C��-�³ 
��8� �(���'Q�� �� �Ã Î�9��hK	 Þ)9��N s�, @���	�T) C��P� : 4�����
j������G @�������D @� �6�7�����8�� �������/ ��� #�����G X(�����Ü � 4�����6�, a�����	_j� 4�K�I�����	, 

#� ` ������&Ö�0������ c����,  »«����N @�������C&]I����³ C, 5���K�� 5���6 ��J�����.,  Î������ ����(>
 �#���� ���J��( e����6 ���(>�,  ���&. �§� 4��( r��Kh�) � ,Z> ��m�� p���, �  r��K� 4��6 c��I(�

q]KO� tGE  

���&�� 4�( Þ)9�N q��9. �H, ����� �����  X�'6 5�6� C&'�I6 ��( ��9�G_ ,j�1	�
9����6 ������ 4���6 ����'(" �9��� � 4���( c���J�'G 4���6,  ��	����T.: >��� ,J ,����']K� 4���( ��LQ���) @� U����hJ �

Î�9��;� 4��� C&I��'z) @� a��	_ *���G�,  �P���'�9��&�  C���> �Ã "����8 ` ¯I��K6��N 4��6 c
X��^� ��'�	� C��� 46 a	�(, �'G X'6 : �§� 4( @�G�J��T. c :���� ����  C��	

 �� �Ã ���9� �P�'� @�P9�D t6 cJ�'G C�ILQD @� 4(�E  
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@@@÷Z@‰b’n�a@a‡b½@Þì�ŠÛa ☺ bß†äÇ@éibz•c@òØß@åß@“íŠÓ@xëŠ¢@áÜÇ?N@ @
@@@xZ x��;� U��L�  ����O9	� =>☺  ,CPj��� �����'�I	 CPj��1(� Þ)9��N Î�9��h6 �����

������O� �6�7��8�, Þ)9��N Î�9��h6 CPx�����,   q��N� ` c��&���^� C&'��( o��)9. ��ç��
"j���G ��� �69A ���I. �����N��), ���� �������1) �,  ����N�☺: |+���'	� ���«� ,©��� ��j��l�}  0���T.  

9����6 ����m� ����$	�o), �����T. 4���1A��, �����N C����: |+����'	� ����«� ,©���� ��j���l�}, 9����� 0����T.  4���6
����T. ,����g;� :4��1A��, ����N C���: |+���'	� ���«� ,©��� ��j��l�}, �9���� 4��6 *����T^� 0���T., 

�����T.: �� �����O� ����), a����( 47'���. �� ���� ����H ����(�,  q���	�N t���G a���	 �����TJ Z ���  
U�����O�^ 
������Iy �Ã> ������'6: �mK��L�M�N�O��P�Q�R�l,  4�������	�

@�KD����T( t�����( ����J> #D����T. a���6�� q����� p���P_�,  => ����'6 sÃ ����	 o ����6 a���z�6 �����	��.
�J�* 4( a�( �J�	�� *tV�	� w� u9v6,  »K�D U�A��, �	 ��T.@☺  �j� � �6 �	 ��*�Ê¤ËE  

 ��N C�☺: |+�'	� �«� ,©� ��jl�},  ê
 V� C·� a	_� ,��$�S� �)9) tJ>�
��I�, 6 ���)��6 5�A C·��c��T�	�, c�')�^� 
���* c�)t � ��� ���)��6,  U��Ø @���.

 ,Z� ����$�S� @����D  �D��J ���&IK� �9��D ,Z> ������ 4��( c��')�^�6 ���f�* 4��~,  ����N t��K.
 �� �����O� a���	_☺, _�����( 4���6 �����O ����	 �����N: �� �����O� ����) �J����)9D a����Q�	 ���? 

������N:|
������}, ������N: a����6 �����'(3 �����T	, ��'N�����8�, �����6 q����¨� �����( @� �J�&����l� o���� � �����P, 
���'TI���(� ���J*�&� a��	_ ���� ����'Ig���, c����g	�� ����1	� ����, �� ����O� ���) �(���. 

a�����( 47'����. s*�� �����H, o �����6 a����z�6 ������	 ��., 9����7�	� ������P �����'6 q����³9��O� �����	 
a���( ��'��-; ����-h., ���A�� 
���� ���,' w( r��KÂ ���(,  �J����� ���'6 U��TKD @� �9���J ���(�

 ��������, x����$	 �����J> �9���� � `, ,b�����TK	� ` ª�����8  v	9����TD �����( �����,' w( a����)9) @� �� ,
���� v�  �����6
a���'I�, ���\. ,�� c���G96 ����� ����'6 9� ��� V1 v.  �� �����O�☺ �����O �����T6,  �g ��� »�J�

                                      
Ê¤Ë 9����6 ¿� �����N 9����J�, _�����( 4���6 �����O�,  V�� 9�����������h�	� ` *�����T^�Ê :Ó − ¡¡½ËCK���1(� ,Ê :¤ÓÓÈË ,

��'1( ` �k��Ê :¤  £½ÈÐ  £¢¡ºËCG� �� ,Ê :½  £¡¢ÈË��]	� 9�J�� ,Ê :Ó  £¡¡¢EË 
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a	_, ��N C�: |� ��jO���[m, 5�]y��g	� ���A> ���� �N =��D �� @B., 
�Q��	 ��� 9����� @¸� 0���T	� ¶���$( =>}, =����D �� ����N ���J C&I��.�: �m}�
~�_��`�a�b�c�d�e�f�g�h��i�j�k�l�
m�n�o��p�q��r��s�t�u�l ����������������]�S�� E @��������������G☺  @� ��������������)9)

����'� c��I�	�� C��·S ;����$�S� "*���N ��� ����1),  4���D  c���T�	� c���I6 Ï���$J @S�
 ��O9	� c)t76 C&(�KD☺ c')�^� Î���Ê¤ËE  

9�1� ☺ �TV'	� U�1) �³�( ` c')�^� 4( 
I( ��,  c�KD�T^� Ò9���O��
 ,*�� �9�$�O� 4(,  ,*9.:  

¤ − ��� 9�� 46 ��  E  ¡ − �)� 46 c(�O�  E  ½ − à)�� 46 �.��E  
¢ − ���� 46 b�x	�E  Ñ −  �IO� 46&�j  E  É − 46 �)� �CN� E                             
Ó −q6�� 46 �)��E CP�� �E    

j��� ���	 Ò9��� . Ï��N� ¿� 4��6�9���$�O�, ���T.: ������,  a��	_ ���'� U���.
�����, ��6 ` 
�T. c'O "[� qO 46� �P�E  
@@@÷Z@‰†i@åß@l�Óa@bß†äÇ@òÜÏbÔÛbi@æbîÐ�@ìic@é£a@åíc@@´àÜ�½a@xëŠ¢@áÜÇë?N  

@@@xZ ����6 4��( �d��N� �(���'� ������ ,9��ghK	 ��� ��TI�( @�I]��O ���m� @���G  4��6 ����Ù X��T	
X����'&�� �9������, ������O9	� ÞI����� 4����� �2Q����O� ☺   ��� ������� ������Ù �*�����.Q. �6�7����8��

������ 5���G��
��D => �, ���TKgJ�� b���H� 4��( �IT���O� C���,  ���Ö�� ��±Iy9	� o��)9g	� ��� �G��D ¶ÃQ��.
��� �69� 
A���1	� o��)9� =>, 9��g;� 4��( ���%J�, => c	���O� 
��O�� C��� Þ)9��N ÞI���,  C��P�

c]7��6, �D�%'6 �&I. CPxØ, c�( => ¶��9	� C&'( pKg)�Ê¡ËE  

                                      
Ê¤ Ë���h�	�: ���]	Ê :¤Ñ£¤Ñ−¤Ñ¡ËCK1( ,Ê :½£¤¢½ Á£¤ÓÓÈEË 
Ê¡Ë 0��P 46�Ê :¡£½ÐÈ−½¤ÐEË 
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oÜ–Ûa@ïic@åi@áîèu@bíú‰@ @
@@@÷Z@oÜ–Ûa@ïic@åi@áîèu@ìç@åß?@ëbçe‰@�Ûa@bíúŠÛa@bß?@bèäß@Ýèu@ïic@ÑÓìß@bßë?N@ @
@@@xZ c���]7�� �����	�J U����A ����&y#I�� ����&KIh6 Þ)9���N q���K�N�,  @�����^� a���	_ `�

��� 6 c(9® 46 qK$	� Um� 46 CI&� 4��)¾� :��'( ���� 4�6 pKg^�, ���N : q����
Cy�'	� �9) tI., �>5�	 � TI	�� Cy�'	��@�, J _>� +9�. ��� 
��N� ��N 
�� => s9

U���A 9���1�^� 
���* �_> r��N�, j���6 ����(� ���	, ����N C���: c���I6� 4��6 c����� 
���N,  
���N
c�I6� 46 c�Il, 0���P 4�6� C�� � ��m� 
��N, r�K� 4�6 ��I(� 
��N,  
��N� @#�. 
��N�

@#��.,  �Z����� *����. ����6 0���) 
���N 4��~ Þ)9��N : �§� 4��(, �� »�	 ` �â ������� C��� c
j���6�, 9���1�^� ` �K��O�� C���,  4��( b����� X��T6 t��.�9���1�^� c��I��, > ���-J �6���8� »Z

���(* 4��(, ,
��&� ���m� ���)¾9	� ����P q���K�. ����T.: 9���3 X���J ����P� p��Kg^� X��'6 4��(, 
 ��� CK�IO�'IT�	� 47J @> ���T^� 4( �E  

@@@÷Z@@ñbväi@ bèîÏ@áç�±@�Ûa@æbîÐ�@ïic@ òÛb�‰@énÜ•ë@ bß†äÇ@Ýèu@ïic@laìu@æb×@ a‡bß
òØß@µg@ÊìuŠÛa@áèäß@kÜİíë@òÜÏbÔÛa?N@ @

@@@xZ ����6 x���Ø X���	� @�I]���O ¿� c	���O� qK���8� ���( c���K.�T	� "���%'6 ���� ��)9N ���&I., 
���&I. ����N X���	��: C�	����(�� ,C�	������ ,CG uj�� w� �����'��	 C��9��� t��J> C���J>,  ���N�

 ,%J�� �P�,  ������.E  
 ¶��9	�6 c�( ÞI� »CP �P�'�,  �#y��N a�	_ ��.� 
�&� �m� 4�	�:  Z ���

� ������6 *9���J U����A ����9J,  ����� CI��T'.���� ��#�, 9���7''. 0�����g	� C����gJ� ,�������,  XT���1J�
@�����IT	� �����'	 :������D� ,9�����;�, �����'��� �Jj����1�6� �9�����	� �����'6 ������1D�,  @�����	 ��) #����.

� ��m� �'J�6�«,  ��-(�. Ê¤ËE  
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 0�T	� ����Q., o)§ 4�6 ¯'��S� ��� �(, "9�P� X�'6 ��(�T6 ���� e�IAÊ¤ËE 

�����&� ������m� C&I�����K� �������l�. ¶�������9	� C�����l�P ������'6 s*����, �������N�: Z  �������P ������'N��]D

��9J U�A c6�$�	�, ��$T	� �*��	� "��� ` � ���6 ��	�J U�A ����1.E  
@@@÷Z@‰†i@¿@á�ëŒäi@aìãdà�a@æc@†Èi@“íŠÓ@oÜÈÏ@a‡bß@ò×ŠÈ½a@ÝîjÓ?N  

@@@xZ ����6 ` C�����'6 Þ)9��N q���Q��� ���H� j���� ��K��O��  ¯��1%�) p��P� 4��6
����� 5�K1^�, 5�K�1^�9�1�( ��A �O9]6 ��%., � C��C�� ���N� C&I�	> ���: 


���� c��yt�#� 0���T	�,  �#I��KN @����)�) @���$T') ��, 9����� ��9����� 4���	�  0���TK	 
��P
*�( �� 5�G, ��T. C&I	> ��9.: ��̈ Il q��� �(, Þ)9N�[�( �) 4�	�,  q���� ��N

���)�'^� 
���� ���)#�	�, �N���'	� s���^� 
���� �9��z) ���³��J,  Z� c���'( C��� ¯I��	 0���N
C&.�IO Z> Q%K(, ��� V) @� ��� �(  �#��� 
�T) U�A C&'( 
�� 
�T C�'�(,  �_B�.

CP*�� C�'( ��6�8�, j� t. C���� ��9. a	_ ��6 ÞI�	�E  
9�¸� pJ��� `� ���6 => 
8� 5�K1^� ÞI� @B., � ���O9	� ����J ���6☺ 

 ��)9N� ���6 4( ������ ��� :9���) ���� Þ)9�N,  ��� ��]N� U��A9�6 ��m�� ��P p�G� e�IA
�9����	� 4���( �I���l, Þ)9���N 4���� �ZQ���1., �6�7���8�� �����/ 4�����, C&'���� �����K6 ����(,  �����T.

�I��������	�: t���������� 4�������,~ ��x�������Â U��������A tGx��������� Z?,  ���������O9	� ���������T.☺: | ��������'Dx�� �_>
����Jx��}, �I���	� ����T.: �����6 ��_? ����N: |C���J}, �I���	� ����N:  �����/ @� X��'�K6�  Î9���

@B���. ,�����G 0����) �x����� �����	� ª����8, � ` �����G @������6 0����I	� ����&.����I. ����P �����	� @�����^, 
��� ��)9N @� X���'�K6�� �����G� �����G 0����) q����9� ����N,  �����	� ª����8 @B���.� 0����I	� C���&. �x����

����I. C���P �����	� @�����^� ����� �����G @������6, x���� 4���( Õ9���. t���K.� �����N: t������ 4���»~?  �����N☺: 
|b�( 4( 47J}, �'� �.J� C�, �I�	� ��N:  b�( 4(4 v(? 4(� b�( ª�9�	�?E  

                                      
Ê¤Ë 0��P 46�Ê :¡  £½¤¤ − ½¤¡Ë
�� cyt�#� �7J "9P� �'6 @�G� ,E 



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ١٩٤

 

÷Z@‰a…@a‡bß@@Ó@õbàÇ‹@́ i��@âaŒy@åi@áîØy@á�@ÝÔã@æc@†Èi@“íŠ@áèäß@éÏì¥ë@́ àÜ�½a?N@ @
xZ j��� 0#�G 0���A 46 CI�A ��O �H p�P� 4�6,  4�6 c���� ULQ�. +��'	� ` U��(

��T. c�I6�: ��I	�	� �m� �), j��G a�J> ¶��g^� �P�I�O� Þ)9�N,  ` a�	 
�P ����D Z 
���
9G���D 9���3 => ���6 9P���	�?����N ,: CI���A ���) ��_ ���(�? ����N: D+���'	�6 ����9  c��)* 
���7�D�

X(�Ü � 4��6 �9���� a�]IKA, ����N: q��K�. ���N, CI��A ���	 ����N C��: ��.Q c��IK�' � 4��6� s
 −
���&� ����m� − ����(�N ` ���� ��Ig� c����I6� 4���6 c������ 0����T., C���� �����T.: ���[�( ����)  C����J> Þ)9���N

��̈ I�����l �6�7�����8�� � ��������/ �������TKD @Q�����6 @��'�����$D ������( ���,  ��������) Z ����������8� 4 �̈����	 ���
9�') 
�9	� ��� ` 9�'	� �9�) 
�� ��I	>, ���� 4�6� 
�z(, ��	�� 4�6� ��,  4�( 
��� ��

�Dj�����, 9y����O 5���6� �����/ 5���6 �����K�� ���������. �9����	�,  �����	� a���	_ ��6����8� @B���.
j� @�G @>� ,CD*�� @��)9D �( �'( ��³9�D � CG�]2� a	_E  

����N 
��&� ���m� a��	_ ����O �(���'��: �97�� vO �]���J� − c���I6� 4��6 c����� ���$T) − 
����/ ��� 5��A�6�7��8�� � ��, ���'I6� ����''I6 �� C���� U����A ����9J Z ��� #���G,  ����(�
������N �����( c�������6,  �������/ ��� �����N �����'�	��  �����N ,�����'6� C&I����.� ,�������� c����KG� �6�7����8��
����IK� C�.����ÂE 
���&� ¿� �����N c������ Ý���K6 t���K.: �97��� vO ��� �]����J�, �����N :CK�I���O 

 v$ V( <]9 �P 0� ��� , V� v9 u7 vO �]�J� 4( ��O>?E  
^� @�G �H� �� ��O� e�6 b�1☺ p	�� ¿� 46 ��, j6�	�� 0 ����	� 4�6, 

Ï��N� U�m� 4�6 ���O�, 9�]J ` ���6 b��( => �6�7�8� 4�(  �������. ,x�;� @��1��K)
5���(#�, Þ)9���N "�T����O 4���( �����f�, t���� ��LQ����., �f�2Q����1.,  �� �����O��☺  Cy�����N

Z���T. ,©��$): Þ)9��N "�T��O 4��7J,  0���T	� �9���. ,b���H� 4��( C&IT��1J ���J�z�6���fx�, 
@�I]��O ¿S ���J��) @� �������, �f�6��Ü., Z���N t&I��K� ���Ü	� ����l� t��K.:  4��7J

@�I]O ¿S, �f�Gd.E  
  �� �����O� ����G��☺ �ID�%���O �%���O�, CK���O C����, �����N�: | CG�N����8 �_>
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��f���6â, ���f���G9D �6���G �_>�, Þ)9��T	 t��·> ��� �N��8}, t��� ����N »C�� ☺: 
|Þ)9N 4� ��x��?} Z�N: P���$T	� "����	�6 ��	� pIz�	� ��P b��� ��� C, 

t� ��T.: |0�T	� CG?} Z�N: ���N ,j�zG: |CM »��� ��(?} Z��N :����J Z, ���N: | C�G
0��) 
�G @�97')?} Z��N: � �(�)�  ���1D�, � �(�)�� � �[� �,  �� ���O� ���T.☺ |0��T	� 

r	S�� cyt�1�	� 56 tI.}E  
t��� ����N C���: |��N : �§� 4��( C&I��. 4���.Þ)9?} Z���N :c���I6� 4��6 c�����,  c�I��l�

�c�����I6� 4����6, 0������P 4����6 �d����h�	� �����m��, 0 ������A 4����6 CI�����A�, �����K)�� 4����6 
����.�J�, 
 ���� ���9(��� 4��6 
��.�J 4��6, 
��.�J 4��6 ���� 4��6 c��I���, �Ü'	��  ,����� � 4��6

�9�� 46 *�OS� 46 c�(��, 0���P 4�6 
�&� �m��, r�K� 4�6 c�I(��,  ���'(� ��I�J�
Î�% � �'6�, � 4�6 
I&�O� »* V� ���� 4�6 �9���� ,�9��,  �� ���O� 
��NQ.☺  ���

,+�'	� ��T.:|�P��G _#.� C�I	> qT2� �N c�( ��P}  

�[6 
�&� ��m� s��6 �(�Iq, 9&�1	� 4�(  a�	_� ,:��;�� *x�	��� a��KD ���J ���
��7������1	� C������� =��������D �� 
������O�� �������T. ,9������g^� c������KIK	�, 9������g^� ��������'., 9������&gD�  �������6

@��K�1^�, Ò�S� s����	�, P* q��J�G�� �1� c��'I	 cK&��O, 5G��[�K	 @��G�, 
��A�, 
5��, j1^� 4� U�A a	_ C&N���E  

‰ˆä½a@åß@lbj§a@ðc‰@ @
@@@÷Z@ÞŒã@b½ ☺@‰†i@æa†îß@‰ˆä½a@åi@lbjzÜÛ@æb×@ðc‰L@éíc‰@ìç@bàÏ?@Þì�ŠÛa@ÑÓìß@bßë@☺@
éíc‰@åß?N@ @
@@@xZ  �� ����O� ����J ���H☺  �����6� ����'^� 4��6 ����� � ���	 ����N �� 4��6Á����:  ���)

 ��O� �����'^� ��P q���,  ��'(��"��I�^�� �9� �� ��9�	� ��P 0� �� ��	��? 
�����N: |"����I�^�� �9��� �� ��9���	� ����P 
���6}, �����N: ���. ,�����'�6 ¯I���	 �����P @B���.� �·

0���T	� 4��( b���( U��J*� ìQ��D U���A +���'	�6, ���	�'�.,  <����J C����  VT	� 4��( �b��� ���(�� VKp,  C���
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 �³�A X'�J� �¬�'., Z� �['. @�6[)E   
 ��T. �� ��O�☺ :|��9	�6 s§� �N}E  

�äÜÛ@“íŠÈÛa@õbäji@‡bÈß@åi@†È�@ñ‰ì’ß ☺  
@@@÷Z@‰b‘c@a‡b¶@@‡bÈß@åi@†È� ◙ �a@Þì�‰@óÜÇ ☺،@ñ‰ì’½a@êˆç@åß@āŠÌÛa@bßë?N@ @
@@@xZ Á�������� 46������'^� 4����6 ������� � "�������( => �����J§�,  ������O9	� ������N�☺ 

|����T	 ��9	����6 s§�}, �����l� C���� ���O9	� ����� _�����( 4���6 �����O ��☺  ����	 X���'�) @Q���6
��� ��)9�� ������N e����IA: �� �����O� �����), ���� ��)9� a����	 X����'�J Z�� �����I. @�����D,  vJ ê������  ������'�

�J��� UTKJ C� a�y�G�, �� �J��� @B., ��'��A� ��( a�	_ @��G �J���� �� �J9&���, 
��Jb��� 4��6 q�T7K. a��y�G� ��� q�1K� �9��S� qJ�G @>�,  a�'� r�KÂ ��T.

A �l� 47J �( �� X�J �) 0 ��N� ��� C&'�( a�	, � �69A X�TKD a��� ���'� ��	��  ���]KÂ ��(
a'�, �78�') C� �� a�'�)Ja, a�( @��P���,  �j�� ��IK� U'¹Q. �,  ��	 ���*�

 V6 C� ,jh6 w' �� ��O9	 X☺ Þ)9�, �I. @��.E  
@@@÷Z@�a@Þì�‰@áçe‰ë@æì×Š’½a@ÉÜ�@b½ ☺ ÞbÓ@a‡bß?N  
@@@xZ ���[� �6����1	� c������� 0����) Á�����8 ` ����-(� 4���( c'���O @¡¥,  ����K� �(����'��

 �� ����O� ���* @������ �b�9�D� @�G�[^�☺  �#y��N ��6�: | ���N Þ)9�N ���P Ç
�P9h.� �&y#Ih6 qK�N�,  »*��a	�O� ���D� �, X'D��� ��	� �'. Ç, 

"���	� C&'A� Ç}Ê¤ËE  0�N�☺, �)�) �.��, '�O�� ���N� �� ,6� :| ��%�� Ç
X'D������ ����( ²,  Ç��������� �����&� ��������� �>}, .�9�����6 ����m� ����(��	 �����y��� 4���(, 

��N�: �� ��O� �) ![m� �( a	 �� ,@�%'I	 ��I6 ±]J ��	��. ����Ê¡ËE  
                                      

Ê¤ Ë0��P 46�Ê :¡  £½¤¢Ë'1( ,�k� �Ê :¡¤  £¢¢ËCG� � ,Ê :¡  £½¡º Ë�778�E 
Ê¡ ËCK1(Ê :¤ÓÉ½Ë�k�� ,Ê :¤  £½Ð − ½¡Ë ��7'6 ���h�	�� ,ÊÓ  £¡¡¢ − ¡¡ÉEË 
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ÝîjÔm@�a@Þì�‰@åİi@òíŒË@åi@…aì� ☺  
@@@÷Z@Þì�ŠÛa@Ýí†Èm@õbäqc@t†y@a‡bß ☺@ò×ŠÈ½a@õ†jÛ@aĆ…a†Èn�a@´àÜ�½a@ÒìÐ•?N  
@@@xZ  ���O9	� @��G t'�I6☺ ) Á���N ���) `� ,���6 0���) 5�K�1^� :�]�8 �����

r��$	� ���6 �����), 9��( c��)�� 4��6 * ����16,  W0���T�( ���P� ,����%'	� 4��6 ����� X��'6 r��IKA
r$	� 4�, '�g.� �'g6 ` Á�T	�6, ��N�: |* ���O ��) ���O�}, ���T. : �� ���O� ��)

X���'�����, ������	�� o ����6 �� a���z�6 ����N�, �����NQ.Ê¤Ë,  �� �����O� r�����.☺ 
��'g6 4�, ���N� :|��T��O},  ��T'���. * ���O ���T. ,��'g6 
�,�T.☺: | ��� a�Kk ��(

* ��O �) ��P?}E ��N: �� ���O� ��), �ÜA 9��3 @���) @� s*�Q�. ,�9�D ��( ��&�	� 
��K� ��K� ¯�) @� a6,  �� ��O� �	 ���.☺ jh6Ê¡ËE  

 @@÷Z@ÞbÓë@ÙÛbß@åi@òÓaŠ�@ñ‰ì•@¿@“íŠÓ@µg@ómc@ðˆÛa@�îÜig@ÝÈÏ@a‡bßZ@@á×�uc@bãc@æc
æìçŠØm@b¶@áØöa‰ë@åß@†yc@áØîmdí@ò×ŠÈ½a@åí…bîß@Ý•ë@bß†äÇ?N@ @

@@@xZ ��6 => Î�9;� Þ)9N q(�� �H �9� � 4�( c�J�'G X�'6 5�6� C&'�I6 �( ��9G_, 
X�����^� a���	�( 4���6 c���N �Ã "�����8 ` ¯I���K6> C���� �������., c���J�'G X���'6 :�§� 4���( @����G�, 

C��� ����T.: +���'	� 4��( 0����I	� C���	 p��	�� Z, ����� �>�  b���ç6 c��J�'G C�ILQ��D @� 4��( C����	
���J�P9�D,  wÃ �����9h. ��� ���Ê½Ë, ����O� ����6 => C��&�(, � �����6 
��8� t��K.,  
���]D ���( ����

5G��[^�6 c��y#^�, ���I�T� ��� ��J�9��., ��� �6��P Î9�� C���,  ���) 4���� => @�G�[^� ����N�
��� aJ> 
TD C2� cN �Ã ��'	, ��'N��]D Z? ���T.: m�t�u�v�w��x�y�

z�{��|�}�~��_�`�a�b��c���d�fe�g�h�i�j�l 

���]�S��E ¯IK6> �P ��P @��., Z a	�( 46 cN �Ã ��� Þ)9N 4�D qJ�G tGE  
                                      

Ê¤ Ë��N� :Þ)� #6 C&1	� Á�T	�� ,a1]J 4( ² ��N�E 
Ê¡Ë 0��P 46�Ê :¡  £½¡Ð − ½¡¤Ë�xg	� ,Ê :¡  £½¡EË 
Ê½Ë 0��P 46�Ê :¤  £ÉÉ½ËjzG 46� ,Ê :¡  £¢½¡ ,¢½½EË 
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÷Z@@ ´àÜ�½a@ µg@ “íŠÓ@ åß@ œÈi@ xŠ�ò×ŠÈ½a@ òía†i@ ÝjÓL@@xŠ�@ åßë@ aìuŠ�@ a‡bàÜÏ@ @
@@@@´àÜ�½a@åß@áèîÛg?.  

xZ X���(��h^� ����OS� ������ 4���6 *����OS� Î9���� ������T	� b������6� 
����N,  �#����� @����G� 
O � �O§é oK;�, ��T.: �»'(�PS �� C&�³�A 4�( 4�6§S �� �P����,  »4D��(S �� 

����J�*, "����k ����	 �����$D�,  => �����A C���� ,�N����O r���$'6 ����(�N s������� c���6â ����6â�
xI	 �y�(�6 � ��Ü( Ò� � ��1N, ��Ò� � ` �K�N U�A �6Ü. "�k ���DE  

"��������^� @�����Kg) Þ)9���N @����O9. 4����( c����#� Î9���� C����, C���P�  c�����I6� 4���6 c������
c���� 4�6 ��I	�	�� c�I�l �����, C�P� ,���$�S� 4�( c��#� C�� Î9�h.:  _���(� _���

 ��� � b�'m�−b�9]� t&(�− c�A��� 4�6 �� ����, C�� ��	��T.: 0 �9�G b��]G�,  ��'	 ��(
c��A C�6, ��'�� X�'6 ��)9J t�J>, C&I�	> Î9�h.: p�Kg^� ���� 4�6 "��k,  4�6 "��I���

p����Kg^� ������� 4����6 ������� �, p����	�� ¿� 4����6 ©������, t&I�A�����8 ©������ "�����k 
�����N�, 
c��� 
�N �� "�I�� �J����E  

@@@÷Z@Ý–y@a‡bß@´ÔíŠÐÛa@´i@ñ‹‰bj½a@†Èi?N  

@@@xZ ¯I������	� X����k "��������^� ������6Ê¤Ë, �9���� � U����A� s��������O��, �������T	� ������l��, 
�������&�6Z�� b��������	� ` �� �������O� ���������,  ������6� "������l�'(��,  4������ �¾�*� �T�����O U������A

����I��'(, 9����6 ����m� ����IK� �*9���. o)����$	�,  X����'	� @> C����☺ "����A�� "b����]�> U���]��,  �������
�9� � ��A ` +��'	� ` 0�T	�,  �� ���O� ��.� C��☺ ���T. ��O��: |���[m�,  ��m� ��)

9���6 !���T'	� ����)�'� ���� 
��)x� ����P}Ê¡ËE �� ������� ,��'	� b����� ����'�,  �	���O� ������
5'(���^��,  �Ã� 5G��[^� :����G� C&7'��(� �#���N� �,  ����O9	� ������☺  ���]G b
��(

b�����$ � 4���(, ������	� ������� ����� U���(9.,  �#����� �d���D C���K.  C&'���( ,Z> ����I'I� s¬���(, 

                                      
Ê¤Ë ¯I��	� :�D��9A s��l� �_> ��'�	� E���T	� *���l� 4� c)�'G �'P�E 
Ê¡Ë �T'	� ��)�'� �� :�� :����	�E 
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��9	� 4�(

�����8 ` c��(��J c���)96?, q��KN: p��Kg^� ����� 4��6 "���k ��_, ����N: �_ 
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���� ���N :��� 4�6 4k9��	�:  �����.>X���( �#�6 �3� _> ��f*�NS �,  ���P @��G�
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rK�Q.Ê¡Ë �N�. �'6� 
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����6 0���) r��$	�, ²t��l� X��'I�) 4��� s9���'., ����$�S� 4��( 5��(#� 5��6 ����� �_B��. 
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�����D�N
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��I�N ��� @���G 0t�� � 4��6,  �(���'� ����� �9��(� 4��( @���G�
���������T	� cA�������O ` 0�������T	� �������� ��D� ���������	� �������J*,  �� ��������O� 0�������N☺  ,+�������'	� `

C&������., x���$	� ` C���� t���6 CP9��� ,G_� �� @� CPx������ ,���'	� 4���( s�����z	��  ����N
�KI���O ` �&����O� 4��^ c��'�� p�����, j���� 0���T. 0t��V � 4��6, ����T.: �� ����O� ���), 

 �&³9� c'�Ò�S�� s���1	�? ���N: |C��J}, ���N: ���N ,�� ���O� ��) ?��6 ?��6: 
|a�K�� ��(� ��6 ��6 a�	�N ���?} ���N:  �� ���O� ��) ��� Z ,Z>  @��G� @� b����

���&KP� 4��(, ����N: |���&KP� 4��( a��JB.}, ���N�: ���J9N ` q��J�G s�9��á Î9�Q��.,  
���%.
4&'( 
GQ), ��N C� :��P ì�9á 
G3 U�A qIIA 4¨	, c�K)�� "��I  ��·>,  t�6 U�(9.

9��	� 4( ��( @�G 
�N U�A 
D�N C�Ê¤ËE 
I�N ��� @��.E  

áöbäÌÛa@¿@Òý¨a@ @
@@÷Z@Òý¨a@aˆç@óènãa@Ñî×ë@L‰†i@áöbäË@¿@Òý�@åß@´àÜ�½a@´i@Ý–y@a‡bß?N@ @
@@@xZ Cy���'�	� c���1N ` 5�K��1^� ����6 5��6 :#��� ���N�, @���	�T) @�KD���T^�. :

c���$	�� ����'	 X���&. ������T	� ����J§�6,  ��	����N Cy����'�	� @������� 4)����	��: ����'	 X���P,  �����N�
 ���O9	� @��O9� 4)��	�☺:  oAQ�6 C���� ��(����'( �,  ���~ :#���Z� ���P @��G ��H�

                                      
Ê¤Ë �k�Ê :½£¤½É ,¤½ÓËCK1( ,: Ê¤ÈÐ¤ËCG� � ,Ê :½  £¢¡ÉEË 
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b�����-��	�� q�������	� => �������), 3 =������D� ��������D �� ��������9����(S� ������P C����17. �����D�) 
����������������	�T6: �mA�B�DC�E�F�G�IH�J�K��L�M�ON�
P�Q�R�S�T�������U�V�l�����]�S��,  s*���G @� ����6 ����KT	� q��],2Q�.

ª9]�D, 9(� ��G9D�  �� ��O9	 Cy�'�	�☺ b��) rIG �&�-)E  

ôŠ�þa@òîšÓ@ @
÷Z@Þì�ŠÛa@ÝàÇ@a‡bß ☺ ‰†i@ôŠ�di?N@ @
xZ@ ,9.ª ��O9	� ☺ �N� c6�7�$	� 56 �ÃS���: | ��j�� �ÃS��6 ���8��O�}, 

c��')�^� => 
��$) @� 
���N @���G�,  �� ����O� @���G ���H�☺ 9��(� b�9]��$	�6 4��6 ©���  ¿�
p��	�� ◙ ��Ü'	� 
���T) @� ����� � 4��6, ���K�T., @���G ���H C��� ☺  c��I��	� ª9���6

9(� 
�T6 �I�( ¿� 46 c�T�, ���N a�	_ ��'�: ���/ ��) cI��$K	 4��.? ���N: |���'	�}, 
C��8�� ���K�T., ���G�Ã� ����	� @  ,����$�S� r��IKA ����K�	� c�K��O 4��6 �� V����� vc���T�

 ��O9K	 �f�_�� "�)��	� tM����	 a	_�☺ 5�K1^��E  
 �� �������O� 0������T.☺ b�������6�S� 0������) c�����')�^�, 9&�����l 4�����( 4)�����[�	�� �������z	� 

@�-(�, 0�I6 �ÃS� 
�NE  
�ÃS� ` @�����G�, �����)�� �����m�, j������ 4����6 p�����$( ������� ���������	�, 9�����.  �����6

p����$( �����$�S� 4���( 
������ �ÃQ���), ����	 �����T.:  »����l ���)a)�,  ¶�����( s�_ ����(� @B���.
a��'( ���)�]D ���&K�	, ���)�� ���m� ����N :����$�S� 4��( ���P� ` q��'G, . �J���� ��( »����N �_>

9��	� ��KG�� ��;�6 ��$� CPb��� �� CPb���E    
������6 5G���[^� b �����	 pA����8 �����P ����)�� ����m� @����G� ���Ü'	� �����6 4���6 ������ � 

�S ���)�� ���m� ����T.p���$( ���I: ¿ aD���8� ����P X���� ���)? p���$( ���	 ����T. : ���J>
a���J�* X�����, °9���N ����6 �����. ����( ������ 4���� ����(� q2Q���1., ����� 
���IT.:  :Z3 c����6��

CP�*, z��.q . CP�* :Z3 c�6�Q6]�� �D�E  
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÷Z@��@Ý•ë@Ñî×@‰†i@òÈÓë@g“íŠÓ@µ?@ @
xZ c��)��� ���6 Þ)9�N 4�( c�( 0�N 4( ��� @�G, 
��T	��, ÃS��  @t�1I �

����6X���� ��;� �� ������ 4,  ��	����T.: a���	_ ����'���� ����(b�? �����N: c����I6� 4���6 c������ 
����N, 
c���I6� 4��6 c�I��l�,  0����P 4��6 C��� ��−
��&� ���m�−, r��K� 4��6 c��I(��,  4��6 c���(��

*����OS�, Î����% � �����'6� �����'(� ����I�J�, 0�����P 4����6 �d���h�	� ����m��,  *������) 
����� t���K.
Þ)9��N : �§�, 9��% � ` �����N ���P� c��I(� 4��6 @��]��8 ����N :�������P 
��T�) @> , 
X����'� ��2Q����O�.E  ��	�����T.: c����I(� 4����6 @��]����8 
�����. �����(? ������N:  ` ¯	������ ��_ �����P �����P

9% �, ��m� q��� ��� �N� ����� #�N 5AE  

@òíbèãcïi@k�@ @
÷Z@ÑÜ¥@a‡bàÜÏ@L‰†i@ñëŒËŠš°@�@k�@bic@æc@âìÜÈ½a@åß?@éníbèã@oãb×@Ñî×ë?N@ @
x:  �� �����O� =����( ����.�� ����m� �����N☺:  ����(#� q���'Gp���Kg^� ������ 4���6 +������K	, 

qI�	� 
P� �'K�* �N 0#O{� @�G�, +���	� CKOQ., ��
�-]	� 0� q�KO,  @��G�
�(#��O> C����) +�����	�, C&�]	���® �9���)� ���(�N ����«, ����6 4��� r��KÂ p��� ���m� @���G�, 

x��;� b���� t��K. �������� �� �����G Þ)9��N ����$( 4���,  ,Ã ���N�x��;� 4��( b���� ���( ���J,  _>
9����� p����� �����m� 
�����N� ����[6 �����IK��  V� ������ �̄���K� U�����A����u'"9����% � p,  => �9����&� @������.

�9��&�, +���'	� ����N _> ¯	���� ���P t'��I�.: p��Kg^� 4��6 ����� � 4��6 @�I]��O ���m� ����P  ���N
0���N, p��� ���m� ���	 ����T. :C��KP  »²>,  v	 ����'�. v��� u�x��;� �9,  �̄�K%.> 0���IN +���'	�� ���I	
��IK�, ���T.:   ��)9�(� @��G r�IG �x��� X��� 4�6 +��'	�? ���N: ��� ��'IT	 @� Z> ��P ��( 

CP���'7'�. 0���T	� ��b���l r��IG ���'J�K�T) ���'.��G�, ��b���l r��IG ���'J�ÃQ)�, �� ���( �� C��)
+��'	� q�^ �( a	_,  �Z���� ��'IT	 � �-I6� o�K6 
�I� ���, Ò�S�� bt�1	� 5�6,  ��( ���

 �̈ I�l o�KD�, b° ���� 0��T) Z�, ���.�� ��m� ���N: �u' V� q��.9.q��KN C�� ���I6 "9��% � vp: 
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a���KD c����y#^� ���, "�)����l c���6â X���&�� ����� ����Ü. �����) p���� ����m� ����.9. �����N: 
��� VD u� v����, Ò�S� ¿ ���Ü. X'K��A���.,  ���6 ��6��Ü. *����� => 
��-]	� 0� q��(�T.

 c6â uqv�vK v. "9�'( c%l �O�� `, q	�N�: ��I�O ��'� ��� @� ��]�-�O�,  0��T.
����I	�( �#I���	_ �,  �����(� U����A �����I	 �����O Z> Í����� ����( ������.c���O��	�6 �� −  ����( X���P�

�����6 0�I	� :9�) − ��K�T.E   
���� 0b�����D �9���	� q��J�G�,  V� t��K. ,������	� ���l� �����D ���·� @�9��)���(X  ����

p���� ����m�, �����'6 ����'� �������D, ��� ��#� X���T�.� ����D��'� �9���TD Z, 4.����) Z�,  ��.����� t���K.
������D9]A ` *�������6 ��������.* c������ ,1	�, ����� U������A ������I�6 4�����( "�������% �6 ��.������N C������  `�

|���h�	� �I78}Ê¤Ë: ��� ��KP� ���6 @��  < v§ ` 0��'^� `c��IA − c�	� � X�P� − 
����T.: c��A�� q��IT	 ���(, j��� �� VO ������P 
��z( ` qIT, ����l��  c6����1	� 5��6 "9��Tê'	� =>

0�������{��, c������)�� X�����T��6 − �������)��� − c�����)��� `�:  @� Z> c�����A�� CG�������6 q�����IT	 ������(
 0���) 
��G X��'� r��]Ø ������	�>5��'�, �� ����O� @� a��	_� ☺  {� 0���) ���	�5��'�, 

����&T��Q. ,�����	��6 �D���[6 c����)�� q���J�G�, a���	_ �����]'.,  �� �����O� @����G ����N�☺ 
c��')�^� 4��( c���)�� 
��$), �����³�� ���·S ���&]7�)�, "���k ����� q���³���,  ����. ���H�

�&'� �QO c�(,  VQ. ,Á�\( ��O� �� 46� 4��x� �D�( �N t·�E  

¿@bèib–ß@åß@“íŠÓ@ÑÓìß@‰†i@ @
÷Z@‰†i@¿@bèib–ß@åß@“íŠÓ@ÑÓìß@bß?N@ @
xZ@CP#����N ����� Þ)9���N q���A�J,  ��	����N C����:  ������/ Ý���K�I. �����K�]D Z �6�7���8�� �

C����6 ��������I., C���� ��V�Q����1D U����A C���G �Ã� ` �����z��D Z�,  �����/ C�I���K� � v�uQ���) Z
b��]	� ` �6�78��, ��	�	� 4�( c��#� ��	 pI8� �N pKg^� ��� 46 *�OS� @�G�: 

                                      
Ê¤ Ë���h�	�Ê :½  £¤½ÓËCK1(� ,Ê :¤Ñ½ÓEË 
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 c���(�*���OS� 4��6, *���OS� 4��6 
��IT��, c���(� 4��6 ����� ��,  Þ)9��N q��z�6 C��� ����6
 a	_ b��. `S��ÃE  

÷Z@‰b’n�a@@�äÛa☺ @¿@òibz–Ûa@œÈiŠßc@ôŠ�þaL@‰b’n�a@åàÏL@@aë‰b‘c@a‡b¶ëéîÜÇL@
ë½@æb×@å@Ýî¹Þì�ŠÛa@ðc‰ ☺@òibz–Ûa@åß?N@ @

xZ  �� ��O� 
8� �H☺ ����O� c')�^� �ÃS� ` �6�7�8�, .9��6 ��m� ���T: 
{�� "j������	�� C�����	� ������'6 bZ�����P �� ������O� �����)@�������,  C&'����( ������QD @� ��� �>�

c)�]	�, �� C«��« @� U�1�� ,���]�	� ��� ��'	 "��N ��J���� �( @��I.,  ��'	 ���J��I.
� ��-�E  

 ����O9	� ����T.☺: | ���) �9��D ���(����g;� 4��6?} ����N:  ���N �� ����O� ���) ���
������9��� ��KD����N� ��6 ,����G,  ����ÜI. �����)9N 4���( ����'( ����A�� 
���G 4����á @� ��Q���.

�����T'�, �����P Z� c����k� �����'6�KN ` q����1I	 ������� �� b�������� C����K�) U�����A �5G����[�K	 "*, 
CP�)*�'���8 bZ���P�, CM*����N� C&�����y��,  �����O9	� ��� @����G�☺ 9����6 ¿� ���E 

9���� ��9��	 ��� �T. ��( @39��T	� ����'. ,=����D ���	�N ���P�: �m«�¬������®��¯�°��±�²�
³�´�µ�¸¶�¹�º�»��¼�½�¿¾�À�Á�Â�Ã�Ä�
Å������Æ��Ç�È�É�Ê�Ë�Ì�Í�Î�l���]�S��Ê¤ËE  

÷Z@Şj‘@a‡b¶Þì�ŠÛa@é ☺ ŠØi@bic@ŠàÇë@ôŠ�þa@Êì™ìß@¿@bàèäß@†yaë@Ý×@ðc‰@É�@bß†Èi?@@ @
xZ  ���N☺: |4���K	� 4�( 5�2� @���D U���A 0���N� ���KN <5�KI	 �� @>,  �� @>�

 »��I	 »�l� @��D U�A 0��N� ��KN * % � 4("��,  CIP�9�6> 
�z( 9��6 ��m� ��) aKz( @>�
_> ����N: �mh�i�j�lk�m�n�o�p�q�r��l��CIP�9��6>�, ���) a��Kz( @>� 

9������ ������N �_> Á�����J 
����z(: �m½�¾�¿�À���Á���Â�Ã�Ä�Å��Æ�Ç�l}�Á�����J�  C�����
��N :| CG �Ã� 4( �A� 4�K]) #. c	�� 0�I	� C��� ,Z> b��]6}E  

                                      
Ê¤Ë CK1(: Ê½  £¤½ºÑ  Á£¤ÓÉ½ËE 
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÷Z@�a@Þì�‰@ÝàÇ@a‡bß ☺ ‰ŠÓ@æc@†Èi@a@õa†ÏôŠ�þ?N@ @
xZ �9������N @� ��������6  ��������O9	�☺ �ÃS� b��������., C������P �Ã� b��������. ` +�������'	� ���������,   

b��������]	� 4)��������D �������N�,  r������2� => C������P�* :Z3 c�������#� => C������P�* :Z3 c�������6�� 4������( @��������.  
CP�*, c6���	� @�.9�) c�( 
P� @�G�, @����) Z c')�^� 
P��,  b��. ��'� 4�)  4�.

 4( c6���	� C&�K�) @tK� "[� Xg��c')�^� @tK�, �b��. ��P @�G ��N�A �_B.Ê¤ËE  
 ,4����( �����N�☺ �ÃS� 4����( *������ ������, b������.j�6 C&TK�Q����., C&'����(:  4����6 p����Kg^�

pg'A, c��.� ¿� 46 X]I8�,  ���O9	� q�'6 p�')� Î�� ��I69	� 4�6 Ï��	� �m��☺ 
�&KI����O ©���Ø @� ×���[6,  ����� "*#���T6 ����I. q���z�6� �t���6 ����y��. ` q���z�6 ����N p���')� q���J�G�

q���J�G  4���6 Ï�����	� ¿� 4���( ����&���� c���KI	 p���')� ����&�'6� => �M����P� ����K)�� q���'6 c�����;
���I69	�,  ����O9	� ���P3� t��K.☺  ,ª� "�)���l c��N� ����, �6�7��8S ����T.: | ����TK�� C� �̈�l @>

���( �� ���I��� �PjO� ��}, c')�^� => s9��&. �&KI�O �� �J> C� ��K�].Ê¡ËE   
��� �� ����� 4��6 �9���� "���� ���m��X��7, �� ����/ @���G�s���'6 �_ �, �� ,K�. ����O� C

 ��☺  �����A� ����IK�9P��) Z @� ����IK� �����Q.�,  ,4����. ����TK��� ����IK�,  "����� ����m� �����T.
 �� ��O� Á��)☺, 9G�)� �[( �P� c�^ �D*�� ��6 �(�N ` �K-.E   

.�����������O9	� X���������'� Ý���������K�( 4���������� �����������/   �������������������Ik a������������������IK^�� o�������������������A a��������������������Q6  
���� o � => ���D ¾9(� q����    �������������IK�I&������������l CI��������������	� �� 4������������( a 

q����������y�6 ¾9������������(� q������������� "b�������������( ������������'I.  
   

  *�����������������8� cK&���������������O s�������������������* ����������������� 
������������������7^ ��6������������������A 4����������������( a���������������JB.   �I������������������1	 ��^������������������O 4������������������(� XT������������������l 

 ���������������6 s9�������������G_ �_> 4��������������	��  �������������KP��  ���������������1A ¿ ����������������( ��Q����������������D�*�����������������N� "9  
                                      

Ê¤Ë �'1^� ` �k�Ê :¢  £¢Ó Ë ÁÊ¡¡¤ÉEË 
Ê¡Ë o6�1	� ��$^�Ê :¤¢  £¤ÐÐEË 
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÷Z@µbÈm@éÛìÓ@¿@áÜÈÛa@Ýçc@ÞbÓ@ a‡bßZmÄ�Å� � � � � �Æ��Ç�È�É�Ê�Ë�
Ì�Í� l Õj�@ðˆÛa@lbnØÛa@bßë?N@ @
xZ ��P ��( o��O ���	� �����	� ���P ` CK�	� 
P� 4( @�\]^� rK���?  ���
���N�:   

��S�:  q��J�G @� ����6 Cy���'�	� c��(S� ����� 
7I��O ����� 4��( �� C��K� ` o���O ���(
C(S�9y�O �� c(9/,  4696��� 4�� 57I7�$	� ` ����9�� ��( ���T	� ��� �&�)�

 �� ���◙ ��N: �� ��O� ��N: | V�b��I��S� 4�( ��A� 4�&g�)  � �1Ú qIg� 
©�N:  VJ V�� ,9&l "j1( p�9	�6 s� ���&�� � ��%1( Ò�S� ² qK�,  qKA��

² c��]���	� q��Ig��� ,©���N ���AS 
��� � Cy���'�	�,  V) X���'	� @���G�,���(�N => e���� 
c(�� +�'	� => qz�6�}Ê¤ËE  

�������z	�: �������6 
�����PS �� "9�����]�( �������� ������(  ` t�����G ,9�Q�����D ������(� C&������J_ 4�����( 0������TD
e)� � :|��T.��6 
P� �� �K�� �� 
�	: C�	 s9]� �T. C�¨l �( ��K���}E  

e	�z	�:  ���/� C����) Z� ��P☺ C&I�., �J�7��O ���N t�G:��m½�¾�
¿�À���Á�ÃÂ�Ä�Å������Æ�Ç�È�É�Ê��l ���]�S��E  

�6 �9	�:  �#P�� �K�. pJ�6 � ��A� ���) Z �� @� �J��	 ���J_E  
@@÷Z@†Èi@bàîÏ@áq@âý�⁄a@Þëc@¿@õa†ÐÛa@ˆ�c@áØy@bß?N  

@@@xZ@ �Z#A b��]	� ��� @�G 0#O{� ��� `, ���I;� ���6 tI�. 
��� C��  0��(õ	
b��]	� �� 
�T	� 56,  »4^� ��, b��1'	�� ���]�S� ���� ��(,  ���(�* ��( C&K��N ���� Z _>

56������/j�, =�������D �������N: �mr�s��t�u����v�w��x��y���z�{�|�

}�~�_�`�a� EEEl���/�E  
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‰†i@Ýçc@ÝšÏ@ @
@@÷Z@Š×‡a@‰†i@Ýçc@ÝšÏ@Šöb�@åÇ@´àÜ�½a?@á�@ñŠÐÌ½a@�Èm@a‡bßë?N@ @
@@@xZ  
�������)x� @� ����������h�	� ���♠  X��������'	� => ì�☺ ��������	 ���������T.: ��������( 

C�I.������6 
����P� @�������D? ������N: |5�K����1^� 
����-.� 4����(} �����P�7J c�����KG ��, ������T.: 
 ���6 �&l 4( a	�G� 4( c�y#^�E   
��1�<@���AB)אW� �

�����6 
���PS "9���]�^�  ZDö�����^� 
����. ` C���� �I����d	� X���'�,  �_> ö�����^� 
���6
Z ö����( ¶��[	� C���A ` X��&. ���P�L� s���A��(,  ` ����T�	� ���&IK� p��Dd) Z 4���	�

�IJ������	� ` 
�����6 "9������¸�, {� ���� ������( ������KG a�����	_ ������)�) ������k� 0������(♫  e)������A 4�����(
96��◙  ��O� 4�☺  ���N ���|���'	� 
���) 4�	  ����6 �&�l 
����c�I�)� �� ,} 


��I	* Z� ��� � C&I��K� 0���T) Z ����� ����,  ����O9	� 0���N� ���T.☺ �g��1( ���� ��� � 4��6 
��¹�c ���6 �P�, 9�� �(�N�� ( 46 c(��N �� ��g;� 46�@��, 9�;� �§ �HE  

@@÷Z@Š×‡a@Šqc@‰†i@ñëŒË@´àÜ�½aë@âý�⁄a@óÜÇ?N@ @
@@@xZ@�����6 c����N�( q���J�G s�_ 9���¹� j����G 0#���O{� @Q���l b#����> `,  qI����O �����	�  

@�N9]	� 0�I6 @39T	� `, 5)����	� 
�-. e�)*�AS� q7³���,  ` C&(��T( ��K��
c�����'��, ��������	 @������G� 9�����¹S� c�����')�^� ` o�����I��	�, â�������A c�����IT6�  "9�����)��� �*�������6�

c���I69�	�, 5G���[^� ����)�T6� *����&I	� ����� c���')�^� ` @����'(�^� ������O� ����T.,  �����hJ�.
c���')�^� 4���� ¶����T'IN X���'6 b#���� ` �������O @����G ����~ "�������	�6 ��9P������ *����&I	� −  t���G

ìQIO −, ��I'I� 4� "����	� q	�� 4( CKO��, �� �K�³� 4�( o.��J�,  ��� �� ���]A
c8�;� � �$(, ��KO 46 ¿� 46 �� ��� C&O�� ���Ê¤ËE  
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þa@áçc�ÈÛaë@÷ë‰†Ûaë@âbØy@‰†i@ñëŒË@åß@ @
@@@÷Z@Š×‡a@bß@áçc@ŒË@énäàšmë‰†i@ñ@÷ë‰†Ûaë@âbØyþa@åß?N@ @
@@@xZ ��6 "��� ���A� q'�-D �T	 �&f� @�G "jzG � �O��*� � �(��A�:   

¤ −����	�6 c�)��'	� � ����,  X���	� C&N9�� c�.��>� C����(� ����� C������ 
��T6
 �)*�$�N�� ��)�'�( C&.��³> 4( a	_ ` �H �·��K1)�E  

¡ −���A� r��	 @�I�	� 0��h�O� ���� �gg� ���.>� ���	�E  
½ −  <4^� �� �ÃS� b��. ���� C&IK�E  
¢ − CK�	� 
P� c(�� ��N ��P� ,j(S� @_B6 "����^� � ���E  
Ñ − jOS� 
�N ` Î9A Z  ���( 4�(� �#�6 
��. t�G 0��({� => 
�$) @� 
�N

��$�S� 4( rK� 46 cI(� ��K�N �(�'�, Ã� ` �P� 46 4k9	� ��� :��E  
É − N 4( �#I�N 
� ��KO �K., ×§ ��:  ¯I�	� c�KD�T^� 4�( ���T^� @��) @�

 ��O9	� U· 4~☺ Û�I�	�� @�I�$	�� b�1'	� 4( C&K�N 4�E  
Ó − ��6 
P� @� ���]�( c�(�IT	� 0��) C��,  C&'�( ����D ��·B. �IJ��	� 0���A� ��(�

9�;� ` ,� VA �(�'� @���( 46 c(��T	 �N� tG �P�L� @> �&IK� @��N��)�E  
º −  �����O9	� c'���O 4���( @����G ������☺  ����·��( ` CI���T) @� c���G9�^� b����&�J� �����6

� ��#�E  
È − �������6 b��&������	 �������A t�����G C&��������-( ` ��'.������) @� b��&������	� ` c'�����1	� 

���A� b��&���	 c���1'	�6 q���� t��G C&I��K� ©��$) Z� ,���A��, 9G���) �  ���� ���8 �����
��6 b��&lE  

¤Ð −� <1	� ` ��y�T	�� ���'�� 56 "���1^��9� �� CK,  4�( a�	_ ��-D� ��N�
 ��O9	� �( c)�� 46 * ��O c$N☺  ���O9	� r��G _>☺  ��'( *���TI	 ��'g6 4��

*��O, ���6 b�]K;� 
�. �P�: 9�6 ¿� 9���  @tz��╚E   
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¤¤ − ��6 ` qKÖ �T	 "jzG cIJt)> sZ�g6,  4�( ��� ��( ���z^� 
I��O ��
 "���I�� ���m� @�−9(���� Á�9���� 4��6− 9���� ����	�� 
���N ���)�� ���m� @� ���� ,����6 0���) Á�
��Nj�� 46: 9( ���$�S� 4�( 
���� p��$( X��� ¿ ���T. ,�ÃQ�) : a)��) ,��l

¶��( s�_ �(� @B. �6, a'( �)�]D �&K�	, ���� �P�Ê¤ËE  

‰†i@´i@bß@ta†yþaë@ðŠØ�ÈÛa@Âb’äÛa@†ycë@ @
@@@÷:@Š×‡a@åß@Ý×@ÑÓìßZ@ìy@´i‰bšÛa@ë†jÛaë@´ÔÏbä½aë@…ìèîÛaë@´×Š’½a@wöbnã@åß@òäí†½a@Þ

‰†i@ñëŒË@ô�ØÛa?N  

@@@xZ ����6 "����� q��J�G 5G��[^�� 5�K��1^� 5��6 �K��1( b���T	 ���,  c��G9�( q��J�G�
cK�8�., c����N �9��	� ��	 �&�l �t�O�A �� �J 5�K�1^� q��1G�,  ���� @�G�[^� b���O��

9y����1h6 �����'( C���·S ; b�I����OZ� ����l� c���G9�^� Á���S�� ������(S� ` c���A*�., � ����(� *����&I	
��G9�^� ����P ` C&����K�� 5�K��1^� "���� @�9��) ��J����. C·���I�	 c���8�N �c��6â �P����O� c

{�X')������	�� �*������$�N, ������J� ������'�. �������6 c�����G9�( ` @��K�����1^�  @������T)9]	� @�������P @������G
5�K��1^� ����� ��� �T'A� ��� ��I� @���Nd�, =�����D ����N:���m~����¡��¢�£���¤�

¥���¦�§ l��"������������y�H��E g6 c�����������')�^� ` q�����������J�G� 5T)9�����������]K	 c�����������J� − *������������&I	�
@�G��[^�� − C&(�d��AZ ����Ù o���)  5��A 0#��O{� ` ����K�*,  c��O�y96 @�T.���'^� C��P�

	�S� 4( ���I� 
N� cN9]	� ��P 4�D � ,�6�78�� »¿� 46 �� ���I5E  
c����6�� c���N9. �����'P q���J�G C����, c���')�^� �����A @�6�����-	� ������	� C���P�,  4����) 

9���]�	� c2Q���1( C��&�« @t��){��, p���·� pK��O ��7���8� ��J����G�, o���KT	� CP�����Q., 
 5�6� C&'�I6 ���� c�)�N c�	�* c�')�^� ` 0�TD @� ��.��� ,��$�JZ� ��� ��69g³��

p����&'	�� pK����1	� o����)9� 4����� CM�����N ������1�G�, 5�K����1^� ������ @������T� ������K�%., 
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 �b������ C��� ������8�, 9��&�) ���'P� ����g�S� @� ���'	  
��G 4��( 5�K��1^�6 q����A� ���N
pJ��, 4��	� 5�K�1^� b��> �&G�K�O� ��&]N ��( ` q�')��D ��N ª9�]	� ���P,  �����

�����)��� ����³�	� c����&���^ c����8�� c���T)9� o����)9. 
���G,  �������A 4����(� c���')�^� q����J��.
9P�����������D 0#���������O{�6,  s����������l97�	�� ¯y����������O�	�� s�9(�����������^� o���������)9� ` �����������QD�

s����]�����OZ��, �Q����z	� ������Q6 4����K�D *�����&I	� 4����( c����N9. q����J�G� 0�����T�JZ��,  C�����M�
�	�6� ���&� c(��	� c¨��, ��TD ���A @�1K6 5�K1^� => 
O9D�:   

 ��������������6Z�������������(9���������������� 0��������������) 4�    
�������������%/  �*������������'K	 �������������6 X�t�����������O� ������������g)  

 �#��.�, ����O� => sb��� c���I�� "���� q��J�G ��N c��')�^�,  �)�����	� ` q�.9�
�A� "���6, 9¹� �� @�G X�	�� C&��IP� 5�K1^� c��O ��j�GE  

±üëcZ@ëŒË‰†ØÛbi@áîÜ�@�i@ñ@ @
÷Z@‰†ØÛa@ñëŒË@oãb×@ónß@bèjj�@bßëL@bèvöbnã@bßë?N@ @
xZ ���	� "��� qJ�G  ����l `¡ ¥, �&���O�: �����S� @� ���O9	� => q�L� ☺ 

��6 ��6 a�	_� ,c�')�^� ����	 ��M��N ���� @��]g� 
y��N 4( CIKO X'6 @�  0��N �(��'�
 ����O9	�☺ ��')�^�6 C��T) � ,����6 ����6 c��')�^� => c ,Z>  ���1]'6 ����� U���A ����I	 ����O

CIKO X'6 �)9) pG�� X�y�( `, ��	 ���T) C&P��I( 4( b�( ÝK�.: � u�� V�	�,  ��IK� 0��NQ.
 ?�����I	 �#����, � �����IG o���K) � c���')�^� => ������ C����, 9���. e���IA CIK���O �����'6,  ` �����G9D�

j�6 cyt1Ú �*��	�,  ��O9	� �&IK� =��O�☺ �6�7�8� 5�6 �&��1N�,  ���8Q.

����� 
���G 4)j����6,  �����O9	� �����8��☺ ����	 �����T) ���� �(#�: �����1),  0����N�� ����T��Q.

 ��O9	�☺ c')�^� => ��� C� 0��� c�#� CP��)* `,  c�')�^� ��� rKh�O� �N�

IN� cg.9� 46 ¶��O: 0���( 0� 46�Ê¤ËE  
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bĆîãbqZ@Þì�ŠÛa@ÞbînËa@ñŠßaûß ☺  
@@@÷Z@Š×‡a@Ž…@�Ûa@ñŠßaû½a�a@Þì�‰@ÞbînËü@pŠi ☺,@@åßëbçŠi…L@oÐ’×@Ñî×ë?N@ @
@@@xZ@9G��D j�� ÃQ�. ,���6 ` C���$( cI(� 46 @��]8� pP� 46 j���  4�6

 v* Z����	 �����Q6 c���I(� 4���6 @��]���8 => p���P���� u)c�I���-	� C&I���K� U����Ø �����I�� ; ����IK� 4, 
�K�T) U�A ��/ => pG9	, c�89]	� @��]8 C'���.,  C�³� ��')* b��-T6 ��	 0��	��.

���/ 
���N ���P @> ���	�I� => ���	�I�j���� ���'( p��K�� ,§ �6���8�� � ��  ,x��;� C����) @�
�� vO� �]I��O �7���. »��,  �%��1^� ����6 ���� ���P t'��I�. ,c��')�^� 
��8� U���A o��KgJ� C���

9���� �3� ����KA�� �I��') ����g;� 4��6, 9��]J ` ���P� 5�K��1^� 4��(, ����T.: j���� ����P  4��6
pP� ! b�� �( ��� ,Z>  X��'	� ��� 
�* C� ,[	☺ ���N�: �� ���� ���Pj���  4�6 

�]I���O � �7���l��( b����� ����N p���P�, �����N :|©���� ����K�*�v » }, �����O9	� ����� ����K�*Q. ☺ 
���$�S� 4�( ���9	 ��N� : ���O9	� ��� ���K�*�☺, ���'� ���1K��.,  �����A��

e��I�;� ����P 4��( ���IK�,  �� ����O� �3� t��K.☺ ����N: |j���� ���) a��6 b���� �_���(}? 
����N: j��OS� ����P �*���.� q��¨� C�)���) 5��6 ����	� − ���'6� @���G�  �Ã� 4���³ p��P�
��6 − ��N:|aT'� ` rI1	� ��6 t.}? ��N: :�I�O 4( �� �&7�N ! ��'� q�'�� 
�P

��̈ I��l? ����N: |���	 q��¨� ����	� ���( ;X'N���8�}? ����N:  q��¨� ���( ,Z> a	���	,  ����N☺: 
|9% � ` cI(� 46 @��]8� q�� s��N 
6  ;Þ)9N 4( pIKT	� ��78� �á9G�.

qKN C�: ©� 4)* Z�	, ; ��'� ��I��� ���/ 
�N� U�A q�9,  @��]8 
�7�.
a')*, X'K�TD @� �� a	�I��, a	_ 56� a'I6 
y�A ���}E  

j����� �����N :�� �����O� a����� �&���l�,  q���'G t���6 a6�����J �� �����O� ����) ����'G ����N
x��� 4��( ���6 ìQ��D bt��1	�, XA���	� 4��( a��IK� ����') ���(�, 9��(� ����P�  ���Ü�  ,Z>  �����

@��]�������8�, � ��������( C�������K�S �> ����������. ��������6 ���������L ,Z> ��,  ����������P ���������	� � ��������� �.
0#Oõ	,ª����1^� �����P X'N����O�, o��� � "*�&���l �&����D C����, �� �����O� �����T. ☺: 
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|@39T	� ��y9N�� �')* ` CG��� ��&T., �jO� �	 ��TK���}E  
������T) @������. @��]����8 �����(�:  ,������6 c�����N� C�I����1'D @¸� C�ILQ����D c�����N�6 ������[m�

4�� @���G9	� �Q�1) @��G�  U��A ;j����(#�O> 4�� p�G�� �x��� ! @��]�8 r�K7.
� ������m� �����]'6 ������]') Z� � ������m� ������K�) Z�, j������ �������� c�����( =>,  => �������) ������ 0�����N�

jzG oK� �)�) �� CKOQ. 0#O{�Ê¤ËE  

bĆrÛbqZ@Õíì�Ûa@ñëŒË@ @
@@@÷Z@Õíì�Ûa@ñëŒË@oãb×@ónßL@bèjj�@bßëL@bèvöbnã@bßë?N@ @
@@@xZ ����J ���N @�I]��O ���m� @���G  => ����� 5��A����6 4��( c���(  ,Z�  b���( ���O�� ¯���)

� �����/ �����) U���A c��6�'� 4��(, x��I	 Þ)9��N 4��( p��G�� X�y���( ` Î9��h.  U���A ���'I�I6
j����-'	� X����'6 U����L� 
����IK	� �'����� q�����,  X����'6 �I����O C������( 4����6 0#����O ������ @_Q�����O�.

��9��N� ���	 @_Q��. ,j��-'	�, ��T��O�, x��� 4��( ���	 4��g6� +���'	�,  �Z����� e���6�  �6�7��8� 4��(
 ����N97. c�')�^� =>6
��h'	� ���,  �#���� ���� ������� ����$�S� 4�(  �9��A ` ���	 �� �]IKA�

5�������� ��.����J� C����� �����f�K�T. t�����,  c'����O c����% � �_ ` a����	_ @�����G�¡ ¥,  C����� C����K�.
 ����O9	� Î9��h. +���'	�☺  C&G����) @� 
���N �6�7��8�� @�I]��O ���m� ������ ,C&���K� `

@��K�������1^�,  U��������A ��������&'( ���������]]Â ,o)��������O ��������&�(�� "j�������zG � �*���� ���������T2�� C&G���������) Z
@��K�����1^�, o)������1	� "�������� qI������1., �������O9	� :�����J� C������ ☺ ������ �����,  ������D�. ������N�  

�6�7��8�� @�I]��O ���m�, �� ����O� C��� ����� 5��A @��K��1^� ����T. ☺:  �� ����O� ���)
"��� @��D @� �'	 ��gL�? ��N: |C�J}Ê¡ËE  

                                      
Ê¤Ë �P 46�0�Ê :¤£ÉÉ¤ − ÉÉ½Ë�xg	� ,Ê :¡£¢¢EË 
Ê¡ ËP 46�0��Ê :½£ÉÑ − ÉÉË��N��	� ,Ê :¤£¤º¤Ë��O 46� ,Ê :¡£½ÐEË 
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bĆÈia‰Z@ÊbÔäîÓ@�i@ñëŒË@ @
@@@÷Z@nã@bßë@bèjj�@bßë@ÊbÔäîÓ@�i@ñëŒË@oãb×@ónßbèvöb?N@ @
@@@xZ 9G����) j���1	�� �������^� 
���P�  4���( c���IJ�z	� c'���1	� 4���( ������l ` q����N� ����·�

9G�D� ,"9%�� 5��O "���	� ��� @� "j1	� p�G:   
��S�:  ��9&�� ¶�T'IN X'6 *�« @����J� �(�'� �1 �� p-�	  @��K�1^�

 �����O9	� 4����( C&]N�����( ` a����	_9&�)� ,������6☺  ������6 C&N�����O ` C����&�� �(�����'�
��6C� ��N� ,: |[�( �) � ��)9N ��8� �( 
z( C��I$) @� 
�N ���KO� *�«}E  

  ��	�T.:  � ��t�� ��J�G Þ)9N 4( � �9]J qK�N a�� a1]J 4( aJ ,9 V� v) Z ��/ �)
���T	� @�.9�) Z, +�'	� 47J ��� q.9�	 �'�KD�N �	 aJ>, �'Kz( oKD  a���Ê¤Ë, 

=��D �� ���Q.:md�e�f� � � � ��g��h�i� ��kj�l�m���
n�o�p��q�r�s�t��vu�w��x��y��z���{���|��}��
~�_�`�ba�c��d�e�f�hg�i���j�k�l�m��
n�o�l �@�9�� �3�E  

��z	� p�1	��: ª��16 ������. ��� p�K%6 q(��N �9�	� 4( "�9(� @� �P  X�'6
N¶�T'I, Ýy�8 => q1K� C�,  �9) ��K�%.��&&�� r�G �� �·�* q�mQ.,  ����.

��� :9� => Ýy�$	���P9&� => ��T�. �,  ���7�-. �Mb��O q]���J� q�(�N t�K.
qA�����$. ������,  �����K�T. Ýy�����$	� ������ 5�K����1^� 4����( 
������ p������.−����� �)*�« @�����G�− 

CK�1^� ��� *��&I	� s��l� ���K�T.,  *���&I	� ��� 5�K�1^� CK�1^� 
�P� Û���O�.
[	� �N�. ¶�T'IN X'6 56� C&'I6 Ê¡ËE  

                                      
Ê¤Ë *��* ¿� 4'OÊ :½  £¢Ð¡  Á £½ÐÐ¤Ë����	� ��. ,Ê :¤Ñ  £¡Ð¢EË 
Ê¡Ë Ï �9��	�Ê :¤½ºEË 



 

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٢١٩

 

�-TJ *�« ��� ¶�T'IN X'6 *�« @��. �� ���O� 5�6� C&'�I6 ��( �☺,  CP ��7.
�� ��O� ☺ [� c1Ú ����A ��� ���	�J U��A c�KI	, �� ���� C&I�. �]��.  »¿� 4�6  4�6

�� �����O� @����G @� �����6 ��K���O ☺ C&K����N ����)9), 9���(�� c���')�^� 4���� �����K� @� C���� Ê¤Ë, 
9(� =�D� 6 ��T7K. q(�$	� 46 "*��� a	_Q0��	� s���_,  �� ��z�	 @� 
T. aKP U�A

c�K���1( 4���6 �����/ C������(� �����N =����D� CP9���zG�,  Î�9����> �����6 c6�7���$	� 5���6 q����1T.
 ��O9K	 ¯�;�☺, �� ��O� C�A �� ��	�J �N cyt��O CP*�� @�G� ☺  ���

c��)��	�� b���1'	� C���� C�����(� C��� @�, C��� ��� �]IKA @���G q(���$	� 4��6 "*����� @> C���,  ���'�	�
C��&]KA 4��( �x��D, ����O� ��6����A �(���'� �� ☺,  »¿� 4��6 �� ����� `� ���I.�  ��K��O 4��6

=����D �� ����N ����J :�mB�C�D�E�F�G�H�JI�K��L�NM�O�P�
Q�R�TS�U�V�W�X�Y���Z�[�l �"�y�H��E  

bĆ�ßb�Z@ÒŠ‘þa@åi@kÈ×@ÝnÓ@ @
@@@÷Z@ÒŠ‘þa@åi@kÈ×@ ìç@åßL@ÙÛ‡@Ýuc@åß@ÝàÇ@ a‡bßë@ L‰†i@ ñëŒË@wöbnã@åß@éÐÓìß@ bßëL@

éníbèã@oãb×@Ñî×ë?N  

@@@xZ @����&�J X���'6 => :§S� 4���6 p����G p���1�'), ���� 4���( "j����� C���P�é,  @����G�
cIKP��� ` � �(* ��8� �N ��m�,  q�'6 c�KIT� Î���D� ,j�-'	� X�'6 r	�7. c')�^� ULQ.

o�IT � ¿�, :§S� 4��6 p��G ���	 s���	�.Ê¡Ë,  ���	t%6 ��� �.�9�( ��� �.d( ���I'� p���G @���G�
�9�	� `, �&y�9�l 4( � �9��l, ` �'$A @�G� c')�^� ª§ ��'�E  

 $�J� �H��9 ���6 @��K1^� ���� � ` 5J9�T( �ÃS� ����, j���	� ���O� 
���������$�J�6 ���������/ ☺ ���������6 ` 5�K�������1^�� ���������N: ���������P ão�������A�?  � ����������/ @� @�9�������L�

                                      
Ê¤Ë ���h�	� : ��]	�Ê¤Ñ  £¡Ð½ − ¡Ð¢ Ë ÁÊ¢Ð¡ºËCK1( ,Ê :½  £¤½ºÓ − ¤½ºº Ë ÁÊ¤ÓÉÉEË 
Ê¡Ë  ����	� ��.Ê¤Ñ  £¡ÐÈË0��P 46� ,Ê :½  £Ó¢ − ÓÑEË 



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٢٢٠

 

@�������P X������1) 4)������	� bZ������P �������K�N �6�7�����8��,  �������K(� �9������	� : �§� bZ������P
+���'	�, ��	 0���T	� bZ���P ����8� ����/ @���G @> ���j��� Ò�S� 4g� ���P9&� 4��(, 

c���( 0���N U���A Î9��� ,x��;� �� ����� 4��T�� t��K., �� ����O� ���� Ò9��� 
�����, 
���lS� ��')� pIKT	� ��78� �� X��)�E   

 @���1	 c�#��16 5�K��1^� b���1'6 ������l� ` p����) ������ c��')�^� => ����� C���
U���A ��T.,b����){� ���l� C��P�_3 �� ����O� ☺: | 4��6 p����	 4��(:§S�? ���JB. 

�	�����O�� �� �_3 �����N}, �������$�S� c�K����1( 4����6 ������/ ������T.: �� ������O� �����) �������, 
����O9	� 4���( p���K�� �☺ ����'( ����6 4������) ��̈ I���l �����T) @�,  �����O9	� ����	 @_Q���.☺ 

 c���³9	� 4( p�G ÛQ6 @���O�� c��/ cg� a	�	 �³�.−c�Ky�J ��m�−,  pP��.
p�G => c�K1( 46 ��/, 	 ���.�I	 � �9�á �³9T) @� �'( pK�����O9K ☺  � �)���(

 ������O9	� 4����( �9(�����D☺, �����6 C����&]K�) �����H, b�����1'	� 4����( c����'IP� p�����G p����Kg.,  ��
b�'mS�, ������. c�K�1( 4�6�, 9�� ��H  4P9�) @� ��IK� Ád�N�� ,���� 4�( a�	_ C&I�K�

� �A#�O a�	_ ��6 ��'�, p��G ï9�.,  �#I�	 c�K�1( 4�6� �b��%.,  c�Ky�J ��m� ���(�−
Þ��N� 4��6 c(#��O 4��6 @��K��O−, ��[6 4��6 *������, +�� 4��6 ����� ��,  ¯���� ���m��

�46 x�, j1	� 
P� �'� c���%^� ��P :9�D� c�K1( 46 ��/ c)\6E  
9)��� 4�( C�9�	� ��� C&I�K� ���'. c�K1( 46 ��/ ��*�'.  c���( 4�( ��	 ��L �9(�

a�	_, ��K�T	 ��	���A�. C��&�( U��(�, 9�g� C��6 4)9P�����( �9���l,  ���'( ��'����O�.
��K�T., ���� 4( 5�K1^� ��A§ �	t��,  X�'	� ��L� C�☺ ��x�Q.E  

 �����O9	� �����) 5���6 �����(�� ����O�96 �����L� ����N�☺, �����T.: |�������	� q���7K.�} 
 ��	���T.: �� ����O� ���) a��&���, ���K�N ���� �� ����7.,  ����� � Á9��� ���� 
��]D�

 �x. �6�8� ��	�Ê¤Ë ��6 �_�) �E  
                                      

Ê¤Ë  ���h�	�Ê��]	�Ê Ë¤Ñ  £¡¤Ð Ë ÁÊ¢Ð½ÓË CK1( ,Ê½  £¤¢¡Ñ − ¤¢¡É Ë ÁÊ¤ºÐ¤ËE 
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Þaì‘@†yc@ñëŒË@M@@òä�٣�@@ @
@@@÷Z@Š×‡a@†yc@Ýju@—öb–�?N@ @
@@@xZ ��A���&���( 
���� � c��')�^�6, �� VO ������ 4��� �����gTJ�� ����A��	 a	���6 X�

9�� v�V� ����'P,  ���I. ����N☺ @�hI���	� ����9�� t��G: |����7J� ���'�� 
���� ���A�},  ����P�
c��ITITA c���7^�,  ������� ���T.☺ 
��T�) 4��( c�����®, �9g��³� ���H ����T.: | 4���O�

����A�, @��I&���l� o)����8� X����J a���IK� tJB���.}, ����I. p��� � �� ����³�.,  ����³� t���G
	�*��* ��( ������ ` �I��1�, ��&I. ���N X��	� "���% � ` cI��;� ��³� t�G�: �m¤��

¥�¦�§�¨�©�ª l�,  �����N��]^ ¶������ ,4���A t���G�☺  +����'	� �����O U����A
���'I'A, 9���') #��. b���I��S� p��76 *t���� r��8�, 9%���	� ���IK� C,K��O ���N�, 9��% ��, 

])[	� ��) ` "�$ � q7,�O��c, "��	� ¶��_ ��,KG�,  =>j� a	_E  
÷Z@†yc@ñëŒË@oãb×@ónßL@bèibj�c@bßë?N  

@xZ ����l ` q��N� �·� ��j1	� ���G o]D�, 9&�l��  0��) ��·� ��� ����NS�
�'( r$'K	 q�1	�E  

�������O� ����(�: §�����^� p����1	� @����G j���1	� 
���P� a���	_ ����� ������ t���G �����  @� ����P
�����	� �����&�J��( �I������1D� ,������6 ` �����P#�T	 CT�����'D @� s*��� ����� ��)9N 5����6 q��������D X

��6 ` �&��)�P ��6 �9�	�Ê¤ËE  
 5�K���1^� ����)�&�	 � �����A ����-D @� ����)9D ���� ��)9N @� ���� �-�� c���(��� ������OS� 4���(�

0������	� => CM������Ö ª9����g	,  *�����M "�����N ��7�����$) @� 
�����N 5�K����1^� ������ b�����-T	��
CP*���E  

                                      
Ê¤Ë 0��P 46�Ê :½  £ºÉ − ººË��N��	� ,Ê :¤  £¤ÈÈË��O 46� ,Ê :¡  £½ÓEË 
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÷Z@†yc@ñëŒÌÛ@“íŠÓ@oİİ�@Ñî×?N  

xZ 9¹� �� ��6 "��� Þ)9N qT]D� �&%y��J�  cK(�l �976 0�TD @� ��
�&�I� U]�D 5�K1^� �³, ��6 ` CP96�G� ��P�	 @�I]O �m� C&I. + �9D� 


&� ¿� 46 c(9��� �P @�G�, cI(� 46 @ ��]8�, c�I6� 46 �� ����, 9zG� 
cG9�^� Ò�; � �1��� �����J Þ)9N bt��,  ���%�A� C·� ��K�. �( ����

j�	� O �m� �� �%J �N @�G X�	�@�I],  qJ�G� ,��6 cG9�^ ����O qJ�G X�	��
��T) ��H�� ,j�6 r2� ��')* r2� 51�h6 X�P_Ê¤Ë  C&�I� �I&%�	 �&A�6���

�A� "���	, =��D� �� ���� a	_ `�:mlkjihg�
m�n�po�q���r��s���t��u��v� ��w��x� ��y���z�� ��{�����

|��}�~�l ���]�S��E  
@@@÷Z@“íŠÓ@“îu@âaìÓ@æb×@á×?@@åßëê…bÓ@áèÈß@aìjzİ•a@åßë?@a‡b½ë?N@ @
@@@xZ Þ)9���N 4���( 
���D�T( :Z3 c����#� ����A� "������ ` Þ)9���N "����N q����K6,  4���(�

c��(�M 
��P�� ,c��J�'G, j���6 :Z3 c���#�� +9��. ����y�( C��&�(� ¶�* cyt����O�, � �� �
b��1'	� C&�( ���7g$) @� Þ)9N "*�N,  ����9	� cDt��O� ` Ý�Km� a�	_ @���) U��A

 CM���(9A ����$D @� @�*C&��³�9���, "�9��(� "��[� ¯��Ú "���1'	� *���� @���G� Ê¡Ë, 
�9�����A 4�����6 @�I]�����O ¿S c�����(��	� "*������IT	� q�����J�G�,  4�����6 ������	�� => @������O9]	� "*������IN�

���I	�	�, 
��&� ¿� 4��6 c��(9�� ���J���)�, ����O� ,�����	� ����� X��'6 => @����. b ����K	� ���(� 
��	 ���T) @���( ` ��A� 
�� 4( ���)9N ��J U�A ÞI��: 5�'I�, 9��1�.  ���'P��) 0

 c'O ���l 4( +*�1	� c����½¥E  

                                      
Ê¤Ë ��N��	�Ê :¤£ÉÐÐEË 
Ê¡Ë s�T�g	� ` ��O 46�Ê :¡£½ÓEË 
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÷Z@��@Ý•ë@Ñî×@Þì�ŠÛa@µg@“íŠÓ@ï×Š’ß ☺ òäí†½a@¿@éibz•cë?N  
xZ@�M�*����������O�� Þ)9�����N s�������G9A p�����N9) p������Kg^� �������� 4������6 +��������	� @������G 

c)9�1�	�, X��'	� => c	��O96 e��6 ÞI�� ��P �9� tK. ☺  
I�8�]D ��&I. ��	9G_
���IK� ����(�� ���(� Þ)9��N ÞI���, ��O9	� qK��8�.X���'	� => c	� ☺  �%��1( ` ���P�

b������N, *������� @t��	�����6 �9(Q����. p�����G 4����6 »¿� �����IK� �����P �9T. ☺ c����')�^� =>,  �*������D�
��$�S�� 4)9��&^� �( "���^�� ��9	�E  

÷Z@�äÛa@´i@ñ‰ëb’½a@òvînã@ïç@bß ☺ éibz•cëL@ñ‰ëb’½a@ÙÜm@¿@õa‰Ła@áçc@bßë?N@ @
xZ ��������O�  X�����'	�☺ � �����)¾96 CPx������� �6�7����8�������N �����P3:| �����N ��� �>

 � �j� q���, ��6�) � �9T6 q��,  ��) qK�*� �� q���� �tK� X]IO c6�6_ ` q����
 ¶�* `Ac'I���$}, 9���T�	� ��Q���D� @����K�T) �6�7���8� 4(9���]'6,  �]I���O ` c����Kz	� ��Q���D�

��I6 
P� 4( ��$) 
�96, c')�^�6 c'I$ � ¶��	� ��QD�Ê¤ËE  
 X�����'	� ��� @����G�☺ �^� 
�����* b�����T�	�c����'), ����� ��'����$7�) @��,  
�����* @B����.

a������1	� � ������.� ������� @��K����1^� C&KD������N @�G����[^�, s������I�	� ª�����. 4�����( b�����1'	��, 
5T.��'^� +�� ��KO 46 »¿� 46 �� ��� ��9	� ��P �� �T.���, �*��6�  4�( c����

c6�7$	� b#-.,  �� ���O� ��� ����lQ. ,��6 ��D�. 4~☺ Î�9;��6,  ���72��
�> ` c������ ����IK������& b������S� 0����(� c��%����	�,  ����H *����&�� ` cG������^� ` c�����9	��

��6 ` ��dlZ� 4( CM�.E  
÷Z@Þì�ŠÛa@ÝàÇ@a‡bß ☺ õa†Çþa@ñbÓý½@xëŠ¨bi@òibz–Ûa@œÈi@éîÜÇ@�c@æc@†Èi?N@ @
xZ  ����· Î�9;����6 c6�7���$	� b#���-. 4���( c������ ����IK� ����2� @� �����6☺  
����*�

,���(S ¯�	� ��I6 C&I�K� Î9���, �#��. ��	��T. 0��T	� 0: �� ���O� ��'IK� Ò9��☺ 
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Ê¢  £¤ÓÓº − ¤ÓÓÈEË 
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9(Q����6 �j�����6 C�����³9��, ������T. "�����k pP�����.: �� X�����J �����),  , ������(�#D �����N 0�����T	� @>
 ��	�T.: �9(S W��D �J9(�,  �� ��O� ��T.☺: | @� ���(S ¯��	 �_> ?X�'	 ¯I	 �J>

���� 56� �'I6 �� C�� U�A �&�-)}Ê¤ËE  
÷Z@@“î¦a@ñìÓ@oãb×@á×@ïßý�üaðˆÛa@éníìÛc@Ý»@åßë@ê†öbÓ@åßë@†yc@µg@xŠ�?N@ @
xZ 9T���O� �(����6 @����I^� ` b���TK	�� c��')�^� 4��( Î�9��;� ���� ��9��	�,  @� ����6�

 ��������O9	� C������1A☺ 9������(�  V� Î�9������;�b�*�������O c������)�� q�������., c������)�2� c�������#��:  b ��������	
 ,p���	�� ¿� 4���6 ©���� �*�&�����O� �����6 ����Kk� ,j����� 4���6 p����$( ����Kk 4)9�����&�K	

���O� ����Kk +�¬���	 b �����	� ,�����'^� 4���6 ������ � ����Kk Î�����hK	 b �����	� ,j���-A 4���6 �I
����O 4��( *���� Ý��K6� CP9P���� 4��(� 5�K��1^� 4��( r��2� c��)�	S� ����P q���,  @���G�

 v. C��&�( v95����* �����D9) �����O9	� @���G� ¶��* c���y�(� @����O,  c���(��	� "*����IT	� q���J�G�
 ��O9K	☺,  ��O9	� 
���O� �N�☺ 0���( 0� 46 �� ��� c')�^� ��E  
÷Z@b×@Ñî×��@õbäqc@oÜ–y@�Ûa@ta†yþa@áçc@bßë@†yc@µg@ïßý�⁄a@“î¦a@xëŠ�@æ@êµg@†yc?N@ @
xZ  ��O9	� @_�☺ Î�9;�6, �t�	� �7J ÞI�� �97�.,  ��O9	� �QO�☺ 

��T.: |pzG 4( 0�T	� �� �'6 Î9Ø 4(} −�9N− ��$�S� ��6 �6 Î9h.  U�A
��� �gy�A aK���O� ,U������ @����G� ,5T.����'^� 4���( X����IN 4���6 ����69^  ` ��d���	� ����z� 0����T.

����T)� 5�K��1^� ������: �� ����O� q��'G @> Xgy���A ` 
����D @� a��	 
��A� Z, 
�����K�TI	 ��������6�.,  �� �����O� �����T.☺: | U������ p���KT	� U������ �����&. �����K�TD Z

�$�	��9}, �IJ��	� �*����	� "���� ` ��A� 4��( p���	� ���J U���A ��]J�,  �9��&� 
����
���A� =>, U���A �����T	� 4��� +���'	� U��·� CP9(Q��), b���1^� C��&G�*� @����^� ����P `�, 

b������	� ����8 C���� �9����^� ����$., �����'P s����6�,  �#����� 5���1Ú p���h�J��  c���O�9 
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9������1�^� ������	�A @������	�%�), 9G������)�  X������'	� Î�9������ @�☺  @������G ��������6 c��������� 0������)
"#$	�, ×���	� 
�8� �(��'� X(#�O{� ÞI��� @> C�,  4�6 ¿� 4�6 �� ���� p7�1J�

� 4��( c��yt�#z6 ��K��O5T.���'^, 5G��[^� ���( �����N ���T) 4��	 ����� c��%76, �� �³d�(��  ����
��9N c')�^� Î��� ���T	�,  �#y�N:  w�	� ¶�������$�� ��	 ��� Z 4�(� @���	, 0#��  
��TJ

�'����1]��Ê¤Ë, 5T.�����'^� bZ�����P �������N 5�K����1^� 4����( c����N9. s���,  �9�����S� c����N9]	� s���
�������T	� 0������, c�����)9�	� c����)¸� q����	�'.: �mV�W�X�Y���Z�[�\�]�_̂�

�̀a�b�c��d�fe�g�h�i�j�k�l�m�n�lÊ¡Ë �b�1'	��E  
÷Z@ĆjíŠÓ@énîjßë@ïßý�⁄a@“î¦a@Þì•ë@†Èib@ÞbnÔÜÛ@én÷jÈm@o·@Ñî×@†y}c@åß?N@ @
xZ@ �� ��������O� 
�������� �������A� 
�������� => 5�K������1^� ÞI������� 
������8� �(�������'�☺ 


��� => CP��&�, c')�^� => C&P����,  CP9(Q�) U��A ����T	� 4�� +��'	� U·�
�6a	E  

cyt����O ` ���P� �����TK	 Q����D q���1	� 0���) ����8� t��K., �� �O��. @���1Ú C&'��(�, 
"����(9	� ����� 
������O�� − 5���1Ú ��J����G� − j����� 4���6 �� ������,  
���D ����� C���&K���

:�9�������^� �������A� 
�������� 
������6�T^� 5������'I� Ê"�������(9	� 
�������%6Ë���*��������) Z @� CP9������(�� , 
5�K���1^� @�G���[^� ª����g) @� cI����� C&�N����(, C���� �����N�: | ����']gÂ ����J������ @>

jg	� C�I�	> 
�O�� U��A ���P C�J���( ���AxD #.}Ê½Ë � �-�� CP9�(���  ��7�-') @�

�'	�6 5G[^�, C&y��� 4( 5�K1�K	 ��LQ) #¨	E  

j6������	� 
������� ,j������� 4�����6 p�����$( b �������K	� U����g���  c�����'�I( ������� 0 �������	� 4�����6
ÞI������, ������'^�� "����\I^� ������ �9������ 4����6, ��������	� Ò9������O��,  ,*�� '����( 4����( C&

                                      
Ê¤Ë 0��P 46�Ê :½  £È¡Ë��N��	� ,Ê :¤  £¡¤È EË9�J�� :���h�	� :��]	�: Ê¤Ñ  £¡½¡  Á £¢ÐÑÐËE 
Ê¡Ë ���h�	� :��]	�: Ê¤Ñ  £¡½¡ Ë ÁÊÑÐÑÐËC&1G�� U'�( , :CP*�6E 
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��)� 4�6 c(��O�� ,9��� 4�6 �� ��� ��z(� ���T	� 4� �9�$�O�,  ����� 4�6 b�x�	��
CPj��, � �T�g( �3� 4�( ����� tG� ���z(� ����TK	:  �9��� @��G ���	� à)��� 4�6 ��.��

����� c���1(�;� ������%�) Z�9", 
����'	� ` ����D��&^,  »�T	 �����'� 4���6 "9����O�����D,  ����J�G�
D �(����'� ����.�� 4���( �����N����$����, ]I���O ����.*�� ☺ c���J��* ¿� =>,  �(����'� a���	_�

����³9� ☺ �����N� c6�7���$	� �����: |����T76 rI���1	� �����Q) 4���(},  ������� ����I	> 0����T.
C&'��� ���1(Q.? c��J��* ��m� b���� U��A: c�l9� 4��6 � vt� wO, ����T. ,"�����O X�'6 �����: 

�� ��O� �) �TA �(�? ��N: |X'7') U�A ���	� ��� ` �6 �ÜD @�}E   
�����N: ���T76 �� �����O� ����) ������3 �������, �����)> �����g�Q.,  �#������ c���J��* ����m� @����G� 

 ���%�� Vl� q��J�G �_> �9�� � ���'� �����Ø, d��h��) ������ c��G9�^� @����I( `,  �3� 5��A�
dh��) ��O9	� ��N: |4��^� ��P 
z( ` Z> �� �&-��) cI�^ �·>}Ê¤ËE  

j6�	� ��N a	_ �'� 0 ���	� 46:  ���O9	� q2Q�O 5A X�1]J ` s���☺ 
�I'�'�. rI1	�, cJ��* �m� ��g���, �'�$) ��( ,@9���S ��� qKT.,  ���Q. ,�����D�.

b �9��k ���	 c6���$�, ���O�� ���� p��$�., ����$�S� q��	�N� : c6���$� c��J��* ���m� Î9����
s�^�, ��T) �P� Î9h.:   

©I�������������������K� ���������������������P�� ���������������������	� ����������������������    
�������������Ih'	� ���������������	 �]������������� ,1	�6 4�������������7J�  
9P������������������	� 0������������������N� Z @�  w�������������������I�	� `     w������������������O9	�� �� wrI����������������16 �â�Ê¡Ë  
 ��A� UTK) Z 
�%.�  ,Z> �K�N, � ��9� ��'	 ¶�) Z W
�� 5G[^� ` @�G��  ,Z>  vr�,._

��A���8 4��( �J���) t&'��( ���A�� 
��G 
���%. ,���IK�, t&'��I6 ����� @� �� s�����.,  ���IT�	�.
5�6Ü6 �]K���., cJ��* �m� �[^� �Ü., ��N��6 ��TD�.,  C�� ,��K�T. cJ��* �m� �6Ü.

                                      
Ê¤ ËCK1(Ê:¢  £¤È¤Ó Ë ÁÊ¡¢ÓÐË�k� �'1( ,Ê :½  £¤¡½EË 
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k ����� c���� q�'6 ��'P +�� ��� rI1	�6, ��&'� rI�1	� ���� C��E ª�7�O> 4�6� ���N: 
cJ��* �m� ��N�:  �J��1J> q����  V̄ � <� v�Ê¤Ë � �1k +��'	��  ��)��l�  q�Kk t�K. ,��I	> s���$.

��	� rI1	� �IK�, �� ��O� rIO sxGQ. ☺ "�9(� �6 �â� @�E  
@@@÷Z@ò×ŠÈ½a@lì’ã@ÝjÓ@t†y@a‡bß?N@ @
@@@xZ N Þ)9N q	��A :�]�8 
���* ¶���'	�� c�N9]	� ¶��T)> cG9�^� ���J 
�

5�K��1^�, �����$�S� => @�I]��O ���m� 
���O�� e��IA C��� ����T):  4���6� 5��6� ���''I6 �����K�
C�'���� :���''. ����'��, C�	�����N => ����'	 c�����A #���., �����$�S� ����IK� *9���.  �*�� ��� �]I'�� 

�9�) �( ����O��, a�	�( 4�6 X]I�8 4�6 �9��� ����9(�� ��m� Þ)9�N => Î9�� C��, 
 �� ����O� ���� C&�	���) c��IKP��� ` +�S� +�� ���P�☺ ���	��N ���� C&��-��, 

����( ��	���(� �������� ���� �_> ���(�N @� CP������, p��P �9	� U���1) @���G�,  b���� t��K.
���P9G 0#��O{�, 9P�����  �� ����O�☺  ���(�N ` �*���'. ,o��O�]	� �t��1. "������	�6

��[�( ���)  ��	���T. ,9(���� ���m� ����� +�S�:  �� C����� Z���'I� a��6� o��O�. ���), ����T.:  ���T	
� �Z��N C&KD�N ���T	� ��6 tK. ,§ ���6 X(�N ��8  ��)�l�Ê¡ËE  

5�K���1^� :�]���8 5���6 o���)9]�K	 c���IJ�z	� ����&�	��/ ` Þ)9���N qK����. ������P�, 
5�K��1^� 4��( :���� 4��( C&IK�9gI��1) @���G ���( ���� ����P C��&K�� ����)�,  C&����IP�

"��	�� *��	� ` C&N�]D� CM9zG 4(E  
@@@÷Z@ÞbnÔÛa@c†i@Ñî×L@õaìÜÛa@Ýßb§@æbîÐ�@ìic@ÞbÓ@a‡bßëL@´×Š’½a@õaìÛ@Ýßby@åßë?N@ @
@@@xZ c��)���	� q��J�G �����TK	 @����I�� Q����D @� ����6,  ������^� C����( ` X��P t��G�

"����^�6, p�	�� ¿� 4�6 ©� 56 "�����6 ���T	� ��6 �T.,  ¿� 4�6 @tz�� 4�6 c�7K��
c7K�, 5G[^� b ��	 
(�A @�G�, . ã©�� 
��T @tz�� 4�6 c�7K�,  @�I]�O ��m� @��G�
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C��� ����N� ,�����	� ����� X��'�	 b ����K	� U��g�� ���N:  ���Jb ��	 C���I	� C�J>�����	� ����� X��'6 ���)
�����6 0����) ,C������� ����N ����( �'6����8Q., CM����)�� 
����N 4���( +����'	� UD����) t���J>�,  q���	�� �_>

 ������	��, ��������I]�'. �����'I6� �����''I6 ������KÂ @� �����(>� �����Jb ��	 �����J�]�D @� �����(B., ���� ,�&. �����6 ��
����� »��D�,  ��	���N�: ���Jb ��	 a��I	> CK��1J 4��7J?  ����� CK����O� �'��$J r��IG ���'IT�	� �_>, 

@�I]O �m� *��� �( a	_�E  
�����&�( ì#����	� "�����1'	� ` c������� q����'6 �����'P q����(�N +�����'	� U����T�	� t����K.,  @��������

���9	� rK� �� 46Ü) :�.�	�, C&'³ <9��, �'P q	�T.:  
�������������������������� u« v�� ����������������������������	� ���������������������������� X�������������������������'6         ��������������������������������������� u« v�� ����������������������������������������)*vS� "���������������������������������������k  

  �����������������������������69�³� ������������������������������������ ,�6 
����������������������������6  
  

  
 �-�� q	�N��:  

ª��������������������������������������� Vs�������������������������������������'6 4������������������������������������7J    ª�t,'��������������������������������	� U���������������������������������K� X�����������������������������������J  
ª���������������������������������������������������]^� ` a�������������������������������������������������1^��    � ê�������������������������������������������������������	�� oJ��������������������������������������������������������h^� `  
oJ�������������������������������������������������������������J �������������������������������������������������������������K�TD @>    ª�t,'����������������������������������������������������������	� Í9����������������������������������������������������������]J�  
ª����������������������������������������������������������]J ��96���������������������������������������������������������D ��    o����������������������������������(�� j����������������������������������� ª�9����������������������������������.Ê¤Ë  

@���I�� C7��	� C��, ����T	� ���6�, O��9��A* 4�( ���'�á U��A @��K�1^� 
��1�� 
CP9�����1�( => 5G���[^�,  ������O9	� ��������☺  ,c����)�'�^� C����&A�� ����.� ` �����m��

c��J��* ���m� ���¨(�), c��7K��, "���k�, ©����, ��Ü'	� 4��6 �̄���� , �b#��6 ���I69	� 4��6 ����O�
 �'���1A�, 5G���[^� b�����	 �����A c���G9�^� 
���T� @����G�, ��D ����T.���N������	� ������ ����'6 p  
���� 

���T( ����6 b ����K	�@tz��� 4��6 c��7K� CP���y�N 
, @tz��� ������ ���K�7., "���k ���K�T.,  C���
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c��7K� ¿� 4��6 ����O ���m� ���Kk, C&��16 Ï���N� ¿� 4��6 ����O ����(9., ���K�T.,  
��k C���
c��7K� ¿� 4��6 �.���1( b ����K	�, ���K�T. C&��16 q��6�� 4��6 C��8�� ����(9.,  �����6 ���Kk C���

c7K� 46 �#G ����, j6�	� �IK� �TJ�. 0 ���	� 46, �N U��A ��KD�N���K,  
�k C��
c��7K� 4��6 +#���� ���f��� b ����K	�,  ���� q��-N c��'�� �� ���I�� 4��6 c��7K� ���'�g.

��D�IA,  ����� 4�6 @tz�� 4��6 �� ���� 4�6 c�7K� q��I6 ��A�� q�I6 4(9��]J c��O bZ��&.
��� ��I� �����K�N ,������	�� 5G���[^� b �����	 �����A, ������	� ������ X���'6 4���( ����Kk C����  4���6 "Q������


I�A§, p�	�� ¿� 4�6 ©�� ��K�T., 
�IN�: p�Kg^� ���� 4�6 "��k,  ��)§ ��Kk C��
�@��(�N �K�T. ×��. 46 − � �T.�'( @��G�� 0#�O{� 4�� Z c�,Ik 5�K�1^� ��( 
�D�N −, 

9���� ���)� ���m� ���Kk C��� �������	� :���'( ����� 4��6, �� �-�� @���(�N ���K�T.�,  ���	� ���Kk C���
 �-�� @�(�N �K�T. �����	� Cl�P 46 
I�A§�, ��� bZ��&.�����	� ���� X�'6 4�( "9 

CP9���3 4�� �����Im V� b ����K	� c��Kk 4�(, b ����K	� 
���� ��A� C&'��( o���) �,  0#��� 0���T�.
�����ç�A C������ − ��������8 �������O� −  c��%������	� :�'�����8 4�����( �������m�� b �������K	� 
������7.

����K�N �����K�N �����	� b �����K	� �����Kk 4���~ ����I	 ��( ����6 ª����. ����( s�����z	��,  U����A 
���D�N ����T.
�����$6 b ����K	� ���� �x��. �����) q���gN,  U���A �T��1) #¨��	 ���T'������T) ���P� 
���N: 

s������ 
��P Ç, Ò�S� ���� b ����K	� �T��O 0#���	� ����P 
���N @� ����6�,  o���) �
 �gN���O X��T�. ���K�� W���A��, ��'	� @����. ����&'	� ��� ` 5�K��1�K	, 9��.�  �� b������

 ,	��C&y�1J => ��&�J� U�A 4)96�( ��E  

Šßþ@ñbßŠÛa@òÐÛb«@�a@Þì�‰ ☺@ @
÷Z@Š–äÛa@æb×@æc@†Èi@Ü�½a@ÑîÜy‰bèäÛa@Þëc@¿@́ à@@ÙÛ‡@†Èi@t†y@a‡bß@�a@õa†Çc@âŒèãaë?N@ @
xZ 9����(��S� q����J�G  ������O9	� �P������8� X�����	� "�)������	�☺  0������K6 "�����(9	� =>

��'	� ����A ` "���(9	� 
���� 4��( C&�N���( c���)��� ��,  �'��1A �b#��6 ����Km� ���N ��J���G�� 
����I	�	� 4���6 ����	�� "*����IT6 5G���[^� @����O9. ����� 0����N s������� �#���� ������8�, � �����k
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9&� X(#O{� ÞI��, ��P 4( C�9	� �� 4�	,  5�K�1^� "��(9	� bZ��P ��� �H
�IJ��	� p�A 4�( b° C&I�K� pK� CP��� Cy�'� @����, ����	 C&�-�6 ���T.: 

c�I'�	� c�I'�	�, 9&� @�9��'D �_t. C�6�78�?E  
j��� 46 �� ��� CP�y�N �(� 9�(��� CP9�G_ ��T.  ���O9	�☺ ���N�:  C�I�1��

N �( �� ���O� C�	 ��☺?, C&�-��	 CP��y�NjG�D w�� u V� C�K., �*��� C��  @���6��
 �#����  ���� ` ��G�����I	 ÞI����6 ����T7�	�� 
����� 4��( C&�N����( "���(9	� bZ���P 4��(

Cy�'�	�, 5�K�1^���&� q�K� ����P�, 4�6 �� ���� Z> ��&I. o��) � j���  c��1D�
�6�78� 4(,  b�T�	� �� 5��$( C&�N��( ��(��	�C� @_�) U�AE  

@@÷Z@Šßþ@ñbßŠÛa@òÐÛb«@åÇ@wnã@a‡bß@Šßþ@áèãbî–Çë@�a@Þì�‰@áç†öbÓ?N  
@@@xZ@X%ID�d�����OZ� C&�N�����^ "������(9	� C��(�*������, CP*������� @�������6��  �#�������, 

c����89]	� ������P �����I	�	� 4����6 �����	�� �����&�J�, "�����(9	� c����&� 4����( c����]��� "��������O�6 0�����T., 
×���A�� ���P 5�K��1^�6 �J���O9.� t��K. ��[^� �3�@�G ������]�	�� ��*���� ,5�K��1^� 

q���ÃQ. U����D C&'��( " �9��(� c��I��� � c���TK� q��'6 "9����, q���.9.  b ����	 5G��[^�
��� �-�6 C&���-�6 �*����J� ����6 ��_Z� @�G���[^� ����	�A r�	����. ��d���	� ����� Á�9���g^�� 

U�A 5�K1�K	 �������, c]	�® => *��) p�1	�� 9(S "�(9	�  �� ��O�☺E  
@@@÷Z@ŠÛa@ÑÓìß@ìç@bßÞì� ☺ ´àÜ�àÜÛ@´×Š’½a@Õíìİm@åß?N@ @
@@@xZ@ ������O9	� @�����G☺ 9����]J ` o����)�g�	� ������P b�����'¹� `  CP*������ �6�7����8� 4����(

5�K1^� "9��( ` c�1D, 5�K1^� "�	�Ù pN�9) @�G�,  5G�[�K	 CM*���g(�
�6�7��8� �*��') �D���8 ���.9. ��	�� @���O9]6 q���6 _>: |�� *����}  @� :9���) ���P�

���^����8 @�����1IO 5G9@��K��1^� �����1) @� 
���N �D�, CP�*���J 4���	�,  CP����*�
 �9��® � oIN��	� :9�	� ��P ` �1]'6,  �#��.� @�G�[^� ��6 C�K� ��T.,  ��I	> ��K�8�.

@��K1^� �I	> 
$) @� 
�NE  
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@@@÷Z@ÕíìİnÛa@åß@´àÜ�½a@ÑÓìß@bßL@�a@Þì�‰@åÇ@Éî‘c@a‡bßë ☺?E  
@@@xZ 5�K���1^� �����A ����	�� r����	� ����H, G���[^� �3������I	> ��b������ @�,  a����D��

 @> U�A9.�����	� 4���( CK���1^� ����I�) @� C&���-�6 �g����1)  �����	� ���� � => @��K���1^�
���� �-�6 C&����-�6 
����D�T) ������� 5�K����1^��, 9����.� s cA�����O 4����( 5�K����1^� 4����( c����]y��

������T	�, ����Pb��� ����( ������D Z X���P�, 
������ ª����. => C&���-�6 o���KgJ��,  q�������
5G���[^�6 q���gK���. �9����� c���]y��, �	� ���c����y�� 4���� ������h ▲ q���	�N: 

 VP �A� 0�) @�G �Hc'I6 c�)�P @�G[^� 0�, ¯IK6> Á�$.:CG�9��� �� *���� ��: 
C���������y��� 4��������( ���d��������A� ��, q����������9. �C��������PZ�,  ,CP�9����������� X��������P s���������K���.

c])�A����., @tI����	� �����ImQ6 ����P �_B����., �����T.:  ¿� �� *������� ��������N ,¿:  �����( �������.
����K�N U���A ���'� �����%�A�,  ����T.c��])�A :9��]�) C���	 ��Ê¤Ë, "�9��� ����N:  ���( �����.

����6 o��  U���Aj� c��IT6 c��])�A ` q��	��,  �� ����O� @� �I��l� @� ����6�☺  ���N
������T	� cA����O ` 
���D�TD q���IT6 X����	� c���]y�g	� �����P :�]���8 ` ������D�Z� *�� s����(, 

9����( C����� ,9����.� �A#����O U����T2� C&����-�6 @� => �����M�)�'�( s������·��  4����6 ¯������ bZ������
���Ü'	� �C���� �����N:  ����(@�9�����'D?  ��	����T.:  �� �����O� 
���� VN☺ �����N C����:  �> Ç
������� bZ���P �'��8 ���~ a��I	> − 5�K��1^� X��'�) − bZ���P �'��8 ���~ a��I	> �9��m�� − 

5G[^� X'�) −, ���T. _���( 4�6 ���O ���. 0�TD C�: 9��� ��m� 4���? ¯��� ���T.: 
 �P��� N� �æ( C�� ,�A� @�* ���� �> ��O �) c'�� �)9	 ��6� 
��N U��A 0��T	� 
�D�

rI��16 c��6â� ���(� c��'�� 5��6 ���( @���Jt�� ���-6 C&��16 c��I(��,  Z> ���A� ���.9�) �
�����I6 ê9	� �������V�, �����J�'�6 ������.9�, 4����6 q����6�� �*�����J� �����(�N Á������A�	� ������T.:����[�( �����) 

����$�S� 
���N ���N ����/ @���G @>, s����) Z X��A �� @B��., C�'��)* ���� ��KD���N,  @B��.
                                      

Ê¤Ë ���h�	� :��]	�Ê :¤Ñ  £¡½È − ¡¢ÐEË 
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CG9���]�(� CG ����J ��, &'���.9���]J �����I	> � �����$�S� 4���( , c�����I�G ����� C���� 
�����7.
�6�78� 
�N� �(9	�6 �	�� �K�� U�A C&KD�T) ��� t. �	�� "*�IT6 @�O9]	�E  

�� ����O� Z> C��&f 4���)  c��z	�� c��]y�� ����'P q��J�G� ☺,  ����P s9��G ���T.
����N��� �� ����O� ��� c�]y�g	, bZ��P c��(�T( `�: 9��6 ���m� 9�����  ����g;� 4�6

¿� 4�����6 ©������� CPj������� p�����	�� ╚  �������1A� t�����K. 5KD������T^� c�����(�T( ` ��J������G
9g;�6 5�.��^� c(�T( ` ����8 �� ��O� ��E  
÷Z@�äÜÛ@Ý–y@ðˆÛa@bß ☺ æì×Š’½a@éîÛg@Õj�ë@éibz•c@ô…bã@bß†äÇ@ë†ÈÜÛ@éÏb’Øãa@†Èi?N@ @
xZ  ����O9	� ���( 4���)  5�K��1^� @�G��[^� ª���� ���H☺  ,9��]J c���1D ����O

K���1^� �*����J t���K.5�: ,²> C���KP, �� �����O� ������, @�G���[^� �D����8 �����O  ,�����.9��
5�K1^� 4( W�A� �I	> ��9) @� 
�N ����P� ,�I	> ��9�., 5�6 �9�%. 5G�[^�, 

9��]'	� bZ���P 5��6� r��I'� ��9��� c6�7��$	� 4��( c���1�	�, �* ����J ���I. s9��&� p�� �, 
��]�	��, c	�g�	�� c	�1�	��E  

 a��	�( 4��6 ¯���� 4��� CK��1( ���◙ � @� �� ����O☺  ���A� 0���) *9��.�
` ��$�S� 4( c��O, Þ)9�N 4( 5K���, ���N ���TP� t�K.: |��'� CP*9�) 4�(  ��	�

c��'��, c��'�� ` X��TI.� ���P ��?} E����$�S� 4��( 
���� 0���T�. C��� ,
���N U���A 
��D�T. 
� �-�� ���TP��,  VN U���A a	��G ���) C��K.c���1	� 
��,  �� ���O� ����T.☺ �I�A���$	 

− 5Il9T	� �� − |]$�� �(�'6�78� �'}Ê¤ËE  
 ������;� ?�I����O ¿� 4�����◙  �� �����O� U���(� Ï����N� ¿� 4���6 c����T� @�☺ 

����\�. �����¨(�) �]����1	� U����'�I	� ������I��6�, ��]����l Á9������,  ��&����l 4����6 �� ������� @��
�������&�� ` � ,%�����l �9����P�	�, �������'�� Á9������ c�����¨�N 4�����6� @��,  4�����( @�������TKA qK�������.

                                      
Ê¤Ë CK1(Ê :½  £¤¢¤Ñ Ë ÁÊ¤ÓºÈEË 
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9��]�^� s���TKA ����'�� `,  �� ����O� ���N��☺ � 4��( "9��]A `9��]   ���&K�� X���	�
9(���� ���m� @����K�) Z C��P� @��K��1^� ���&I. ���TI	 o��O�]	�,  p��	�� ¿� 4��6 ©��� ����Q.

 �� ����O� ���I6☺,  c��7K� ����.��� �� ���I�� 4��6◙  �ty���N �����O� U���A,  ���(�
 @�'O 46 a	�( −���;� �I�O ¿� �m� −  �� ��O� ��� 4� 0�	�☺ ���K6 C�,  ���T.

 �� �����O�☺: | ����(* X���(* �̄��( 4���( �����'	� �����$D}Ê¤Ë, 
���IN�:  �� �����O� @>☺   
��N :|9�'IK. c'�� 
P� 4( 
�9	9�') @� *��� 4( ��P =>},  ��I&l 
�T.�E  

÷Z@@ÒŠÇ@åß@Þëc@åßÛaÞì�Š ☺ ´àÜ�½a@ò¹Œç@†Èi@�a@Þì�‰@ÝnÓ@÷bäÛa@ÞìÓë ☺?  
xZ  :9��� 4��( ��� @���G	�����O9 ☺ +���'	� ����N� c���)��� ����6 : VN �� ����O� 
���

�( 4���6 p����Ga���	 ◙ �����N: 9���]�^� q���� 4���( @�9���P�D �����'I� q���.9�,  ��Q���6 q���)*�'.
ì���8 :��[�( ���)  �� ����O� ����P ,����[m� 5�K��1^�☺����lQ. ,  �� ����O� ,²>☺ 

q$�� @�,  �� ���O� @��K1^� :9� tK.☺ p���	� ��7J ��6 ���-·, 9��6 ��m� ���( 
o)���$	�, 9����� ����g;� 4��6, p��	�� ¿� 4��6 ©����, � ���I�� 4��6 c��7K���, j6���	��  4��6

0���	�, 5�K1^� 4( �P�� c�$	� 46 ��� �� 5��� C&IK� �� @��³�E  
D=1;��89:��1?�ع�� �

 �� ��O� �'O� tK.☺  @��G ��	 +9�. ��� r�K� 4�6 »¿� ��G�*� p���	� `
c��6 �]K�),  �� ���O� ��IK� 
��T) ���� C��)�☺,  ���O� ��'�� ��'( �d�N� t�K.

 ��☺ 9�. �D�N9D ` ( �(�&'�, @�G[^� �	 ��T.: ���T. ,+Q�6 4�( a6 �(:  ���
@�������� ��D�����H ������%^� �_ 
����PQ6 ¿ �����( @�����G �����	, c������6 ² ������T) @�����G �����J>�: | �������

aK�N�} X'K�T	 ©� o$6 �	 ���., c�( => �6 @�K.�N CP� :\6 st.Ê¡ËE  

                                      
Ê¤Ë ���h�	�Ê :¡  £Ñº¡ËCK1( ,Ê :¡  £¤ÐºEË 
Ê¡ Ë0��P 46�Ê :¡  £º¢Ë���h�	�� ,Ê :É  £¤É ,Ó  £¡Ó¢ËCK1( ,Ê :¤ÈÐ½ Ë¯�� e)�A 4(E 
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 �� ����O� @�* 
��D�N 4��~ @���G�☺  �Z����N  �tI���� �)�����	� ���	 �K%��O: ��7K� c
�4��6 �� ���I�� ◙ �� Vl U���A �� ����O� ���� U��N� X���	� ����) qK☺,  4��6 ����O�

 ���O9	� @��G ���	� Ï�N� ¿�☺ ��	 ���T)� 0�&�1	� ��	��'): |����. 0�� ���O ��) 
(�� ¿�X}Ê¤ËE  

 ���AS ���)�m� ����� � ,Z> Ï���N� ¿� 4��6 ����1	,  "*����N 5��� ���¨(�) q�I��8��
����'�� �� q�N� U�A @t�'	� 46, ���O� ��P*9.  ��☺ ���I6,  4�1A� q�J��.

 �f ,�A�� �I'I� �6 �E  
 �� �����O� 4���� 5�.�����^� 4����³ @����G t���G☺  p����G q���'6 c�I���1J "�t���� 0�

 �A9� c¨�N 46� �&A9� U�A cIJ��H�� �&TD�� �� :���E  
@@÷Z@�a@Þì�‰@lbz•c@ÒbÐnÛa@†Èi ☺ �@éãdi@áèàÜÇ@†Èi@áèîÏ@÷bà§a@�ë‰@sië@éÛìy 

ÝnÔíL@ïic@ÑÓìß@ìç@bß@ÙÛ‡@åß@´×Š’½aë@æbîÐ�?N  
@@xZ  �� ���O� ���A 5�K�1^� :�]�	� ��6☺ 9�n�6 @�G�[^� 0��N  0��%P

5�K�1^� 4�( 
�I'	� �6 ��	��A, @�I]�O ��m� #�� ��T., ��I	�	� 4�6 ��	���,  c����Ù�

��� Þ)9N 4(,  �� ��O� ��T.☺: |�J�K�) @� C� X��') Z �J> Ç}E  0�T.

9��  �P�� ��g;� 46 U�A 4)9��&^� 4(�
��� 4( CP�g�PÊ¡ËE   
�*���J� 
����� ���� :§� : ���JZ� @�I]��O ���m� *��� ���H C���: ����/ C�I��.�? 

�������I� C����K., ������T.:  C�I����.��c����.�7N ¿� 4����6?  �������I� C����K., ������T.: 9������ C�I����.�  4����6
����g;�? �����I� C��K., ����T.: CP�����I]G ���T. bZ���P ���(�E , ����K�N C��·� ���T��) @���G� 

 aK�) CK.9�� ��N @� �1]J: b��IA� CM9�G_ 4)��	� @> �� ��� �),  �� U�Tm� ��N�
�b���1) ���( C&'��( a��	, ����N C���: 
���P 
�� u��E  �� ����O� ����T.☺: | Z������IÖ?}, 

                                      
Ê¤ Ë���h�	� : ��]	�Ê¤Ñ  £¡½Ñ  Á £½Ó¡ÑË���h�	� �I78� ,Ê :¤  £¢ÐÓË ,Ê¡  £ÑºÐ − Ñº¤ËE 
Ê¡Ë 0��P 46�Ê :¡  £ºÉEË 
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 ��	���N: ����TJ ���(? ����N :| ����	�N: 
����� ����� ��}E ����N C���: C���	 ����� Z� �����	� ���'	, 
��N: | Z����IÖ?}  ��	�N:  ��(���TJ? ���N:|��	�N � :C��	 =��( Z� ��JZ�( ��} ���N C��: 

��%���O �9��� �� ,�����6 0����I6 W0����), �����T. 9����� : ` CG#����N� c���'�� ` ����J#�N ; b�����O Z
�*���J ����( 4��(� @�I]��O ���m� :��J� ���H� ,����'	�: ����6 CG�����( @> 
��6�T	� 0����K	,  ����T.

 �� ��O�☺ �6�78� 4( 
�9	: |
N: ��( C�'I6� �''I6 �P C�J�}Ê¤ËE  
@@÷Z@ß�a@Þì�‰@ÝÈÏ@a‡b ☺@æbîÐ�@ïic@ÒaŠ–ãa@†Èi?N@ @
@@@xZ  �� �������O� e������6 @�I]�����O ¿� : ������J� �������6☺ p�����	�� ¿� 4�����6 ©������, 

��IN�: Ï����N� ¿� 4���6 �����O, �����T.: |�������3 ` Î9���� 9�J����. 0����T	�  ,@��'���$) �_����(

@��)9) �_�(�,  @>� ,c�( @��)9) C·B. 
6{� ��g�(�� 
I;� ���'� �N ��J�G @B.
I;� ���G�c')�^� @��)9) C·B. 
6{� ��N�O� 
,  ��P�*��� 4¨�	 ���I6 �±]J ���	��

�������S C���� ����&I. C&I���	> @j���OS·C}, ©���� �����N: 9����J� CP������3 ` q����9h.  �_����(
@��'$), 
I;� ���'%., c�( => ��&��� 
6{� ��g�(��Ê¡ËE  

…bè’n�a@kÜİ½a@†jÇ@åi@ñŒ»@�àÇ@åi@kÈ–ßë@¶@ @
@÷Z@jÇ@åi@ñŒ»@†è’n�a@Ñî×kÜİ½a@† ◙?  
@xZ  �*���� 
���N� p��Kg^� ����� 4��6 "���k 
��D�N� C&'��( ����gmS� 4��(:  4��6 
��I�A§
������� �������	� ������� 4����6 :�����'( −5G����[^� b ������	 
����(�A−, ������	� ������� 4����6 ¶������O�  �

CPj������, ����çA� �b������ @� => b° �����(�(� r����T) Z @�����G�: j������ 0#����� C�����g( 4����6, 
����6976 �6�Ü., j���� @� a��	_�  �I���A� ���� ���N C���g( 4��6 4��6 "���k 
���N ���P @> o��	���6 �
;p��Kg^� ����� ����� 4��6 c���I�� ,j���� C��� 
���N ���N "���k @S,  c����� q��'6 ���'P q��J�G�
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��� �-�� ����K�N ����� ��I����A� Ò9�����  ����.* ����N� ,�����6 0����) ����&��� ����&I��� ����&ImQ6 
����. ����H
�IK�� 5�6 4�( q��9� U�A "�k �� ��6976�,  ��I&�l ��N�.�, �ç� � �çA� ���T) :

j�6 ² 4�) �  VS ��K�N tJ>� ,c��A "�ko��,  V� c�( q(�N tK.qT�Ê¤ËE  
5�K����1^� ������T6 4K������l� Þ)9����N b�����1J @> C����� C����� 4Kz�����),  @�_S� 4�����gT)�

@�g�	� @9T�)� :��S��, e�IA"��k 4�g6 c���� q�'6 ��'P s9�T6,  c��gN s�����
���&��]K. �&����1D C��K. ���&�GZ� �����G 4��(,  
����#� :����S�� @�_S� 4��( s���Â��

y#N��, *���1( 4�6� ��N:  �� ���O� ��'��� ��(☺ ��IG�6�  "��k ��� ��y��6 4�( ��l�
�p��Kg^� ����� 4��6, c��K�T	� ` ����³��,  Ý���J U���A p��7�J�� ���D��'� ���� r��N� C���

b���	� 4(Ê¡ËE  
÷Z@�àÇ@åi@kÈ–ß@†è’n�a@Ñî×@◙éÜmbÓ@Êb‘c@a‡bßë@L?N@ @
xZ j��� 4�6 p��$( 
D�N  X��'	� 4�� �.���) c��	�6 "� ��Ü6☺ 4�6� 0��%P  c�¨�N

�6�7�����8��,  VN U������A U�����'�I	� �������I6 b�������K	� @������G�q������g, ������\I	� �������I6 b�������K	� �������Q., 
��\I	� ���) q��gN U�A��]�	� ���� ` ��8�,  U��A ��T'�� ����$6 ��IK� �9�6 C��


���N, �� ����O� ���'�) ���P� c��¨�N 4��6� ���K�N ����	� @���G�  − ���6 �&����	  −  4��6� :��J�.
5G����[^� => c���¨�N, Á����8�:  �������/ @>� 
����N �����N,  VG�"*9����6 ` p����$( 4����], ����g� @>X 
�#���� s���6 ���O��, X��g� @>�  �#�������O�� ����6,  �� ����O� ����T.☺:| ���� ����g�

{� �IK�� �� ��K���� �O��9�_Ê½Ë}E  
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@@@÷Z@Þì�ŠÛa@ÝàÇ@a‡bßë@´ÔíŠÐÛa@óÜnÓ@ÍÜi@á× ☺@´àÜ�½a@õa†è‘@¿?N@ @
@@@xZ@9��zG� q��T]D� @�����O 5�K��1^� ����N @� ���� s���)��9	�, ��J�G� C&�I�	���� q

5���#�� c����O Ý��K6 ���N 5G��[^� ����N ���(�� ,����$�S� 4��(,  @���[�� @���'�� Z t��G
s�)��9	� ��6 s9G_,  ��O9	� :§� �N�☺ ��T. b��&�	� ��: | �I&�l ����

 �� ` Á9� �)9� 4( �( ��� bZ�P �� ,Z> c(�IT	� 0�) �� �z��), �A9� X(�), 
^� ���)� �)9��	�� 0���	� @���	 @���K	�a��1}E  => C��&KP� C��&KTJ ���N ����T	� ����6 @���G�

c')�^�, 9(Q.  C�� ��O9	☺ C&����-( ` ��'.�)� ��*9) @Q6,  ��K�1�) Z @��, 
*�K��� ����)� � ¶����J �����6 C�����I� ` ��'.����) @��, ` c����#z	�� @����'�Z� 4.����) @����G�

xT	� �A��	�Ê¤ËE  

‰ë…@‰†i@¿@òØöý½a@ @
@@@÷Z@Š×‡a@‰ë…@c@ñëŒË@¿@òØöý½a†y?N@ @
@@@xZ  v( =���D� �����D �� 
�O�� ��T	 vK� v� u5� ���.* #D��TI	 �  �� ����O� 4��☺, 

 4�( b����S� ���L�� ���TD�� ��x�8 C�P @> 5'(��^� ���� �N =��D� ����D �� @�G�
c�����y#^�6 CP��I����1. CP������., 
����D�TD � �����¨(�) c�����y#^� s����ÜA �����N�, ���� vH� »�  

���	� oT7�) CK. C&'( a	_ 
$�, �=���D ���T) ���P `: �m[�\�]���^�
_�`�a�b��c�d�e��f����g�h�i��j�k�l�m�n�
o�p��q�r�s�t�u�v�w�x��y�l �@�9�������������������������� �3�E  `�

Ï��N� ¿� 4�6 ���O 4� 57I7$	� ���N:  �� ���O� q����☺  ���(� ��A� 0��)
�I6 ��I� t&IK� @#D�T) @#��, 
�N t&���� �(� ���T	� �lQG � Z��6Ê¡ËE  
                                      

Ê¤Ë 9�J� :0��P 46�Ê :¡  £¤¡¡Ë���h�	� , : ��]	�ÊÓ  £½Ñ¤EË 
Ê¡Ë ���h�	� : ��]	�Ê¤Ñ  £¡½¢ − ¡½Ñ Ë ÁÊ¢ÐÑ¢ËCK1( ,Ê :¢  £¤ºÐ¡ Ë ÁÊ¡½ÐÉEË 



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٢٣٨

 

⁄a@püìİjÛa†yc@¿@òîãb¹@ @
@@@÷Z@aŠ×‡@†yc@ñëŒË@¿@pŠèÃ@�Ûa@òîãb¹⁄a@püìİjÛa@œÈi?N@ @
@@@@xZ a	_ 4(� �A� 0�) "jzG cIJt)> sZ�g6 s9&�:  

¤ − X��'K	 
�� ��N☺: ���� 4�Q�. q�K�N @> q�����? ���N: |c�'�� `}  UT2Q�.

�VN U�A 
D�T. ��) ` qJ�G s�9áE  

¡  −���G9�^� 
����N Þ���7� 4���6 �� ������ �����Nc: ������	� U���TKJ @� C���1N� �>,  ����'IT	 �_B���.
����K�T) @� �����	�, X��'g6 ��9��T�)�, ¿ ����Kz�) C���, �� v. ;X'�2Q��O a���IT	 �_B��. w� vC ��NQ��. ,����P: 

aI.E �&]8� X�	� c	� �6 ����� 
�. �( C� 
�.� ���	� XT	 �,H�E  
½ − C&�	����/ 4��( C�9	���6 c���6�S� ���y�'m� ���( �����T	� Á������ 4��6 �9���� �&��l

�8 � ���O9	� C&'�( p�K�� ,���9� "���	 �����) �� @� c�%76 Î�9�;� 4�☺ 
 ����� 0�* �( ����) @�� "*�&�	� `,  ��O9K	 �	�N �~�☺:  0��I	� q�K�N @> q�����

c'�� ��P X��9�6 Q���? ��N: |C�J}, ��N: �.  c�'�� ��� @Q��S o ��6 az�6 ��	�
�� b�l @> 0�I	�, � 4( *��� �( ��J U�A 
D�N C�"*�&�	E  

¢  −�������� ������N �� @� 4�����( C�9�����	� ��������  b�]������-	� Û�I������	� ,Z> @tI�����	� @�  −  ������	��
c����])�A  − Þ����N� 4����6 q����6��� @�����$ � ` c����)��	� �����( b�����T�	� �����Im�, ���� ��K� @������I^�6 �����T7K.� 

,Q����g� @tI����	� @��K����1^� 
�����N� ,������]�	� �����) ������ q����6�� �&������O� �����N� ,"*�&�����K	  ��*��
 ��O9	�☺  ,�$D c])�A �'6� 4�	� ª�Im� c)�6,  �� ��O� �'� �*�� �~☺  �j� �E  

Ñ  −9(������� ¿� 4�����6 c�����K�'A @������G ����� �1)9�� ������A� c�����KI	, b�������'	� �������O �(������'�.,  
����� ,%�
c����6�'�� 4����( 
����1��) � Î�9;�����6, �&������O� U�����A 
����D�N�,  �3� �(�����'��☺ ������N :| @>

c�y#^� �K1��	 C��A�8} �6 a	_ ��6 :9� ��	�: c�y#^� 
I1�  ��
I1�	�Ê¤ËE  
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É − VN U��A �� ��O� �( o)j® 
D�N
��,  �Z��z( @��G�  *��&IK	 c'�1A "���N�
 ���K��O� 4)���	�, ����N c��G9�^� => Î9��� 5��A�:  V� @>��8 u� ����7^ ²t��. q☺  �'��$)

b��) �( �I.,  �� ��O� ��T.☺: |j� o)j® *�«}E  
Ó − 
&�����lS� ������� 4�����6 0j����8� @�����G−Þ����N� 4�����6 q����6�� 4�����6 �9������− ����� �P��G� 

�������G U�������A 0#������Oõ	�������A� 0�������) @, CK������OQ. 0#������Oõ	 ���������8 �� Á������[.,  o������ �
5�K���1^�6, "*�&����	� �����J U����A 
���D�T.,  �� �����O9	 ��9G����.☺ �����T.: | 4���( ����P

�� 
P�c'} "�%O � 
$) �Ê¤ËE  
º − *����&�� c���I'6 ¯I���	� c���Ik ����A� 0����) 
���D�N 4���~�:  �����A� 
����N ����T. @����(�N

5G�[^� 4( cIJt� �� c��O,  ���O9	� @��G�☺ _ �_>9�G ���N @��(�N ��	: | 4�( ��J>
���'	� 
�P�}Ê¡Ë Á�9��� ���'h¹� �(��'� ��A� 0���) ��1]J 
��N ��N @��G�,  4��( ���P @��G�

 �D��J 
yZ*☺ cI'	� *�&�� ` +�OS� @� �� 
I	*�E  

�ÈÛaë@÷ë‰†Ûa@†yc@ñëŒË@¿@ @
÷Z@Š×‡a@�ÈÛaë@÷ë‰†Ûaë@âbØyþa@áçc@Ôn�a@�Ûaî†yc@ñëŒÌÛ@Ùn�a‰…@Þý�@åß@bèn?N@ @
xZ ��P x�	�� +���	�� cI&T]	� 0��AS� CP� �A� "��� �&IK� qK��l� X�	�:  
¤ −��I. ¶��[	�6 0�K) *�&�� @�, 4�(� ��	 p�PQD� ����O�,  ���9) @� ��	 ¯I�	

���� 
D�T) U�A a	_ 4�E  
¡ − p��� Z ���J>���I	> �����9Ø @� CP����)* ` �����	� CP����� �_> 5�K��1^� ����, 

D�T)� CP��)* ��(�K) @� C� ��� 
6C� 
-.� a	_ @�G �_> �&I. CP�KE  
½ −j��� @�I���$	� 4��( �����T	� o��Ig) Z 4��^ @_Q��) Z �����  �_> CP*9��) 
��6 5�	����	�
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 ��O9	� *� tG ���9�☺ 9�� 46� ��( 4(�E  
¢ −����&��N�� b����O� c���]	�h^� 0����l, 9���(� �����	� C&����³�( "����(9	� �9���D »���� vH  ����6

 ��O9	�☺ ��N��]) Z @�E  
Ñ −�J ` c��� � 5�K�1^��9��� C&��)���P� "9�( :  �t��y�* ����J� ��	 C�·� 

C&'�( ¯I�	 4�( 5�K1^� ` 
�*, �j�� 4�( ª*��$	� ��I��) �,  �t�y�* ���(�P ��	�, 
 ����z�6 4��( *���$T^� 
��$� ☺, 4)9��(S� 5��6 ������ c���� � q��-�N�.,  ���I��I	

�_���	� 4��( ª*��$	�, 9�&� a��	_ ��N� t��K. ª��]'	� 
��P�,  C��� @� @��K�1^� :9���.
 ����C&'( ���97�I. ,CP��)* ` �, 4(��K	 ��A 
G �� c�N��	� qJ�G�E  

É −9�Q���D @� ���'	�  �t���-P ����³��^� �����6 `  @����'(�^� ©����6� t���K. +����]'K	
��x8, @�T.�'^� ¶���E  
Ó −��* ` ���������'( 5'(�������^� �*���������	 Q������IP �� @� ��������( �9G,  C�������t�� �������&�K�D Z

b#�6Z� ���O� C� �IT., 47^��, I	���'^� aKD => ��K$E  
º − C&I	> =��D �� �&N�1. b�I	�S� pD�9( ��� 4( "*�&�	� @�E  
È −b�����1'	�6 �������	� � �������, �������T	� @�* tI����. 4����� cJ�������OZ��,  XT����1	� 
����z(

p��I�g�	��,  ����O9	� @���G ���T.☺ CIK��O 0Q��6 �����), ����$�S� 4��( "���1J�  �_> ����(
UA9�� 4)���)� b�H� 5T1I. ���Ê¤ËE  

¤Ð − �������N �6�7���8Q6 ����8 s����A�9� ��6����8� �_> 0����({� @��  ����]K� ��K���8�
 �*����N�  ����O9	� a��	_ 
���. t��G☺ 9��&�	� �6�7��8Q6 ���8 �(���'� ���A� 0���) �� �1	��� 

�D�.� => c'O q7�8��E  
¤¤ −��'	� 
P� 4( �&. �1]J 
�N �_> CK1^� @� @�(�N 
�. tGE  
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¤¡ −
�1�) Z� �I&�	� ` c'1	�, ��(�6 4.��) 
�6, ) Z�j�� ` 4�]�  ��6�I� ,Z> 
���� �&�K1) @�E  

¤½ −�I&�	� �� "#$	� ` btK�	� rK���,  0��({� @� CI�T	� 4�6� �� ,�� ��N�
j® ���¸� bX%^ �&G9D� ,�IK� "#$	� 56 4)9(S� 4( �A�� 
�6E  

¤¢ −b��&�	� ` c'1	�, C&���$( ` ��'.�) @�E  
¤Ñ −*����&�� 4���� r���Kh�	� ` �� ������� 4���( @� −  �� ?�)����l ?Î9���� �� ?Ò9���^

c��hIl − �I	> Î�9;� �	 ���, Á����� 4�6 �9��� Î9�� t�G ��IK� p�  @>�, 
�� Î9�� �P�  @�hIl �f� ÞN� 46 q6��� c])�A �	�� @tI	�  

¤É − ����A�� ����K�N �_> 5�K�1^� @��  ����. ,����]�	� 4��( ���J�'�) *���&�� ` C&'��(
5�K1^� ��( qI6 4( ��)* �.* 0�({�  
�N c�N�� ` tG@tI	�E  

¤Ó −��$) tI. �y�T	� c]	�® 0�� stIK�D 4(E@ @

laŒyþaë@†yc@ïmëŒË@´i@ta†yþa@áçc@ @

±üëcZ@†�þa@õaŠ»@ñëŒË@ @
@@@÷Z@†�þa@õaŠ»@ñëŒË@oãb×@ónßL@bèäß@Ò†�a@bßëL@bèvöbnã@bßë?N@ @
@@@xZ@ c'��O �����l 4(��[� +*���1	� ���AS� 0���) c7I���8 ` q��J�G½ ¥,  a��	_�

�����S� @  ��O9	� => qK8�☺ C&'�I6 tI�. ���(�#D ��N Þ)9�N "*��N @�,  ���N�
�����	 C&��-�6:  �̈ I��l ���'��$D �, CP ,���A� C&�G���l C����8�, CP�����G9D C���,  ���N�

C�	 @���� +�¾� C&'( XT6, C&��. Q�l 
�8Q�1J U��A �������.,  C�K� �(��'��
 ��O9	�☺ C&�I'6, j1^� => +�'	� ��J C&y�T	 =>, ���N�: | ��'�( Î9�Ø Z ,Z> 

��������T	� �&�����l 4�����(},  �)�������	� Á9�����T	� 4�����( C������ ������( ������� @��K�����1^� ������	 ��%������O�.
:����;��,  ��	����N�:  ������O� c�������, 96����� @_�� j���1^�6 �� ������ 4���6   �����S ; �����(



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٢٤٢

 

 ��A� �&�)�, �D�'6 �� �],K� �N ��m� @�G _>, �OS� b �9k ���K6 U�A ����O�Ê¤ËE  
46 ���( 
�N� �(�'��  �� ��O� => X���;� ���( ¿�☺,  o7K) @� �9(�

�	 »�hI. @�I]O ¿Q6, b�A�9	�6 �T7K., �	 ,�h. �(#OB6 @�I]O �m� CK�) �, 
�6 @�I]O ¿S 
�N Z *�� ` �OS� b �9k => 5�K1^� Î�9h6 �x���, 

c�( => "*��	�6 �7$J�,  => ¶��9	� ��*��� �6�78�� ,@�I]O �m� @�G �N�
�q]KO� tG c')�^,  ,Z>  ��O9	� Î�9h6 ���K� �(�'� C·�☺  s��·� C&I	>

C&�y ���, ¶�]	�� ,p�9	� CP����,  c(#1	� ��9) CK. ,Z>  cK8��( `
��71JZ�, c�( => ¶��9	��,  ��$�� �976 0�IT	� ���A @�I]O �m� 4�	�

X(#O{� ÞI�� �³, "*��g^� cK8��( 4� � <]G ` �%') �K�	, 9( �T.  �6
c')�^� �)9) pG�, C� ��T.:  ���/ X'� 5�K�( C��� 
P� c	�O�, 9<N���  C�	

 C��KA�� ��I6� ��P� c�( => C�IL� �_> ò���6?  ��	�N :C�J, ��N:  ���/ ���KmQ.�  ���
�'�� �N  �� ��O96 pG9	�9�. ,�6�78� 
8Q�1J� �K8Q�1'	 "9�	�☺ 

�OS� b �9�76 CP� �6�78��, x�Q.�@�I]O �m� ��N ��	�6 �, =��D ��N: � �
mÈ�É�Ê�Ë�Ì�Í�Î�Ï�Ð�Ñ�� �Ò�Ó�Ô�Õ�Ö�

×�Ø�Ù��A�B��C�D�E�F�G�H�I��J�LK�M�N�
QPOl �@�9�� �3�E 0�N� C� ☺ 0��� c�#� �OS� b�9�76,  => ��� C�

.�( c')�^�9 c(#1	�E  
�B)و�����1א'E��<�,�،��G'Hא��6G�
�Wو;1 �

 Ã� @��K��1^� � 4��6 c��)���(Ï����	� ¿� 4��6 "j���^,  4��6 a��K^� ����� ���� ���P�
���(S @��9��(, �9��(� 4��( @���G�:  ���� c��)���( p��P_ ���A� 4��( @�G��[^� ����� ���H �����

                                      
Ê¤Ë c')�^� 4( ��I(� cIJt� �� �³�(E 



 

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٢٤٣

 

�&��,  �-�� �P��  @�]� 46 @tz� »C� 46�◙, b�%. @tz�, 9�J tK.  ���N ��I	>
���	: ����T. a��1]J q���KP�� X��'��KP�:  ���)�� �k� a��'( ¿ »̄ ��(� W���A� 4���)  »C��� 4��6�, 

9�Q����.�,  @tz����� �����K�*Q.◙ ����	�'(�, �����'( c����IA�J ` �����K���,  @tz����� Î9����� C�����
��� �J�(� ����	 �����QI	�  �� �����O� 4���(☺, �� �����O� �����1. ☺ �����T): | c���)���( @>

���K��. c')�^�6}���'( ��K���. ,  @tz��◙ ` ���Q6 0��zKG 0� C&I�	> s���lQ. ,
@��^� a	_,  ��O9	� @Q6 q�K� @� ��6☺ a	��6 CP9(�, ���9�Q�., �L�� ��6 ��
 �� ����O�☺ ���K�T69(Q., @tz��� ����T.: �� ����O� ���), o ���6 a��z�6 ����	��,  ���(

��� �J�(� ����	 �����¸ »Z> q���¨�� ² �����&., ����	 �����P�. ��� ��#� ����K ,����, �� ������� @> ����,�� C���1N
����K�N �P�����6,  Î9������☺ ����OS�b�9k =>, ��� ��#� c����)���( 0����NQ.�, ��������� CK�����1I	 
 �� ��O�☺ � ��)9N ��� ìQI	��. ,��6 �9	� 0��I	� @��G t�K,  �� ���O� *���☺  =>

c��')�^�, �� �6��P c��)���( Î9��h.�,  ����T.☺: |����G� ����G ���³��6 �J��%���O C���J>, 
��K�N�.}�t�� c���A 46 �)� �G�*Q. , �#�T. ,Ã�) 46E  

9���	� "�� �m� �(� :X7��� pP� 46 �� ��� 46 �9��, 9�]� �T. ��6 ☺ 
��6 0�) �Ã��, � ��O� �) ��T.�: jT. �>  �� ,4�( ,©�� 4'(��. c���A� ��I� �_

 �� ���O� ���k9. ,a�IK�☺ j��� 4�( ���TK��� b���.,  �9���l @���G� �  <p��16 
�����)
 �����O9	�☺ 9]'����1)� ������TK	 +����'	�,  X����'	� ����P�� @����G�☺ �����6 0����) `  Z @�

���&�	� ���TJ c���( => *���� t��K. ,a��	_ 4��( b° => *����),  �#�����( @���G t��6 
����l�� 
b����%��� p���1	� 4���( 
����N ����6, 5G���[^� ����( Î9���� ����A� 0����) @����G t���K.,  �����J t���K.

�OS� b �9�76 @�G[^�, C&�( ��J,  �ty�J ��G9D� ,����O C� @��K�1^� ��G�*Q., 
��Ã��,  q6�� 46 C8�� �Ã� ��	� @�G�◙, 9]� tK. X��'	� ��6 ☺ ���N: 

TD Z �� �����O� ����)� ,©���� 4'���(�� ,X���'K, ì����'�	 X���'�* �, *������ Z� �����P����,  ����H�
 ��N "�� �m� a	_ ��N☺: |c��6 a³��� �1á Z ���,  ���/ q��� ��TD� 



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٢٤٤

 

5D9(}, c)��� `�: |9% �6 ¯KÖ a�I  �1á ��TD:  ���/ q����}E  
 i����]	 `�: | �������/ s97����O� 5D9����(}: |9����7� 4����( 4(�����^� Õ�����K) Z 5D9����(} 

|j����6� �����) �����T'� �â� }c����)��� `�: |C����8�� �����)}, �����I. �� ���������: �m[�\�
]�^�_��`�a�b�c�ed�f�g�h�i�l�S�������]��,  
����z^� ������P�

 �j� 4( ��1) ☺, CK�� ���E  

Ćîã@bqbZ@ÉîuŠÛa@òíŠ�@ @
÷Z@ÉîuŠÛa@òíŠ�@oãb×@ónßL@bèrÈi@åßëL@òíŠ�Ûa@êˆç@òvînã@bßë?@ @
xZ �� ����O� e���6 ☺  ve����6 ���A� ����6  c����6 �9	� c'��1	� 4(9]��8 ` ���I�9	�

"9%�� 4(, A"���T	�� 
�-� 4�( 0�N �� ��O� �� 0�N eI −  4�( @���KI�N ��f�
c��G��( 4��6 c���)�� 4��6 @����� −  �(#��O> C&I��. @� ��9��G_��,  C��&�( e����) @� ��2Q��O�

4)������	� C������&�K�) 4�����(, @39�����T	� C&y9������T)�,  c������)��� ` tG9�����]J "������[� C�����&�( e��������.
������h�	�, 9��� ,(�� ������$�S� q���6�� 4���6 C���8�� C&I���K�, −9����� 4���6 C���8�� �����  4���6
��g;�−, C&I	> ���P�., �I�9	��6 ��J��G ��H� − "����� �9�N 
)��� b��(,  c��( 5�6
@�]1��, 0��	� ��� :9�) − C� �����, C�� ���T) 
)��P 4( ��IA ����O��: 

0�� c�y�( ` @��I  ��'6,  ��	��N� ,C�� �����AQ. ���'P 
��� => ��Q�� C�� ���1A� t�K.
C���: '��( 
���TJ Z� ���&�	� C���	� ����	�J� ����A� C��, C��8�� ����T. ◙:  #��. ����� ���(�

x�� Ç ,9.�G c(_ ` ���� a	�O� �'�, C&�(��� ���K�T. 
�'	�6 CP�(9.,  C&'�(
q���6�� 4���6 C��8��, C&'��( ��Ã��: c��'��	� 4���6 ����)�� ����� 4���6 p���I��,  t���� ���P����.

c���6 ��f����., ���]G 4�( #���N ��J�G ��( p���16 a�	_� ,���6 0���) Þ)9�N p��I�� ��(Q. 
◙ �����'� e�����. �J�%���1( CP�CI�����'�	� => ����6 �������9h. ����K�N ������ �������� C����� , 

���K��$I	, 5����G� ©��$) @� C·_Q���O�., ���	 ��J_Q��., �f#��$., ����N C���:  Z���	 ���



 

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٢٤٥

 

s*�	 ¶�� ¿ �( @� ��	�TD @�, ��N C�:  Ç� �*�� C&$A�,  �*��6 C&K��N���,  Z�
 ��A� C&'( o�D�, ��N C�:  

 ,2�� ²��������A ����������AS� ��������� ��������T	 ����������    ������������Ù 
����������G ����%�����������O�� C&Ky������������N  
CPb�������������1J� CPb�������������'m� ��������������69N �������������N�     VN������������»'~ 
����������)�� ¶������������ 4����������( q����������69  

���������6 X��������69� ����������l� �� => X��������69G    �8�� �(� ² ���AS� X��( �'�  
�������. ������� � ,x�����8 Í9��������	� * �9������)��( ¿    X���g( +��) ��N� X��  ����-6 �T.  

������N� ������J�* s������^�� 9�����]�	� ��j������    �_ �������T.j������� 4������( ��������'I� q������. ¶�������Ù  
 �tK����������1( 
�����������N� 5����������A ²�����������m� q���������1	�    ������ X�����( �� ` @�����G p����'� ��  
Q������������������������) @>� ð{� s�_ ` a�����������������������	_�    ¶�����������~ ?�K����������l ������������8�� ������������ ��������������)  

���������������A ¿ �������������(�  Wq������������I^ �> s�������������^�    ����������J C��������7� ������������A 4���������	� ���������]K(  
 ������������������ »�Â ������������������K	 ?������������������6 q���������������1	��    X�����������������������9( �� => �> ������������������������� Z�  

 C����� �����K��A�. �9�����-	� c����I(� 4����6 �9������ b�����%. ������z� +9����� 4����( �����6 ������KG��
 �#I��	 c����h6���'.�. ���6 pP����. ,, �c���'��	� 4��6 ���)� ����(� ◙  4���6 @��]��8 ������6�.

���ImQ6 ���K�T. c��I(�, @�I]��O ���m� ���	 ����N ���N�:  �����/ @� ���\��� ���T'� ���ÜJ �J���'�, 
a�KP� ` a�J>�? ���T. : ����/ @�� ©�P� ` �� ��\) ��( ����  ` ��P ���	� ��J��(

�I7���$	� `� ,����)_�D cG����l ��I���$D ����I.Ê¤Ë ��� ��I�� @��  ����'� 5��G9���	� 4���O 4���( ���

�T	�, jO� �P� Xy V� ����  �]gN 
GQ)� "9�� c��6 �(� p'�	� 4(E  

 VN ���H� q��'6 c.#��O 4��( �����I�I	 ���O�� ����� 
)���P s*��� q��6�� 4��6 C��8�� 
���  
�I&��l 4��6 ����O, � 0���) ���P�m� ����8� 5��A s����J ���N q��J�G� ���� s����N 4¨��	 ���A

                                      
Ê¤Ë ���h�	� :��]	�: Ê¤Ñ  £¡ÉÐ − ¡ÉÑ Ë ÁÊ¢ÐºÉË�k� , : �'1^�Ê¡¤  £ÉÐ − É¡EË 
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9�����;� ������]7N ` ,46����[�	 C����8�� +��, 96�����	� �������'�. –j6�����J�	� 
����7'	�� −  t����K.
96 ê���	� C&'��I6� ���'I6 q��	�A  ��	���N:  e����. ,�����Q'. ���'� pP����. ,��±�) U���A �����*

 �t8�� 
��A�. ,�*��	� �� �6 pP�.Ê¤ËE  

ĆrÛbqbZ@Š÷i@òíŠ�@òãìÈß@ @
@@@÷Z@Š÷i@òíŠ�@oãb×@ónß@òãìÈßL@j�@bßëbèníbèã@bßë@òíŠ�Ûa@êˆç@k?N  
 @@xZ@ ���O9	� �I. 
O�� ��	�9&�	� ¯]J `☺ ��I�9	� c�)Ã,  
�O��☺ 

9¨6 c)Ã cJ��(, �I7$	� ` q�� �T.Ê¡Ë  ��O9	� @�☺  5���O ��%J => 
�O��
 �#�������� ��������I� 4������( c6�7������$	� ╚  V�b �9T	�������6 ��������.9, ,��������&'	�6 @��������g�� ��J�������G 

 �� C&�gA 4�� @�T]')� ,
IK	�6 @�K$)�c]$	� 
P�Ê½ËE  
c)��\	� ����P e���6 p���O9G�)�: 9(���� b�9��6 ���m� @�  p��TK^� a��	�( 4��6���6 : p���#(

c'OS�  �� ���O� �� 0�N☺ c�')�^�, ���N ����) � CK�1) C�K. 0#�O{� => �����.: 
 @� s������9	 a����')* => C·�������) �����%J 
����P� => a6�7����8� q����z�6 �����	 �� ������O� �����)

��T. ,a	_ => CP��I�: |:��� �> �%J 
P� C&IK�}, b�96 �m� ��T.: ��� ��� C�E  
 ����O9	� e����.☺  �#����� 5����1	�, 9�� ,(�� ����'^� C&I��K� �9���� 4���6,  4���( ��J���G�

CM�*����O� 5�K���1^� b#���-., 9���¨6 �����	�'. �����-&'. c���J��(, 9(����� X���'6 Ò�� 5���6 X���P� 
CIK��O X��'6 "9��A�,  �� ����O� ������6 CIK��O 0� ����� @���7K( 4��6 0�9��A ����z�6 C���☺  =>

9(�� �� ��� 
I]g	� 46, 9�') CK. �I., 9�(�� ��6, c�6976 ��6â 
��� ��K�T.,  t�K.
�����N 0����	� Î9����: c������	� ��� Vs����.Ê¢ËE 9]'����O�� 9(����� X���'6 ,9(����� �� ������  =>

                                      
Ê¤ Ë0��P 46�Ê :¡  £¤ÉÈË *��^� *�� ,Ê¡  £¤ÐÈË���h�	� , : ��]	�Ê¡  £ÑÉº − ÑÉÈ − ÑºÑEË 
Ê¡Ë ���h�	� : ��]	�Ê¤Ñ  £¡Éº Ë ÁÊ¢ÐÈÐEË 
Ê½Ë CK1(Ê :½  £¤Ñ¤¤ Ë ÁÊÉÓÓEË 
Ê¢Ë ���h�	�Ê :Ó £¡ÈÓ − ¡ÈÈËCK1( ,Ê :ÉÓÓEË 
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5N�����	� ������N, � ������ 
����S ������I� C���K. b�x���	� ¿�, 9]'����O�. CIK���O X���'6,  �����6��Q.
cI����$�, 
�������, @������G_�, �����O� ��7����8Q6 ��������AQ. �� �☺,  U�����A ��KD�����T.

 VNCP9���3 4��� ����K� ╚,  ,Z> ����%'	� X��'6 4��( ���)� 4��6 p���G  ���JB.�e��D� − �� Vk 

 ��9� cG9�^� Ò�� 4(� − ª�';� 0�) 
�N U�A Í��. ��T	� 56 4(E  

�9�������-	� c������I(� 4������6 �9�������� @�������G�, ��������'^��  ÁÃ ` c�������T� 4������6 ��������/ 4������6
5�K���1^�,  �j���� ����� �9. � c����N�	� ����³�( ����� 0�����, ����'. 5G���[^� 
���D�T. ,�����'^� �

 VN U���A�6�7��8� ���( 
���,  V��Ã �9���-	� c��I(� 4��6 �9����, ��Ü( 4��( ����� �x���� t��K. 
9(�� �� ��I8�J, C�� tI. �T����, �(� �� qJ�G c�N� 4�E  

c�I(� 4��6 �9���� �����, ����8 4�( "9N9T	���6 @���G t��K. "���'T	� −  ª§ �t��l ?*��
c')�^� −  Y
� ` ��J, '6 4( @#�� �b�%.�#G X, 
�IN�: CIK�O X�'6 4�(,  Z��'.

�9���� t��� a���. ���(�J t��K. ,����(,  ��Q��� ����8� ���N ����� �9��) ���P�� �6�7��8� 4��(,  �_>�
 �� ����O� 4��( ���&� t��&�(☺, 9����)  ���6, x���� c��')�^� 0���N t��K.  ����O9	�☺  t��6


�., ��N :|t&')*S 5KI�N qK�N �T	}Ê¤Ë j�-'	� X�'6 "���� p�O ��P @�G�  *�� t�G
P�I7$	� ` ��, x�� 
�8� �(��'��  X��'	� => b� ,9� VT	� 
��T(☺ � �J�A @��A�  ��)��l�, 

 �̄������ 4������ �I7�����$	� X�����]. ,��������	�6 q�����(�N X������	� 
�����y��T	� �������P ������� �������*�◙   
��N:  X�'	� ��*☺ 9¨6 ��78� ��K�N 4)�	� ��  �A���8 5�#� cJ��(�,  ` ����)

cI��$�� @���I � @����G_� 
���� ��9��%]	� "#��8Ê¡Ë, ����T)�: | �� q��$� c,I�� v$ V�
�	�O��}, �<I�J ��� =��D �� ���Q.� �J 39N �� ���6 ��1J U��A ���� �9N: } ���� ��'(�N ����»K6

�'� �'I³�� �'� ï9. �'6� �'IT	{  ��O9	� �d.☺ �D�'NÊ½ËE  
                                      

Ê¤Ë  0��P 46�Ê¡  £¤º½ ,¤ºÓËjzG 46� ,Ê :½  £¤½È ,¤¢¢EË 
Ê¡Ë 9�J� :���h�	� :	�] ��Ê¤Ñ £¡ÉÉ − ¡Ó¢ Á £¢Ðºº− ¢ÐÈÉËCK1(� ,Ê :½  £¤Ñ¤¤ Á£ÉÓÓEË 
Ê½ Ë���h�	�Ê :¡£ÑºÉ− ÑººEË 



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٢٤٨

 

ĆÈia‰bZ@�šäÛa@�i@õýug@ @
@@@÷Z@�šäÛa@ìäi@áç@åßL@áçúýug@�@ónßëL@éjj�@bßë?N@ @
@@@xZ j-'	�: cKI�N CO� *�&I	� 4(, c')�^�6 ��J�G,  5	���J c��)9N� C�P ��J��G�
9P��6 C� 0���� oy��A ` c')�^�E  

�� ��O� Î9� ☺ j-'	� X'6 => 9&l `  4( c�6 �9	� c'1	� ��S� �I6�
 ��	�T. �9�-	� cI(� 46 �9�� t&K�N 4)�	� w u5,I6#�	� c)* ` C&'I��1I	 "9%�� :

TJ U�A CO�T	� �m� �) 
�]Ja���A è, ���	� ��9�³� C&'�	�  ,��I��Z��
 �� ��O� @�G�☺  ����N� ���� p'� => CM�I6 4(,  �-�6 C&-�6 U��'.�: 

��P �	�A 
z( �� 
�9	� ���Ö 4	 C�J>,  �IK� XTKI. qI�	� �K�) 
�� 4�.
�'( �'�j. "9h8?  @�G�☺ 9]J ` �6�78� 4(, C&'(: 9�6 �m� 9��� ©��, 
�� ��O� UL�� ☺ x;� 0�T	� *��� t6 bt1	� 4(,  ����� Î9�� 0�T.�  =>

9(�� c')�^�  �� ��O�☺ j1	�� C�9  �I&�	�6  ��O9	� @�G� ,C&I	>☺ 
C� ��T) c�K1( 46 ��/ C&I	> e�6 �N: |�� ��'G�1D Z� c')�^� 4( ���9��, 

 �[� C��K�� �N� �, �T'� q6â �� a	_ ��6 s��� 4�.} 4�	� , ¯Iy�
C�J�$76 ���,'á� ������ @� C&I	> e�6 »¿� 46 �� ��� 5T.�'^�,  ���9Â Z�

CG��)* 4(, C�J��'�)� C�J�$A C��( @�K��) 5]2� X�( @B.,  @�D��)�
C�J�*, =��D �� ��N ` a	_ b�� ,@�]g� 4( CG¾�]KA� c�)9N CG'D�:�� �

mZ��[� � �\� � �]�^�_�`�a�b�c�d��e�f�g��
h�i�j�k�l���m�n�o�p�q�r�s�t�u��v�l 

�[ ��,  ��O9	� => pg�� 46 XIA C&1Iy� e�6 a	_ �'�☺ ��T):  Z �,J>
a	 ��6 �( �'8�. ,�J��)* 4( Î9hJ, ��1. ☺  C� ��J U�A +�'	�6

 ?��I	 qO CP �7., p�9	� C��KN ` �� :�N�,  ��O9	� ��2QO�☺  @�



 

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٢٤٩

 

Kk �( C� @� �� CPb�(* 4T�� C&IK� q>j� C&K6 Á#1	�Ê¤Ë,  => C���Q.
a	_,  ,xI� => C���(�� C&IKPQ6 oIT � ¿� 46 0#O� pg�� 46 »XIA 
�7�.

C� qJ��., 0��	� => C&'( c]y�� q�P_�,  C&'( CK1) � ,Z> �f� @#��:   
j�� 46 5(�)� ,pP� 46 ��O �m� p�G 46,  �� �� b�.� �~ C���(� qJ�G�

�	�O�,  +��� 46 �� ��� @�G �N� ,[ � "��O q	�J "���	� ��P `�
=��D ��N ,j-'	� "��O �&I�1): mg�i� h�j�lk�m�n�o�p��

q�sr�t�u�v�xw�y�z�{��|�}�~���¡�¢��
£�¤�¦¥�§��¨�©�«ª�¬�®�¯�°�±�� �²�
³�́�µ�lÊ¡Ë �[ ��E  

laŒyþa@ñëŒË@c@ë@DÖ†ä¨aC@@òä�@Þaì‘Ñ¥N@ @
÷Z@Œyþa@ñëŒË@oãb×@ónßoÏŠÇ@a‡b¶ë@bèjj�@bßë@la?N@ @
x:@ c'O ���l ` ���AS� "��� qJ�GÑ¥E  

�&�����O�:  �����O9	� ������ ����H☺ j���-'	� X���'6 *����« c���')�^� 4���( C&�9������, 
0�����	�� x���Ih6 C���&T72��, C������(� �������, 
����N 4���( C&'���( 
����N�,  ,a���	_ C&������

 �� ����O� ���� CP���TA ����l��☺ 5�K��1^� �����,  4��6 0#��O C&'��( Î9��� ����	
�9�-'	� oIT � ¿�, �Ü'	� pg�� 46 XIA�, ��Ü'	� o�IT � ¿� 4�6 c�J�'G�, 

©y����	� ¯I��N 4��6 _���P�, �t��� ���m�� 9��]J ���( ©y ����	� j��-'	� X��'6 4��(, 9��]J�  X��'6 4��(
 
y��−  �� ���O� ��� ����AS� ���6 »�A 4)�	� CP�☺ −  ��(��N U��A ����9�

c����( ` Þ)9���N �����, �����O9	� �9���A => CP������.☺  ��	����N�:  C�����( @�����J ����J>
                                      

Ê¤Ë *��* ¿� 4'O: Ê½  £¢Ð¢ − ¢ÐÉËª��9	� ��� r'$( ,Ê :Ñ  £½ÑÈ − ½ÉÐ Ë�I78 *�'OB6E 
Ê¡Ë ���h�	� �I78Ê :¡  £¡¤ºEË 
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�K���8Q�1J U����A ����IK�, Þ)9���N q���	�T.: ���[�( ����) ��S� �������	� 
���P� C����J> *����«, 
��/� 47J �I. rK�hJ �'7�8� t6 CK�	��, �')* 0�j� �'')�.�?  ��	�N:  C�'�)* 
�6

����')* 4(j���, =�����D� �������D �� ������� C&I���.� ,����'( o ����6 =�� C�������:���mÇ�È�É�

Ê�Ë�Ì��Í�Î�Ï�Ð�Ñ�Ò��Ó�Ô����Õ�

Ö�×�Ø�Ù�Ú�Û��l�b������1'	��, a�����	_ C�����PÃ Þ)9�����T	 a�����	_ ��	������N t�����K., 
 �����O9	� �9���A 4���( ����I	> CP�����* ���� v wH ��g����J�☺, a	����	 ����������.,  Î9���� C����

9]'	� aÆ�� CP����. @��]g� ��b��� U��A *��« 4(, C�� ��6�%��O�.,  ` ��J��G C��
��%�O� 4( C� ��%�O�. a	_ => C·���) �9�	� 
y��NE  

÷:@Ó@oÜÈÏ@a‡bß´àÜ�½a@ÞbnÔi@á�@…ìèîÛa@œíŠ¤@†Èi@“íŠL@åß@áèÈß@xŠ�@åßë laŒyþa?N@ @
@xZ �9���A 4���6 @�I]���O ����m� �P����y�N @����G� Þ)9���N q����9�,  @����]g� q����9��

"���. X'6 ` 4$A 46 c'II� �P�y�N�, "9�( X�'6 ` �9�^� c����A ¿� 46 ��� ��, 
9�1(� �%l� 4( ��6�D 4�I. cKI�� 46E  
÷Z@Þì�ŠÛa@ÝÈÏ@a‡bß ☺ †äÇéÛbnÔÛ@bèÈß@lŒ¤@åßë@“íŠÓ@xëŠ¢@áÜÇ@bß?N@ @
@xZ@����H  �� �����O� C���K�☺ �������O� ����I	> CPj���1�6 �6�7���8�, �����lQ.  ����IK�

c��')�^�� �����	� 5��6 ����� c��')�^� ����A ª���'�9]76 ë����]	� @tK��O, 9(Q��.  ����O�
�� ☺ �9]76, �*��. ��1]'6 �I. 
��� @��K1^� �I	>, ���( @��K�1^� 
���l��, 

T.����������'^� ����������(� �� �����������O� @_> @�����������6 @�.���������')� ,@����������J ���) ��J�����������. ,@�☺, 
Cy ���	� @�g�z)� 
��	� @�KTz�1)�E  

 ÷Z@ŠÐy@æb×@Ñî×@Ö†ä¨aLŠ×‡a@Ö†ä¨aŠÐy@¿@oÜ£@�Ûa@ñìjäÛa@pbíe@œÈi?N@ @
@xZ  ,�������  �������O9	�☺ ����� ����_ 5������6�� �������gN C������ ª������';�� "9�������� 
�����G 5�����6, 

������$�S�� @�9������&^� rK�������. ë������]	� @tK����O `,  �#������ @�����G� ����� �)�N,  q����	�T.
��$�S� :�,'( @tKO, @�9��&^� ��N�: ���'( @tK�O,  �� ���O� ���T.☺ | @tK�O



 

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٢٥١

 

q���I�	� 
���P� ����<' w(}  _> @tK���O C���&�( ª����';� ` @�9���]� 5�K���1^� 4���( c������ t'���I6�
b�����-I6 "9h����8 C����� s9����&�, C��������( �����)�A s����\�. "�9����(, C&I����K� qT����l�, 

 ��	�����T.: > ª�� @tK����O �����) �� ������O� =☺ x����� �x�Q����. "9h����$	� ������P,  @� �����(B.
����&'� ������J, �9(Q���6 ����&I. ����J9(Q) @� ����(>�, ����g� ������%J @� p���7J Z ����JB. −  �����	�

���'	 ����O� −  �� ����O� => @tK��O U��N9.☺ ���	 ����N� ,x��;� �x�Q��.:  ���&I. ���J9(3
�9(Q����6, a����g� �������%J @� p����7J Z �����JB.,  �� ������O� ������&.☺  ` @tK����O �����(

ª�����';�, @tK����O 4����( �������^� ��������, ������T. :|�� C����16}, 9����z'. ������â C����� �����&zK�, 
����&I�6Z 5���6 ����( b����³���J ����&'( Î9����� − c���')�^� X����6 Z X���'�) −  �����T.☺: | ��

,xG� 0��	� �ID�]( qIg��, mS �> ��� 9� � �P��$N ���( 4( c��1	�}, 
c���IJ�z	� �â C���, ��� �zK� ����gT.� 9���3  c��&� 4���( c���N96 q���Nx. 5���6 ����( sb����³� +�����.

���&I�6Z, ����T.: |+����. �ID���]( q��Ig�� ,x��G� ��, > ��� �S��m ��N  4y����^�
�'	�6 ����[mQ. @¸� �I�mS�}, �� »\. a	���6 @��K�1^�, c��z	�z	� �â C��, ����N�: 

|�� C��16} ,9��% � c��IT6 ���gN� ����J Î9����  X���6Z 5��6 ���( b���³Q. 4�I��	� 
���N 4��(
��QG U�A c')�^� ` Á��$(C�K�( 
�I	 :��� , ���T.: |x�G� �� : �ID��]( q�Ig��

4�I	�, mS �> ��� c��1	� ���( 4( b��'8 ���m�}Ê¤ËE  
@÷Z@Š×‡a@laŒyþa@ñëŒË@¿@´’î¦a@…†Ç?N  
@@xZ  ����O9	� C��� Î9��� ,:Z3 c���#� ª���';� 
��P� 4��( 5�K��1^� *���� @���G☺ 

�K�����O 
������� => CP�������&� �������K�� U������A, 5�����6� ������'I6 4�����( ª������';��0������T	� , 9(Q�����. 
c����')�^� 0������3 ` ������K�%. b�����1'	�� ���������	�6 − c����I	��	� :9�����	�� @�����$ � −  C�����

                                      
Ê¤Ë �����h�	� :����]	�: Ê¤Ñ£¡Óº  Á£¢¤ÐÐËXy���1'	� 4'��O ,Ê :¡£ÑÉ EË�� 
��IP� p��IzG�:  �#��(� ����8�   

aOt�) ZE 



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٢٥٢

 

Þ)9���N q���K�N�, :Z3 c����6�� ` �9���A 4���6 @�I]���O ����m� �P����y�N�,  �����%�6 q���	�J�
:9����� c��(�� 5��6 ��I��OS�, 4��$A 4��6 c��'II� �P���y�N� @���]g� q���9��,  ����	�

 �������O9	� �]�����8�☺ ¶������g^� okS������6; �������N�k ������� �������S ����� �(d/ @������G� ������(�N `, 
�9���^� :����� 4���6 ������ � "*����IT6 " »9��� V( ����'6 q����9��,  "*����IT6 �%���l� ����'6 Î9�����

9���1( c��KI�� 4��6, ¯���l ����� 4��6 @�I]��O "*���IT6 CIK��O ���'6 q���9��,  ���O� ���'6�
��OS� �K)�� 46 c7K� "*�IT6, 
D�T( :Z3 "[� bZ�P ¶��Ù @�G�E  

‰ž†fË@´àÜ�½a@óÜÇ@êŠqcë@òÄíŠÓ@�i@ @
@@@÷Z@ç�a@Þì�‰@´ië@áèäîi@æb×@ðˆÛa@†èÈÛa@òÄíŠÓ@ìäi@œÔã@Ý ☺,@bßë@éÐÓìß ☺ 

ÙÛ‡@åß@´àÜ�½aë?N@ @
@@@xZ j-'	� X'6 *�« *���  ��TJ => c��)9N X�'6 *�« C·���> C&�( �� »9� @�

������	�� ����&�	�  ,p���g�� 4���6 X���IA ������.�Q. ,������AS� ����( :����N�	�� 5�K���1^�6
c�)9N X'6 => oKgJ�., '$A 4( �J�.C&,  @� c��)9N X�'6 �I�O ��O� 4�6 p��G UmQ�.

����	 �����]), ����	 �����. U����A �����K�) �����) C���K., ����IK� 
����* t���K., �����N:  �����6 a����¨� ����T	
p��G ���N ,���/ �9  �M*�N �� �O�� @�]g�� Þ)9T6 a�¨� ,9P�	�:  X�'�¨�

0���&%6� ,9P���	� ����6 ���Ê¤Ë �¾���( ª�9��P ���N, b° ����I. ¯I��	 ªx��)� ����9) ���&., 
� ����A ����6�  
��)�������AS� "���N c��%76 5�K��1^� ���( ���&�	� �T'��6 ����'N� t&'��I6, 

 �(�����'� �'����$A ` ������( 
������) @Q����6 � �9������� ,5�K����1^� ������$¨�O� ������ CM������T(�
C&��������&( b�*� ��������6 ���������AS� :������') 5G������[^� �������( 
�������*�Ê¡Ë, Ã�  a	�������6

x���;� Ý���K6 t���K. ,@�G���[^�  �� �����O�☺ _�����( 4���6 �����O c����)9N X���'6 => e����6, 
                                      

Ê¤ Ë�I. b�( Z ��	� oIN9	� ��71	� �PE 
Ê¡Ë 0��P 46�Ê :¡£¡¡Ð − ¡¡¤EË 



 

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٢٥٣

 

� 4���6 �����O�"*�����,  t���K. ,x���;� �����. ,9��I	 c���A��� 4���6 �� ������� ,j����� 4���6 s�������
@���) ��( e��� �� CP���� c�)9N X'6 4( ��69N, p�1	�6 CP�9P����,  ��	��J�

 �� ��O� 4(☺ ��	�N� , :�� ��O� 4(?,��/ 56� �''I6 �&� Z, �T� Z�E  
��&�K	 c��)9N X��'6 ��TJ 5�K��1^� ��'� C����, ` "���g;� 4����D�  ` a��	_

r����K;� 4����( 5�K����1�K	 "�*������ c����6â �)�����1D 4����( C&'������) ������	� C&�N�����(,  �����T.
�����&( �*�� ���� c��')��K	 XN��[	� ����'�� => ²�����	� ` CP����)* q��J�G,  ����l��

b#�	�,  ª�]'	� C%J�−��: 9&�− 5T.��'^� ���6 `, j��N 4�6 p���( ���N U��A :
 0��I	� �J��A�� ,IN� �\G ��'G �J��) ��/ @�G pP��) @� ��1]J ��� 4(Q�) Z

�y�������	� =>, IN 4�����6 +�� �������N U������A�������X:  �� �������O� ������) ! 4�����( "�������� ������'D�I6 @>
"���	�, �(�N 4( ¬( �� a	_�,  Î���� ��·B. ��J��* => ��9'. Î9hJ @� �'	 @_Q.

=�������������D ��N,c����������')�^�: �m{�|�}��~���¡���¢�£�¤�¦¥�§�
¨��©�ª�«�¬�®�¯��°�±��³²�´�µ�¶���¸�¹�l  �S����A�E  
@@@÷Z@Ö†ä¨aŠÐy@åß@laŒyþa@ÑÓìß@bß?N@ @
@@@xZ ª���';� *�����6 ����¨��. c��')�^� �����AS� qK��8� �(���'�,  w" v����w6 ��(���T.

������(�7�NZ sZ�������/,  ��K������. C&'������	�;  
�����6 ��6 C·�9�����g�) ��J������G 5�K�����1^� @S
ª���';� 0���7�N�6 ����f t��KG C&(�&��O, 9����O� a	���	� ����$ �  4)��[�� ���6�� "���^

���� c��KI	 �����N C&'��I6 4���)  ������ ,j��1	� 
��P� ���'� :#���,  ,Z>  @���O9. ����6 @�
Þ)9N −  w� ��� 46 �9�� C&'( »* − ª�';� �7J ��K�N�,  ��	��N ��IK� ��]N� �H�:  @>

 ª�����';� 4����( oI����³ @������( => ������&Ö� C����� �����&.9�D �9�����	� q����J�G �����( "�����I�( ������P
ch������1	� ` C&KI������ C������ q�����	���, ��x�����	� => ��������*�, ��������J�.  �� �������O�☺ 

���K�T. �������. p��	�� ¿� 4��6 ©��� *� ����� 4��6 �9����	, 5G��[^� ����gm� 4��( @���G�, 
�6�78� 0�·��E   
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@@@÷Z@Þì�ŠÛa@ÝÈÏ@a‡bß ☺ ‰b–y@ÙÏ@òÛëb�@´àÜ�àÜÛ@laŒyþa?N@ @
@@@xZ ������$ � �����(� ������� �����H  �� ������O� *��� 5�K����1^� ������☺  �	�����$) @�
 c����'II��4����6 ����±Iy� :������ 4����6 ������� �� 4����$A @�����]g�, �t����� e����K� ������  c����')�^�

t&(�T6 �.')�, a�	_ ��� c�³��]^� s9���, �����O��  ���O9	�☺  4�6 ���O
Z���T. a��	_ ` "*����� 4��6 ����O� _����(:  �����1. �9��(� ���N �� @���G @>�  @>� ,c������

 �̈ I��l @���G� ��'�'��8 ��'��$J @� p���, #��. ,���'	 ��'��$D ��̈ I��l @���G @>�,  4��7J ���'G ���T	
§ ���� 0���T	� bZ���P�@�����S� "*������ �,  "9���� ���&'( ��KGQ��) @� @�����g) Z C��P�

 ,Z> ��� ��I6 �� �9��N, 0#��O{�6 �� ���'(9G� 5��7.�, ���6 ���J����, ���'	 ��(� C&I��g�J?  ���
 C&Ig�J Z ,Z> rI1	�,  ��$.☺ t«��, ���N�:|C��	 ��'�8� b° ��P t�J>,  ��H

 ?�A�� ?+�N 4� C��(� �N �9�	� q���}E   

ë@laŒyþa@Þ‡b¥ñëŒÌÛa@òíbèã@ @
@÷Z@Š–ã@†Ó@µbÈmë@Ú‰bjm@�a@æc@âìÜÈ½a@åß@laŒyþa@âŒçë@ê†äuL@@�Ûa@Ýöb�ìÛa@ïç@bàÏ
Š–ã@´äßû½a@bèi@�a?N@ @

@xZ J �T	 5�KIO�6 CP��� CP�]G� 5'(�^� =��D� ����D ��:  
=�S�: jh1D  <�hI	 ��]g�	� *��1( 46 CI�J �����AS� �E  

cIJ�z	��: Á�)9	� C&IK� �&KO�� X�	� "*���	� b�����E  
@@÷Z@Š×‡a@‰ë…@@laŒyþa@Ýíˆ¥@¿@…ìÈ�ß@åi@áîÈã?N@ @
@@@xZ 9G���)  *����1( 4���6 CI����J @� �����]g�	� �� ����O� => b�����☺  ����( @����G�

���AS�, ��T.: q�KO� �N, q¨l t6 �9�.,  ��O9	� �	 ��T.☺:   
 | <�� vhv. W��A�� W
��� q��� tJ>q�g��O� ��( ��'� �, B�.c���� �9� � @}Ê¤ËE  pP��.

                                      
Ê¤Ë ���h�	� :��]	�: Ê¤¡  £¤¡É Ë ÁÊ½Ð¡È − ½Ð½ÐEË 
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c���)9N X��'6 =>  − C��� ��j���� @���G�  − C&I��K� 
����., �(#��OB6 @����K�) Z C��P�,  ����T.
C���: � �����/ C�6����A ���N C���J>, ���P��&�J� c��89. ��6���8� @> ��� ��)9N @>�, ��9����J� Z>�  − 

 �������9D  −  ��	���N: 
����	� t��.? ����N: 4y���P� CG���g�) U���A C��&�( ��KD���TD Z,  ��	���N:  ����N
§���9	����6 sE �����T. Þ)9���N => ���æ( C����: X7���$J� C����	 �*� @�����K�D 
���P?  ��	����N: 
C����J, �����N: C&'���( @����G ����( ����� ��(����J ����N *����&I	� @>,  C���·� �����/ => ��K���O�� ����N C���·��

 �#I��	* C&K���TI	 ����/ => �·��.���) C���. �§� 4��( 4y���P� C�'��( @�����Q)  ���� C&(���J ����
��. CG�2Q��O @B��. ,C�I��K� ���J�¨	t) C��� ����K�. ���(CP���g�D #, @���]g� => p��P_ C���,  ����T.

a��	_ 
��z( C���, c���)9N X��'6 => @���]g�� Þ)9��N q��z�6 q���1	� c��KI	 q��J�G t��K.,  �'��1	 ���»��
0����T( Ò�Q���6 C�����(, ��������'J U����A �����/ => ����'6 ��������. ,9.���� �� r���;� a���KP ����N�, 

q���O 0���) 0���I	� @> C&I��	> ��K��O�Q., ���I. ������A� 5��A ���'K�N 4��( ����8� ���( C����K� ���N�, 
�4y�P96 �'	 ��z��D U�A C��( 
D�TJ Z ��P �(E  

 ��	�N C&KO� CMb�� tK.: *���1( 4�6 CI�J ��� C�N�8 �N, C&I�	> ���z��.: 
 �������A� C�I�����	> e�������J Z ��� ������J>�, c������)9N q�����	�T.:  �_������h�. CI������J ��� C�N������8

C&'I6 a�	����6 ¶�� a	�6� @�T)9]	�, 9�¸� C&�) o)9. 
G ���� cJ�I;�6E  
@÷Z@‡aŠ×@Š–äÛ@µbÈm@�a@ bèÜ�‰c@�Ûa@�bíŠÛa@ ñŒvÈß@´äßû½aL@ñëŒÌÛa@ êˆç@oèãc@Ñî×ë?@

´×Š’½a@åß@ÝnÓ@á×ë?@´àÜ�½a@åß@†è’n�a@á×ë?N  

@@@xZ@@���) @��K1^� @�G: �'D���� 4(3� �'D����dO� Ç,  ��O� ����
 ��☺  �#y�N �I	> 
&��)� �� ���) c�	� � :�9�	� aKD `: | Ç ��'(

��1 � �)Ã ,����	�, ���AS� 0�P�, C��	�� C&(�P� Ç}  �� 
O�Q.
 ��'� =��D� ����D�  pKTD� C&(�I� �KTD qK�%. "*��6 c�K�( cKI	 ` �)9	� 4(

C��A� q'.*� C·�jJ sQ]��� CP���N,  c�y#^� 4( � ��'� =��D �� 
O���
 tG ,p�9	� C��KN ` @�TK)� C� @�	�	�) ��N=��D: ma`_^�



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٢٥٦

 

b�c�d�e�f��g�h�i�j�k�l�nm�o�p��q�r�
s�t�l ����AS��E   

 �� ��O� 
O���☺  ��� � ���P ��� CP����. CPx�h6 ��ILQ) @tI	� 46 c])�A

����IA9K	 ������¨IM �����N�Ê¤Ë, x����;� �x������� �����I	> ������9. 0�����J�,  ���� @��K����1^� ������8� t����K.

����]�	� c��&� 4��( �����T	� cA���O  Z� ¶�* ���&I. ¯I��	p��IÙ��mh�i�j��k�l�m��
n��po�q�r�s�ut��v�w�x�y�z�l�������������������������AS��,  �� @����������������������G�

CP�������7J ` CP������IG *�� ,C&������I�,  @� X�����'�) s�������T	� �������P ¶�������%�6 C&K������. @������G�
c�')�^� => �����	� ��� �9�%�D Z @� =�� c�N9]�^�� "j��$	� r�y��g	�, x��� ��N�  a	���6

 X�'	�☺ ��T.: |CP���J @¸�, �J���) Z�, Jj1J 47 C&I	>}  �� ���O� ���8� tK.
☺ :J� @��K1^�� �P c')�^� => � ����� ª�';� 4�, Á#1	� ���³��E  

9G_ �N� �j��� ª�7�O> 4�6�: � Z c��O ª��';� 0��) 5�K�1^� 4�( �&���O� ���
j��� :_����( 4��6 ����O, +�� 4��6 ¯�����, 
&��O 4��6 �� ������, @t�'��	� 4��6 
��I]g	��, 

 46 c�K����c�', p�G� �)� 46E 5G[^� 4( aKP�: ��I�� 4�6 ��,�'(,  4�6 
�.�J�
X(��h^� �� ���, �9(��	� »*� ��� 46 �9���E  

�ÈÛaë@÷ë‰†Ûa@áçc@laŒyþa@ñëŒË@åß@ @
@@÷Z@�ÈÛaë@÷ë‰†Ûa@œÈiŠ×‡a@laŒyþa@ñëŒË@åß?N@ @
@@@xZ  C��P� ���&'( �Kh���1J @� 4����) �����AS� "����� �����A� �����D �#��� 4��(

x�	�� +���	�:  
¤  − 9]A @> =��D �	�T	 5�K1^� 0�&](  ̀ 
��) ª�';�: mª©¨�
«�¬�®�̄�°�±��²�³��́�µ�¶�̧�¹�º��

                                      
Ê¤Ë CK1( �I78Ê :½  £¤¢¤¢ − ¤¢¤Ñ Ë ÁÊ¤ÓººEË 
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»�¼�½�¿¾�À�Á�Â�Ã�Ä�Å��Æ�Ç�È��É�Ê�Ë�Ì�l 
���]�S��, ��]G ��� �H a	�	  ��	�N ª�';� Þ)9N:  �9�	� 4�D  cKIA ��P

�&.9�D, ��	� @� 0�K�^� 4(� ��l� ª�';� 9]76 ë��]	� @tKO �PE  
¡ −  ����O9	�6 ¶����� ����l�☺ �6�7��8��, 96���� 0���T. �� ����� 4��6 ◙ 

 ������8 ����L �9(� q���'7�� c����I� ����6_��  �� �����O� 4���( ¯�����	� C���� ,j����l 4���(☺ 
9�]J ` ìQ) @� � �Ã �6�7�8� 4�(,  X��'	� 0��T.☺ ª��';� 
�P� ���%6,  4�( ��KGQ�.

 ��Ø 5%�	� XT6� XP tG 0��g	� c(96 qIT6� ����l� 0��g	� a	_�P tGE   
½ −j���6 4��6 @t�'��	� q���� sb���� 9��á 4��( c��']76  ,������� ���P�m� ���� ������I	

 �� ������O96 s9�����.☺ 9������	� �����&'( p����Kg., ������� ª�����. �*�����6�,  
����P� ������* C�����
����'( @�KGQ���) �����K�%. ª����';�, 9�����	� 
������ �����8 U����A ����)�) ����'� ª����';� 
���P�, 

�>��z	� :�9�� 4( �T1I	 �JE  
   ¢ −K������1�K	 "�)�������l c������)�G q������³9�9������]A 0�������) 5� ª�������';�,  => ��b�������%.

 ����O9	�☺  ��	���N�: ª���';� ` q��³9� c��)�G ����P,  �� ����O� 0���T.☺,  C���
ª���';� ����J, 9��%76 ����$�( ���'g6� −¶����� "���l 4��( −  ���Ü. �����^� ����Q.


IP� ���IzG s��$. c)��	�E   
Ñ  −@�G��[^� 
���l �(���'� ����O9	� ☺ �6�7��8�� 4��� "#��8  ���	� �P�K��8

������^� �������6 �b������-N�9,  96������� 4������.◙ 9������� @� �������g;� 4�����6 ◙  0������) b�������
 �� ��O� => ª�';�☺ ���]G p�1) 
�%. Þ)9�N, ���T.:  s��G ��( �� ���O� ��)

�9�D @� ¯��	� s*�G U�A ©8� @�,  X�'	� ��T.☺: |�&�IK�8 ��( ���},  ��'	�'.
 X����'	� ����(☺ ����� ��Q���³�D� "#���$K	 Q���³��. @����7g6, ����	� ����8�  q���69� �(�����6
¯�������	�, �������9������^� �P�������6 ������8 CÊ¤Ë,  �� �������O� b�������O� ������N�☺  �������P s�������]	

                                      
Ê¤Ë ���h�	� �I78Ê :¡  £ÑÈÐEË 
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5G��[^� ���� U���* U���A "#��$	�, p��	�� ¿� 4��6 ©��� 4���. ◙  0���) ����N �����
ª�';�: | Ug�O�	� "#�$	� 4�� �J�K��l t�G � ����J CP����N� CM��I6 C&IK� �� ¬(

¯��	� q6�� U�A}Ê¤ËE c�y�]	� b�-N �� 
I	* ��P `�E  
   É − ^� `��(�9_��( 46 ��O X( V� 5T)9]	� 56 " ◙  ��'( ��gT. ?C&�16


���7GS�Ê¡Ë, �����O ������. Þ)9���N 4���( W
����� �����(�:  ����A� ¯I���	 ������ C���K�D a���J> Ç
������9��� a	����O� ��6 ,����G 0����N 4���( a���I. CP����P��� @� 4���( ,²> p���A�,  �> Ç

C&'��I6� ���''I6 �9�� � q���³� ���N a���� 4����,  b° Þ)9��N �9��A 4��( X��T6 @���G @B��.
'TmQ�.C��� X, a��I. CP��P��� U���A, . �9�� � q��³� q��'G @>�Q 
������ ,���P9%.

�&I. X�D�(Ê½Ë, �y��*9�3 ` ��N�: 9TD U�A X'�á Z� c�)9N X'6 4( X'I�Ê¢ËE  
Ó −  ,���$�� c�G9�( q�J�G 
�6 ,9y��1� c�G9�( q�1I	 ����AS� c�G9�( @>
9�����   ,9����)9( �������N �����&I. ,Z> � �)������D ` ��������^� C����1A� 4����( q����J�G �����·�0#����O{, 

 �Ig���1D Z �9���	� s����N 4��( "���N �� @� s*���.�� 5G��[^� �_���Â 4��� q��-há
c����')�^� ` "j�����$	� "�����T	� ������$¨�O�, �� ������N =������D: m�h�i�j��k�l�m��

n��po�q�r�s�ut��v�w�x�y�z�l�������AS��E 

 º − ���6 q��L� ���~ ����N� ����%6 ìQ��D @� �Ig���1D 4���D  �9���	� @>  ,�����AS�
 ��N a	�	� �� ��O�☺ ���AS� �� ��� 5A: | �J���) Z� CP���J @¸�

j1J 47J C&I	>}ÊÑËE  

                                      
Ê¤Ë �1]J ��$^�E 
Ê¡Ë 
7GS� :9�¶���	� �O� ` ªE 
Ê½Ë ���h�	� �I78Ê :½ £ÑÈ¤EË 
Ê¢Ë 0��P 46�Ê :½£½½ÓEË 
ÊÑË ���h�	� �I78Ê :¡£ÑÈÐEË 
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òÄíŠÓ@�i@ñëŒËL@ñŠv�a@åß@ò�ßb¨a@òä�Ûa@ @
@@÷Z@bèjj�@bßë@ñëŒÌÛa@êˆç@oÈÓë@ónß?N@ @
@@@xZ "����T	� �_9������ ` "�����	� ����P q���N�,  c'��1	� 4��( c��% � �_ 
��y����

"9���%&K	 c���1(�;�, ����AS� "������ �����6 X���P�"§�����( ��,  �����O9	� @� a���	_�☺ 
Á#��1	� �����³�� c��')�^� => 5������ @��K��1^�� ���P ª���';� 4��� :��J� �(���'�, 

 
�)x� �b��♠ "j�&�	� q�N�, ���T.:  ��N��Á#�1	� q��³�? c��y#^� @>  
��-D �&�7K�O�Ê¤Ë, bZ��P => ���·�  − c��)9N X��'6 X�'�)  −  �� ����O� �*��'.☺: 

|#. � ��Ig( � ��(�O @�G 4( �	� 5K$)  ,Z> c�)9N X'6 `}Ê¡ËE  
 X���'	� 5��6� C&'��I6 ����	� ���&�	� c���)9N X��'6 ���TJ 4��( 0���K�( ���&. �&����O ���(�☺, 

��Ü'	� p�g�� 4�6 X�IA 4�( �)9�7�6;  sb���� c�J�I;� ���P� �T'�	� ���P @S�
pI$� qN� `, 9(� �T. C���T6 �I�J =��D ��E  

@@÷Z@�a@Þì�‰@xŠ�@Ñî× ☺ òÄíŠÓ@�i@µgL@×ëéÈß@ aìuŠ�@åíˆÛa@´àÜ�½a@…†Ç@áL@
Ñî×ë ñëŒÌÛa@êˆç@oènãa?N@ @
@@xZ  ��O9	� ¶��O☺ c��)9N X�'6 => Î�9;��6 c6�7�$	��,  c��#� CP*����


D�T( :Z3, ��N C·�$A 4( �J* �_> U�A: |"*9T	� @���> �),  ,�� CG���� 
P
� v� vTwJ C�	 �����},  ��	�N:  �Z��&� q�'G ��( C�O�T	� ��m� ��), CP ��A�  "�[� ¯�Ú

cKI	, p��9	� C���KN ` �� :�N� ,��$ � CP�&�� U�A,  p��G C&�1Iy� ���T.
�O� 46:  �Z#� C�IK� Ò��� �>  ��#�� C�¨l �«� ����:  
¤ − �J� 
�����9	� ������P ª�����$J�������,  �����J��Ö ������	� X�����'	� ������� @������K�D C�JB����.

                                      
Ê¤Ë ���h�	� :��]	�Ê :¤Ñ  £¡È½ Ë ÁÊ¢¤¤ÓEË 
Ê¡Ë ���h�	� :��]	�Ê :¤Ñ  £¡È¢ Ë ÁÊ¢¤¤ÈEË 
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"����	� ` CG�'� ��6���(,  ��	�N: � ��m� "����	� C�A ª��]J ZE  
¡ − ��������N:  »X�K������$( �������I	> ���������9��� CGb�������1J� CGb�������'m� ��K�N�������. C�.�I������O, 

������TK	 :�I���1	� �9P����l, ����'I6� C�'���I6 �� C����� U����A,  ��	����N: j���� t���.  ÞI����	�
�'y�1J� �'y�'m� @��6?  

½ − ����N: X���( c��KIK	� ��	�J���., ) @� U��1�. CG���'(� ���N �6�7��8�� ����/ @����
���&I.9��� C&'��( pI��$J ���'K�	 q���1	� c��KI	 ���·S ;" − ��%.� c��K]�Q" −  ��	���N:  ���1]D Z

�'����O, q���1	� ` ������� 4��( ����8� ���( q���K� ���N�, ����N:  C�'��( 
���� s���6 ���(
9P��	� 4( cKI	 �(� �D�	� �'( �� �(��A,  �� ���O� C��A ��� ���	�J C��☺  C��7.

 _��( 46 ��O C&I.◙E  
@@÷Z ‡bÈß@åi@†È�@áèîÏ@áØy@Ñî×L@�Øy@a‡b½ëpaˆÛbi@‡bÈß@åi@†È�@áèîÏ@á?N  

@@@xZ  �� ����O� C���A ���� c���)9N ���'6 ����J �(���'�☺  C��� � 
���) @� p��A�
+�S� b�����O¾� 4����( �����A�� => C&I����K�; c�����)9N X����'6 b�����]KA ��J�����G C����·S,  
�����%.

_����( 4��6 ����O => C&I��. C��� �,  ����O9	� ����N 5�K��1^� 4��( ���J* t��K.☺:| ����(�N
�� CG�I��O => CGj���} ����N C���: |a����A ���� ����	�J bZ���P @>}, ����T. ����O : 
���TD

C«���_ U�1D� C&�KD�T(,  C���(� C1TD�,  X��'	� ��	 ���T.☺: | �� C��76 qI�-N
=�����D} ª����';� ` ����6 pI���8� �����	� C&���1	� 4���( ���� ��9� �����O @����G ����N�,  �tI���T( @����G�

U��A9�� c�����^ "����( �%��1^�6 c���Ih6, a��	_ *��� 4��( �*����) X���	�,  @���G�◙ 
����T): ��''I6 �9�� � q���³� q��'G @>� Ç"*�&��l ² ���K���. �  −  ����	� Á9���� X��'�)

�6����8�  − 9���TD U����A X���'�á Z� c����)9N X���'6 4���( X���'I�,  �����O9	� ����]J�☺  �� C����A
 C&I����.ìQI����O t����G @�����G� , ������O�%����1^� ` VÒ ,9���� v� V),  0*� Z> 5�K����1^� u¶ V9���� v) C����K.

�%g���-( ����P� ����'� s9���( �(����'� e�����J� ����N ����A9�, ����&]K�6 Á9����� q6����8Q., 
0���	� e����J�.,  st��. ���'(♫, 96���� 4��� 57I7��$	� `� �� ����� 4��6 ◙ 
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 �� ������O� @�☺ �������N:|_�������( 4�����6 �������O s������^ 4k9�����	� Í9������ �������P�},  ����
���N ¯��� e)�A 4( ��(d	� :@�T.��'^� ���N _���( 4�6 ���O "���'� q�Kk ��H:  ��(

�D��'� r��,  ��O9	� ��T.☺: |��K�� q�J�G c��y#^� @>},  ���O� @� ����
 ��☺ �����N: |���J ����T	� ������O ���&���l a���K( r���2� @������O ��,  Z> Ò�S� �����¨�� ����(

���P C&(�)}, 9G��)� c�K��6 e��6 ��N ���'�� c�(�* pA��8 @�,  => +�'�O 4�( c����
 ���O9	�☺, ����D ` ��P�, c���� 4�1A 4�( @���%�) �6�7��8� 
��%.,  ����T.☺: 

|��P 4( 41A� c'�� ` _��( 46 ��O 
)*�'^} c�I�K � "j1	� pA�8 ��N:  4��
¿�  ������;� �I����O◙ �����N: 9���]A 4�I���. q���'G  �����1	_�����( 4���6 �x���N,  @�����.

�6 �9D 4( �xN �J9]A tKG a1^� �'IK� Á�])E  
C��'����O� C���,  �� �����O� C&��1�7.☺ ��* ` c��')�^�6  ������ � q��'6 c���1IG

c')�^� ª�O => �� ��O� Î9� C�, C&I	> e�6 C�,  ª��';� ` C&N��'�� �Ü.
Ò9�	� ��� ��� ��	�,  �Z��O�� ��I	> C� Î9Ø,  p�g�� 4�6 X�IA �� ���� C&I�.�

C&'���I6� ����'I6 �����	� ª����]DZ� ����� b����'6 C���&�( v4��� ,$v v� �����	�,  +�� ����O� 4���6 p����G�

IN� cyt�O CP� 0�T	�: cyt��OE  

@@÷Z@�–ß@bß@òÄíŠÓ@�i@��?N  

@@@xZ 9��G_  4��6�� ����O9	� @� ª�7��O☺  4��( �)����16 �����$�S� ���)� 4��6 ����O e���6
'6 �)��O��%J => c��)9N X,  �#I�� ��� C�� ¶���6�. � �A#�O�,  �� ���O� e��6�☺  ���O

� �#I��� � �A#�O C�� �d��)� C&�I��I	 �)���16 0��	� => "*��� 46, 9G��)�  @tz�� @�
�@�]� 46, :��� 4�6 4k9�	� ���� ¶ �)���1	� 4�( c�K� �)d�l� ��N  U]g�8��

 �� ����O�☺ � 4��6 �9���� q��'6 c��J��� C&y���1J 4��( ���1]'	c��.�', q�K��O� ���N�, 
�� ��O� `�D �N�, �'I�) aK( ` XP�, �P��I���6 a	_ @�G�E  

@ @
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@@÷Z@Š×‡a@òÄíŠÓ@�i@ñëŒË@åß�ÈÛaë@÷ë‰†Ûaë@âbØyþa@œÈi?N  

@@@xZ x�	�� +���	�� 0��AS� CP� 4( c�)9N X'6 "��� `:  
¤ − �&�	� �TJ 4( 
�N ����E  
¡  −��(� ` CI�7�	� ���� 5�K1^�,  C&(�&(�_��( 46 ��O CI�� ` tGE  
½ − 
-]	� 
PS 0�IT	� ���7�O�,  ���O9	� ���N 4�( � ����'��O� a	_�☺ 

|CGj���� => �� CG�I���O => �����(�N}, ����'� X���&'^� 0����IT	� 4���( ¯I���	 �����P @>�,  t���J>�
�����I	> @�����(�T) 4�I����. a����	_, �����O�K� ������� ����� �(�IN @�����Kz�)� ¯	������ �����P�, 9����G_� 

]	� 
P� 4( 0*�TK	 0�IT	� @� ���'	�p7�1( 
-, e�)*�A� ��I. sb��� �N�,  �
�)  b° �'� X&'	� ` �$)E  

¢ – �������6� 9����(� @��K����1^�  �� ������O�☺ c�����)9N X����'6 �����7J,  "#����8 C&�����G�*��
���	� C&��-�6 ����T. o��)9g	� `:  �&IK��$J Z ,Z>  ���J9(� t��G c���)9N X��'6 `	� ����O9☺ 

 �Z����� @� U��A "9���¸� b�����	� ����6 �P�K�8 C&'��(, C&��-�6 ���N�: ����O9	� *9��)  ☺ 
a��	_ ���'(, Î�9��;� c���Ã *��� t��J>�, o��)9g	� ` �P�K��$.,  r��'�) C��K.☺  4��( � ����A�

5�]y�g	�Ê¤ËE  

ñëŒË@æbî§@�i@ @
@÷Z@æbî§@ìäi@áç@åßL@áçëŒË@æb×@ónßëL@Þì�ŠÛa@áçaŒË@a‡b½ë ☺?E  
@xZ @���I  ��'6: 
)���P 4��( ���h.,  ���I�9	� c��)Ã ��7��8� ����K�N ��J���G 4)���	� C��P�

9]��8 ` 4���( "9���%&K	 c����6 �9	� c'���1	�, @�]���1� *�����A => �����% � ` 5K������( ��J���G�, 
9�Q����. CP9����(� �� ������O�, �������AS� q����	_�Â U�����A, b�������S� 4����( @Q��������,  Î9�����

 ����O9	� C&I��	>☺  c'��O ��S� ���I6� `É¥, 4��( 5�y���( ` c6�7��$	�, j��1	� ¶Ã�� 
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@�9����� 4����g6 Ý����K6 U�����A C&I����	> − @�]����1�� à����(� 5����6 �*�� −  @�����G e����IA ������$(
�6�7��8�, C&I��K� CAd��., C��� ����*�, 5(���) @����^� a��	_ ` 0���N��,  @���I  ���'6 ���(�

� ` ��9���].b�������� +�, � �����A� C&'���( ����� C���K.,  => +������]	� 4���( "���[� 
���O���
p��9	� C&K����I. Þ)9�N C�� ��1�	 @�]1�, CI���	� ¶ �9�G => ���P��., ���� C�� 

 �� ��O�☺ c')�^� =>, �� �&'� ��� @� ��6cKI	 "[� �6E@ @

—îÈÛa@µg@òq‰by@åi@†í‹@òíŠ�@ @
@@÷Z@Þì�ŠÛa@érÈi@åíc@µgë@òq‰by@åi@†í‹@òíŠ�@oãb×@ónß ☺ òíŠ�Ûa@êˆç@òvînã@bßë?N@ @
@@@xZ@=�S� *���� ` �I���	� => c�����A 4��6 ���)� c��)Ã q��J�G,  c'��OÉ  c��y�( ` ¥

p��G�� 5����O�, Þ)9��T	 � �j��� Òd���I	, 0����	� 4��( c��K�T( ���·� ����K6, ��'���. 4��( ��
���&I. ���(� �P�����, ���I69	� 4��6 Ï����	� ���m� C&I��. ,j���	� ` @���G 4��~ ��� �O��� ��Ã��, 

��%��O�. c��')�^� => C�� ��(��N�  �� ����O� q�'6 p��')� ������6 Ï���	� ���m�☺ 
���D���Q.,  ����O9	� 
���N�☺ ���M���>, ���'( ����� ���( ���IK� *��,  Ï����	� ���m� b�����

�TA oA �_ 
G => �*�� c�( =>, 6 ogJ C�5D*�&�	�, C�� ���N�:  @� X�'�'( ��(
�� Z> c���')�^�6 CI���N� C����	 �����	�6 p���P_S q�K���O� t���J> �� �����'�D @� qI�����,  C����

c')�^� => ���,  �IK� *9.☺ ��S� Á��'	� a	�6 p')�E  

@ÕÜİ–½a@�i@ñëŒËDÉî�íŠ½aCÊ¤Ë  
@@÷Z@ÕÜİ–½a@ìäi@áç@åßL@ëŒË@ónßáça@Þì�ŠÛa ☺،@@kj�@bßëñëŒÌÛa@ÙÜm?N@ @
@@@xZ c�� ��� @���g6 4��( 4�g6 oKg��$^� X��'6 @� ���1�S� 
��P� o�]�),  4��� �����D

c��')�^�  ²����A¤ÓÐ  �#I��( ��� �6�'�,  ����O9	� 0���N☺  c'��1	� 4��( @�����l ` CP�����6
                                      

Ê¤ ËoKg$^� :9�� 46 ��O 46 c�)�� pT	 �Pc���� @�g6 4( 4g6 � E�I1)9^�� : ��'I6 c�� ��� X�'�	 b�(
 ¶9 V]	� 56�− c')�^� cIA�J �³�(− 0�) "j1(E 
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"9%&K	 cO*�1	�,  ���O9	� Ý�K6 ��JB. "����	� ���P p��O ��(�☺  oKg�$^� X�'6 @�
5�K����1^� �������T	 @��������, ����1^� �����³ c����� ��� ������]N� r����N�( ��� @�����G� �����P 5�K

 "����� ` c���( ÞI��� ���J���O 4)���	� ÞI6���AS� C��-J� e��IA Þ)9��N ÞI��� C&(t��-J�
���A�,  4��( �9��Ö 4�I��. �9��Ö ���A� ` q6���8� ���( 5�K��1^� 4��( Þ)9��N q6���8� �(���'��

oKg�$^� �'6 5�K1^� �� ��9�S�, � �â ¿� 4�6 ���� � C&�I��� ���� ��N� − ��m�
 �� �����O� Î�� ������ � q���'6 c���)9)��☺  − ���� `������9	�� Á#���1	� �,  p���I2QD�

c���')�^� ����� 0����%� 0����ITK	 "������%^� 
���y��T	�,  �� �����O� �����O t���K.☺  
���O�� C����
C&����IJ 4���( ����GQ�K	 X�K���OS� pI���$ � 4���6 "����)96 C&I���	>, 9���&���  b����� ������ "����)96 C����

C·��	,  ��O9	� => *��. ,C&�IJ 4( �GQ�.☺ a	�6 �x�Q.E  
@@÷Z@ñëŒÌÛa@êˆç@òvînã@bß?N  

@@@xZ  ���� ��� oKg�$^� X�'6 0���� ,x�;� c7�8 4�( �� ��O� �GQD @� ��6
Î�9�����;� ` ¶Ã�� c6�7�����$	� �������J ,c�����')�^�, 9� @������G� 4�����( �������K� 5������KIK	 ��������

 c'O @���lÉc)9%P, 5T.��'^� 4�( c���� ���( Î9���, ��&K�N "���� ` ����9Ø , 
c�����A 4��6 ���)� c��')�^� ���� 
�����O��, � �â ¿� 4��6 ����� � @���G�  ����'I� ����� ���N

x���h6 ����ILQI	 X(#���O{� ÞI�����, �����K�T. �����T	� ����IK� @��K���1^� UT2Q���.,  C&I���T	�
 �� ����O�☺ ���	 ����T) C��� b���( ����: �I��1)9^� − 
A���1	� => ���)�N c��IA�J 4��( − 

 �� ����O� r��8� �����TK	 +���'	� Q��IM�☺ �6�7��8�, c����O 
���'	�6 ����(�d.,  C���
9(�  �� ���O�☺ �6�7�8�, c�Kk ���K�7. �'	� @���. ��A�� 
���Ê¤Ë,  0��·��

c6����8 4��6 0����P ����O 5�K��1^� 4��( 
���T) � @�G��[^�, c6����8 4��6 ¯I��N X����, 
�����$�S� 4���( 
����� �6����8� Q���g� ����K�T. ������	� 4���( ����'�) @����G,  VN� VN 4���( 
���� 4���( 
����
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5G�[^�, CP¾���1J� ,CP¾���'m� 
��]J�, C�����(��, 9G���)�  �ÃS� @� ª�7��O> 4��6�
qI6 
P� cy�( ��J�G, �5���^� ���N� 4( �I7$	� �P,  4�( @��G� ,j�1	� 
�P��

� �â ¿� 46 ��� � q'6 c)9)�� X�1	� cK� oKg$^� X'6 ¯Iy�E  

òíŠíìu@t‰b§a@oäi@▲@ @
÷Z@@a‡bßë@t‰b§a@oäi@òíŠíìu@áè�@æb×@åàîÏÈÏÞì�ŠÛa@bèÈß@Ý ☺ Šqc@bßë@éßìÓ@óÜÇ@bèîj�?N@ @
xZ  ������O9	� @�����G☺  ��I�����O oKg����$^� X����'6 4����( ������8� �����N ��j����zG – 9G�����)  4����6�

� ª�7O>·q�I6 
P� cy�( C  −  ���O9	� ���1N☺ 5�K�1^� `,  pI�8� 4�I�. @��G�
�)������1	� 4����( ����¨(�):  �� ������O� Î�� ,� �â ¿� 4����6 ������� � q���'6 c����)9)��☺Ê¤Ë, 

 c������y�� q�����	�N▲:  �� �������O� C�����1N ������H☺ oKg�����$^� X�����'6 �)�������O,  q������N�
C&����1	� ` ������� � q����'6 c����)9)��, 4����6 ¯I����N 4����6 q����6�z	 +t�����	�, �����	 YC����� 4����6Z ��, 

�&��1]J ���� �����D��.,  ,#( "���KA "�9��(� q��J�G�c��A  − c��A#^� "�)���l  −  ���A� ���P�9) Z�
 ,Z> ����1]'6 s������,  �� �����O� q���LQ.☺ ����&�6��G ` �'I�����1D,  ����P ����( ������. ,Z>  @�

 �� ������O� �����&'( �j����O ������� q����.9�� ,�����&�P9�. ì9����%A ������6 ������ �����&����☺  �����(
q�������,  qK������.q����	�T. �����IK�:  ¿� 4����6 ������� � q����'6 c����)9)�� ������� �� ������O� �����)

���(�N �I��O� �â, � U��]Ø Z ���( b#���	� 4��( X'6���8� ���N�Ka��I,  C&��1	� ` q���N�.
¯I���N 4���6 q���6�z	 − ����	 YC���� 4���6Z �� −  a����¨%. ���±]J ����� ������D��.� ����� a'I�����O

X�6����G, ����N: |j��� ` a��	 
��&. a��	_ 4��(?} q��	�N :�� ����O� ���) ���P ���(�? ����N: 
|���èN a������L�� a����6��G a���'�}q���	�N , :�� �����O� ����) C����J, �����N :q���K�. ����N, 

x���;� Î9�����  �� �����O� @� +����'	� =>☺  ¿� 4���6 ������ � q���'6 c���)9)�� Î�����D
� �â +���'	� ����T.: ��&��8�  �� ����O�☺?, C«����Q6 ���( ��K��O���, q��	�N : ���TK.
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oKg�$^� X�'6 4�( q�I6 
�P� cy�( �P�)> �����6 o���, �K�� t�. C���� q�J�G "�9�(� C
�&'( cG96 �&(�N ��, 9G�)� � ��I� a	_ ��6 ���KO� C·�Ê¤ËE  

@@÷Z@Šqc@bß@ñëŒÌÛa@êˆç@¿@´ÔÏbä½a@xëŠ�?N  

@@@xZ  C������ o������1)  5T.������'^� 4�����( c�������� "��������	� �������P ` q]K�����O� t�����G Î9������
 V� 4���6 �� ������ C&���1Iy� ����( ����&K�N "������ ` Î�9���;���K���O 4���6 ¿,  C���� 
%���O ����N�

�	�"���	� ��P ` ��;� rN��( 4( 5]N�( �)��:  
��S�: c'�]	� "���> c	��/, ��$�S�� 4)9��&^� 56 cI�$�	��E  
�����z	�:  �� �����O� b�����){ X����1	�☺  ����� ��d���.� 5���A ����³9� ` 4�g	����6

c�y�� ▲ a.{� e)�76 :9�) �(E  
@@÷Z@ë@åíŠubè½a@´i@òîj–ÈÛaë@òänÐÛa@ñ‰bqg@æìÔÏbä½a@Þëby@Ñî×‰b–ãþa?N@ @
@@@xZ  �� �����O� @����G☺ �I���1)9^� b����( ����� �tI���T( "������	� 4���( Õ �9���]	� �����6, 

9������ �����( @�����G� j������ ������g;� 4����6  *������1( 4����6 ������%&�� ������O� �����O9. *�����T) �����	
���]�	�, 96� 46 @�'O� �P CA*��. #��N�. b�H� �� X'&��, X�'&�� Û.:  ��)

�����(�9 ������%&� Û � ,������$�S�: ����[�( ����) 9������&^�4),  ������O9	� Ý����K6 t���K.☺ 
x���;� �����N: |CG9���&�� 5���6 ������� c���IKP��� ������*�? !c���'�'( ����·B. ����P��*}  C���KG C����

���TA �T��O� U���A ����Ü^�, c��'�]	� q'���O a	���6�,  ¿� 4��6 �� ����� a��	_ Ý��K6�
p��-�. ��K��O 4��6 − �����A 0#��� C��N�� 4��6 ����)� C&I��. ���(�N 4��( ����P� ����'�� − 

��N�: �P�K�. �N��?  �J�9��G� �J�9.�J�J*#6 `, ��v� ��( ��� ê� Þ)9�N p�I6#�� �J
 ,Z> ��S� ��N tG: aKGQ) a�KG 4 <�O, ��� �(�:  v	 c�')�^� => ��'��� 4¨	 VI ,4 v� w9� uh

 V��������S�  v�_S� �������&'(, ��������N� ��������( 4������( => q������]�	� C�������: C�������1]�Q6 C�������K�. �������( ��������P, 
C����G*#6 CP�������KKA�, C�	������(� CP��������O�N�, '����� C������1(� �����	 ��� �����(� �����( C&

                                      
Ê¤Ë 0��P 46�Ê :Ñ  £¤¡½Ë�k� ,Ê :¡  £½¤Ë���h�	� ,Ê:Ó £¡½¡ − ¡½½EË 
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j� => ��	�7�	 C�)��Q6 CG��*Ê¤ËE   
9G�J @� 4��)�  »¿� 4�6 �� ���� o�'A p��O ��'P� ���0#�O{,  ��� tI�OZ�

 �� ����O�☺;  ,C&I��K� ��� ��wK v( ��I��$'D ���� ����T]D� ���N Î����;�� +�S� @� a��	_
������I	 ,�9;� �	 @���') ��J�G�, 0#�O{� C&I�. 
��* _>, ��'� C&.�.,  @��G�

@� �9)  �� ��O�☺ ��K( ��K�O� ��	� �PE  
 x�Q��. �� ����O� ���'� C��N�� 4��6 ���)�, 9���� ����T. ,9���� ����'�� :9�� V(  4��6 *�����

�6�9 �K�TIK., ��T.: |9�� �) rI�. Z �6�7�8� 
��T) � ����/ @� +��'	� ���� �_>, 

���IA9	�6 @_� 4����	},  �����O9	� 4����)  c�����O ` a���	_�☺ ����&I. 
����9),  
�����I	

�) e)�A ` +�'	�c�'�. => �*��) @� 4�, +��'	� 
����., j�-A 4�6 �I�O� ��ITK. 
�����,I7., �����N� : 4����D  c�����O ` q����KA� ����T	�����&I. 
����9D? �����T.  ����	☺: | �����(��

C��A�8 ��N �( a�K6?} −  »¿� 46� �)9) − | ,4 v� w9 uhvI	 c')�^� => ��� @> ��� C��
�_S� ��&'( ���S�}���N ,: �� ���O� ���) q��Q.,  ��&'( ���9Âq¨�l @>,  ��� �P���P

���)��	� q����� 
I	���	�, ����N C��� :���6 o��.�� �� ����O� ���),  ,a��6 �� ���Jb�� ���T	 �����.
�>�����I	 �9;� �	 ����'vIw	 �(�N @, ��K( ���K�O� a�� �9) �JB.E  

U��1(� U���A C&(���) +���'	�6 ��ç( C���, ����8� U���A C&���KI	�, ����8�  C&(���)
¯��	� CM_3 U�A a	_, +�'	�6 ��J C�,  @� Ò�S� ¯�( ������ @� ���z�K) CK.

� �(�IJ ���N�, 
$A tI. e)� � 4� +�'	� 
��) U�A a	_ 
�.E  
 V� 46 �� ��� �(�x;� Ý»K6 CN�� 46 �)� @� CK� tK. »¿  �� ��O� => b��☺, 

��6 rKA�:  �(NKq �)� ��N �(, �6 q�K�D Z�, ÜA 4( ��N� ��$�S� 4( : �)
@� U1� �� ��O� �z)�A ` CP�� �N 0#�	� @��), 
�9	� ��N �( i]� �, 
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 »�$.N��, �)� ��N:  ãCP X'6�8Q. X�I6 ` q1K%. ,�N �Kz( X'�$) , �� ���Q.:m ̀��

a�bl  �	�N => m��n� �m� �l� �k� �j� �i� �h� � g� � � �f� �e� �d
�����}��|��{��z��y��� �� �x��w��v��u��t���s��r���q��po

a�����������̀ ��_��~������j����i���h��g��f����e��d��cb
lkl�@�T.�' �̂�E  ��O9	� ,²> 
O�Q.☺, ��N C� ,©� �P�9T. :| �N �� @>

aN�8}Ê¤Ë, o.�'^� ��P 46� @�G�  −  V� 46 �� ��� 46 �� ��� �P� »¿ ��KO 46  − 
 �#�� �Im� 4( �x�. ,��I�S� c6�7$	� 4( �� �8, �� c')�^� ��6 �� �	 rN�� 
�O
�]IO, b�� tK.�	 ��N »¿� 46� �: �¥ ��Ö Z ����  �� ��O� a	 @_Q) U�A �'P☺, 


I	�	� q��� �)��	� �JB.,  X�'	� b�� tK.☺ �	 @_�, �KI�O �h.,  ��N �N @�G�  
 »¿� 46 �� ��� 46 �� ���: a	�6 �9�. �K�N s*�� @> �� ��O� �),  
k� ��� ��Q.

�O�� aI	> Ê¡ËE  

��@ÕÜİ–½a@�i@ñëŒË@¿@ÙÏ⁄a@ @
@@÷Z@Š×‡a@��@ò•ý�@ÙÏ⁄a?  

@@@xZ a���.{� c����*�A "������	� �����P ` @�T.����'^� �����A,  CP����IG 
����. ����H a���	_�  
=�S� c����	��7^� `,  ,�������$�S�� 4)9������&^� 5�����6 cI�����$�	�� c�����'�]	� "�������> c�����	��/ X����P�

9G_ �'	 4��)� x� c��y�� e)��A �#�� 4�( a�.{� ▲ q�	�N: �G�� ���O� @� 
�y����1J 5���6 ¶9���N� � �9]���O *��� �_>, &��Q���.4 �����( ����� Î9���� �&�&���O Î9����,  ¿ Î9���h.

 �� ����O�☺,  V� �_> @���G��� <A v
 X�*���P ` q��1K� �j���6 ¿,  4)���	� 0���T	� ìQ��) C���
 <A9)² @�������K, X'J�������K���, 9������&� �������� �������J��.j. Î*��������� 
]������OQ6 @���������QI. j��������	� ,

                                      
Ê¤Ë 9�J� :���h�	� �I78Ê:¤  £¢ÈÈ ,¡  £Ó¡Ó − Ó¡ÈË0��P 46� ,Ê :¡  £¡ÈÐ − ¡È¡EË 
Ê¡Ë o6�1	� ��$^�E 
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����	��76 �J�����I., +�9��6 @������Q) C��� j�����	� ,����6 @���TKg'I., �� �����O� Õ9���. t��K. ☺ 
a	_ �9]O 4(,  �#.�N ��� c')�^� 4( ���)9N @�G U�A,  �Z��'( ��J  ����6 ��6 s���.


IK	�, 
IA9	�6 +�'	� ` @_� C�, +�'	� 
���., X����A ����	 q��9��,  `�
��*� Z� ,X��T'� 4��( 
��1J� q���9. t��K. ,����]� 4��( �9��� ���I. ² ���T� X��T'�,  t���K.

����������� C�����K. X�����T'� ` ������1��2� q������P_ 
�����A9	� => q������,  ` +������'	� �������� ������N�

����IA9	�, �����D��� U�����A ������1��	�. �����I	> q�����P_ ������	� �������( => q������9.,  b�������

 <A9) ��J�������G 4)��������	� 0�������T	���������I. �� �� »��������) � ,j���������	� @��������K,  +�9�������6 ������������ C�������
����6 ��TKgJ����.j��	�,  q�����9. =>p���IÙ Z� ¶�* 4���( �����I. ����(�,  o���KgJ� ����N+�����'	�, 
¿�����K%6 q���]]K�.,  V� ����	 @� q���.9�� ,������( ` q�%g���³� C���� u. V���� wT Vs�  V9	��� w� »²> � ,

9��( _> c�%g��-^ �> �����. X�K�� ê1	� 
��g�^� 4��6 @��]��8 ¿,  4��( r��KÂ @���G ���N�
9����1�	� ����6 C&ILQ���) U����A 5�K���1^� ¶�����( �T����K), r���KÂ a	����	�,  �*�����O ��9���.

 ,©� rN� U�A 
�NQ., @� 
��N ��9) @�G �N� ,���% � ��Ü) ���N �3�t�K.:  ��J>
@�������� ����I	> ����J>� �, �� �����O� c���'I��, ¿����I� ` c���]]K�( �������, �����N:  ,K� ����( wa���] 

�� a��k9)? �����KG t��.,  ,9��N C�������N� ,j����	� �: X���G��, 9�Q���O�� X��'�,  q���G9.
+���'	� p��Kg) ��� ��)Ã oKgJ���. ,j����	� +�9��6 ������, +���'	� ���'G�*� ���( �����.,  ���(�

�.�q7���8� U���A s���T, +���'	� ����J�, ¿ *���T) 
���9	� ���K� ���Q����� t��K.,  ����T.
 ��	�����N �����( a����.{� 
����P�, ��KG������6 C&'����( C����K�D 4����( C����K�D�, �����6 o����IK) �����(�,  ��������  

���T �� ª���]'	� �9��G 4��( ¯]'���. ��� �1]'�( »¿� 4��6� 5T.���'^� +�� �� �����,  
���%.
�N9])� a.{� ���Ê¤ËE  
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¤¤ÑEË 
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@@÷Z@Þì�ŠÛa@ÑÓìß@bß ☺ a@êˆç@åßòÇb‘⁄L@bè¯ëŠm@µìm@ðˆÛa@åßë?N@ @
@@@xZ  ,C���  �� ��O�☺ c��l{� ���, a�	_ 4�( C�9	�6 �'�	�,  4�K�� ��T.

�KP� ` ��T� �%1^� `� ¬^� ��, 
g�^� 46� ��A�8 `�E  
 V� 4���6 �� ������ =����D ����N� »¿ c�����l{� �����P à)�9���D 5T.����'^� +�� ��K���O 4���6, 

���� �1]'�( ������,  � �9��G 4���( ¯]'���.ª����]'	�� ���1 �� ����T,  a���.{� ������ 
���%.
������9)�, ����I. Ò�;����6 5T.����'^� �9������ r���&K6 ����I	> @����69T�) �6�7���8� �������, 

���6� �c6�7�$	, 
�z(: �¹� 4�6 �g�1(���c, q��6�� 4�6 @��1A� Þ�7� q�'6 c�'k�, 
 �� �������O9	 b#������6Z� 0������á 4�����(�☺  �������P ` � �9&�����l XA������	� ������'� �� ¯������A @�

@Q���	�, t)> @���'(�^� *�*���I	ª���$	�� �����	� ���� ��� �D���� ��� �J, �� ��.> @�T.���'^� *�*���)�� 
�«�m�� cT)� »$	� 4( "* �9^� c)*���	� C��	� ��N�]J�, C&I�K� �� c��J C�D�,  ��gTD�

ª�Kh^� 4( �Pb���, '	� ��$A 4( +QID�  Î9]	�� ,Z> �� 4(E  
@@÷Z@@ò’öbÇ@oàÜÇ@Ñî×▲@�¢@ÙÏ⁄a?N@ @
@xZ  c���y�� ����TD▲: �'(���N C��� c��')�^�,  �����l qI����l� @� e���2� C��K.

"�)���l, b° a��	_ 4��( X��'�K�) Z�,  �� ����O� => e)��� � U��&�J� ���N�☺  =>�
 »������m�  �#I�����KN ������'( ² @�9G������) Z  � �j����zG Z�,  ,Z> � �� �������O� 4�����( s9�������� �☺ 

¿ ������]g	 �������6, ¿ r�����g	� X�����'k� qI�������l� �_> q�����'G,  ` ¿ a�����	_ 
������]) C�����K.
aKD ����l, _ s9��Q.�'( a	, ���N X'�³9á X�(� ��'�� ,©� 
�* �_> @�G�: 

|C�I��D r��IG?} a��	_ ���� ���)�) Z, ��±]J ` s����� U���A, q��KT.: �� ����O� ���) 
X'����³9á X����(� => q����KT�J�. ² q����J_� �����	? ������N: |a����IK� Z}, q����	�N:  => q����KT�J�.

X(�,  Z�@�G �~ bç6 ² CK�, c�KI	 4)�[�� ��-6 ���6 X���� 4( q&TJ U�A,  =>
q���	�N @�:  ������ 4���6 C���P� ¿� q���'6 �g���1( 0� X����(� X������A ������	 c���KI	 q����9h.
p��Kg^� ���&�9( ` s9��z� _> X���( ��ç��	 ���·> �����. ,:���'( ����� 4��6 − �&y���1G − 
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q�	�T.:  Vq��KN ,�g�1( ¯���D:  w�9���	 ¯¨��6  wq��KN ���( ���,  4)9����&^� 4��( 
��9	�
� �������6 �&����l �����N, q����	�N: x����;� a�����K6 �����( �� o) <�����$	� c����'6� �����)? q����KN: x����;� �����(�? 

a�.{� 
�P� ���N 4�( @��G ���	�6 X'Dx�Q., q�KT. :���P @��G ��N��? q�	�N:  ,C��J
@��G �T	 ���, q�	�N: ��. �� ���. ,q����� X����A �èN� @� ��� s���N ��( ��

¶����$IO b������	� @� q���''� U����A X����m� q���	��( − o����) − X���(S q���KN� ,������G: 
9]�) a�	 ��, ��6 ������ ��( +��'	� � ,���, ��̈ I�l a�	_ 4�( ² 4)9G��D Z�? q�	�N: 

c��I'6 ��, @Q���	� a��IK� ��è]�, �� ,KT	 �����.���&�� 
���� ���'� b�'��1A "�9��(� q��J�G t, 
 ,9y �â �� ,Z>  »zG� @9»zG9 �&IK� +�'	�E  

÷Z@�a@Þì�‰@ÝÈÏ@a‡bß ☺ @ò’öbÇ@oàÜÇ@æc@†Èi▲@�¨bi?N@ @
xZ  �����O9	� r��N�( ���J9G_☺ ����KP� 4��� �I��l� t���6 ����O �(���'�, KN����': ����J> ☺ 

��A����8� ��������6 �����T� �%���1^� ` ¬���^� ����� 4���K��,  ,Z> (�����6 ������ ����� 4���( �����J �
c����y�� q���	�N ,x���'^� ▲:  �� �����O� �����J�☺ x���'^� ����� 4���(  ,©���� 
����*�

�f�����O�. ��)� 4�6 c(��O�� p	�� ¿� 46 ©� ���.,  � �j�� ©�� U'¹Q�. c(��O� ��(Q.
��N C� :�� ���O� �),  C�K�J Z� a�KP� C&'�( ,Z> 
���6� ���G ���P ,��j��,  ©�� ��(��

������N �����JB.: �� ������O� �����), �*�����T	 a����J>� ,j����z�	 b�����1'	� @> rKh�����1D @� ������, ���� vO� w
 
aN�����$D �����·B. c����)����,  W©����� ������â� c����)���� �������. ������N� � ��)�����l ����� �6â: � XN�����8

 �� ����O�☺ ����T�.:  C��K�� ���( ��� ,Z>  ��j���, p��I�� q��'G ����(� ���� ���l c���y�� ��̈ I
 ,Z> 4%�� q'G �� �KGQ�. "��	� ìQ�. �'� 0�'�. ,��]� @� �P9(n. X'I%�Ê¤ËE  

q��	�N:  ,©��� 
����* C���  �� �����O�☺  ,�����$�S� 4��( " �9���(�� �����m� ����'��
X�m� ���� X��( X��D XP�, ¯�K%., ��IK� U�'¹�� �� ���7., ���N C��: |c��y�� ��) 

                                      
Ê¤Ë r�S� Ò�9	�Ê :¢  £½ÐË *�� ,*��^�Ê :½  £¡½½EË 
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�� ayxI1. c¨)96 q'G @>,  q���2� �N q'G @>��9]���O�. pJ��6, ����	� @B�. 
�����J�6 :d����� �_>, �����D C����, ����IK� �� �����D},  »Z> ����P ����( ������.  a����	_ ² �����N @�

 X���(* ���KT.−  a��1(�−  X��'� ����I� @� »����m� s9����J�� ��̈ I��l ���'( ¯��A� ���( U���A
 �� ����O�☺ tK����) C��K., ���&ImS q��	�N: �� ����O� X��'� p����, ����N:  ���( ���

�� ��O9	 ��N� �( ��*� ☺, a	_ 
z( �&(S q	�T., a	_ 
z( �&(� q	�N�E  
q���	�N: q���KT.: q���KN @>: c���¨)96 �> − c���¨)96 �� C���K�) ��� − �N����$D ZJX', 

 �#z���( C����	� ² ������ Z�,  ,Z> r���O�) ����m�, �����N e���IA: �m����~��}���|{��z
��a��`��_l ,q	�N:  �� ��O� �� XA�	� �� ���Q.☺, �� q�'G ���S �� C)

9����TA� ����]J `�+�����'	� �����6 �9����T) ����� �J 39N ,̀  �� � <�����') @� ���Q����l9�8�� ±,  q����'G X����''�	�
 �� ����O� �9��) @� ������☺ X��'� �� ���6 �����) ��̈ I��l ���(�J `,  4��( �� C��K�) ���H

xØ �� ìb�96  ��x�, 9TA� ±]'	 ���. ,̀  ��') @39N �(Q. a	_ 4( ��'�E  
 ����T) Z �� @� q���K�. ,Z> o�� �, ���. �����m� ���( ���( ����I6 c���y�� ¯��]J ����	 �

 �� ����O� 4��� � »Ã☺ t&��1]�� ,4�9��h�	 q��''� U���A,  �����N c���KG ��� @����.
 �� ������O�☺: |��9����6 �����T. c�����y�� �����) ��� �����(� ��},  »�������m� ������T.:  => X(�����N
 �� ��O�☺, qKT. :�I	> 0�N� Z ���,  �k� Z� ,Z> ��E  

@@÷Z@�a@Þì�‰@ÝÈÏ@a‡bß ☺ @ò’öbÇ@ñõaŠi@µbÈmë@Ú‰bjm@�a@ÞŒãc@bß†Èi▲?@ @
@@xZ c����y�� "b �9���6 =�����D� �������D �� ������� �(�����6 − 5'(����^� 0�▲−  4���(

c���(�IT	� 0���) => �����) ���� �J 39N s������O �����O ª���.,  �� �����O� Î9����☺  +����'	� =>
a��	_ ` @39��T	� 4��( ���IK� �� ������ ���( C&I��K� #��D�,  �� ����O�9(� a��	_ ����6☺ 

� @Q6"�K� 5Jt� a.{�6 Á  4( �K, :�T	� �A, c�#� ��J�G�:  
¤ − �� ��O� Î�� Þ7� q'6 p')� q�� Þ7� q'6 c'k☺E  
¡ −c��¹� 46 �g1(, 9�6 ¿� ��� 46�  o)�$	�◙E  
½ − q6�� 46 @�1A◙a	_� ,; c�A�]	�6 Á  4~ C·SE  
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@@xZ 9����6 ����m� @����G  o)����$	�◙  ����'( �����6 �9T	 c�����¹� 4���6 �g���1( ����� o���]')

���������A�, c������y�� ` C�����K�D ������H� ▲  9������6 ������m� �������N a�����.{�6 C�����K�D 4�����( ������(
◙: �� Z ����� Z� � �������m� ��̈ I����l �g�����1( ������� o����]������] ������]'6  �������N �������	� �������6
c�y��	E  

 c���y�� q��	�N▲ :a��	_ ` �� ���Q��.: �mh�i�j�k�l��m�
n�o�p�q�r�s�t���u�wv�x�zy�{�|�}�~�
_�a`��b�c�d�e�l������'	��, 9����6 ����m� �����N :����6, 9���]�) @� p���AS �> ��� 

² ��, ���IK� o��]') @���G X���	� ����T]J �g��1( => ���Q��., ����N�:  ���'( ���&���� Z ���
� ��m�Ê¤ËE  

@@÷Z@Š×‡a@ÙÏ⁄a@òq…by@åß@´äßû½a@œÈi@ÑÓìß?N@ @
@@@xZ �^� a��	_ C)9���	� @39��T	� 
%��O9��]'	� a��Æ�S ���y �9	� r��N  5'(����^� 4��(

 q���I6 �n���6 "j����G c���T� o���� ��	�� iTI���	� 4(����^� r���N�( a���.{� �����P 4���( �����]N� 4)����	�
"�������'	�, +��������S�� ¯J������	� 4�����( ��9�����&� 4)������	�, C&'�����(:  ��������$�S� ��������� ������m�

���� 0� ������, =���D �	�N bZ�P ` ��J �T.: �m¡�¢�£��¤���¥�¦�§���
¨�©�ª�«�¬�®�¯��°�l ����'	���� Eª�7���O> 4���6� �����N:  ������� ����m� @>  
−�)� 46 �	��− ����� 0� ��L �9(� ��	 q�	�N:  +��'	� ���T) ��( ���1D Z� ����� ��m� ��)

c���y�� `? ����N: ���6, a��	_� c��K��. ������ 0� ���) q��'G� ,�����	�? q��	�N : ��� ,Z
�K�.S q'G �(, ��N: j� ��� c�y��. a'(E  
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@@@xZ  X�'	� �� XA�	� ��J☺  c�y�� "b�x6▲, =��D ��N:  mBA�
C�D�E�GF�H�I�J�LK�M�N��O�QP�R��S�T�U�V�W��YX�

Z�[��\� �]�̂���_�`�a�b�c��d�e�f��g�h�i�
j�k�l��m�n�o��p�q�r�ts�u�v�w�x�y��z�{�

|�}�~�_�`�a�b�c��d�e��f�g�h�i�j�k��l�
m�n��o�p�q��r�s� ��t�u�v�w�x��y� ��z�{��|�

}�~���l ���'	��E  

�ÈÛaë@÷ë‰†Ûa@áçc@@ñëŒË@åß@ÕÜİ–½a@�iDÉî�íŠ½aC@ @
@@÷:@Š×‡a@@ÕÜİ–½a@�i@ñëŒË@åß@ñ…bÐn�½a@÷ë‰†Ûa@œÈiDÉî�íŠ½aC?N@ @
@@@xZ x�	�� 0��AS�� +���	� CP� 4( oKg$^� X'6 "��� `:  

¤ −  5KD����T^� 5���6 Cy����'�	� CI���1TD cI�����[( 4���( ¯����;�� pK���1	� b�'z����O�6
c�I'�	�E  
¡ −  X�'	� cO�IO 41A☺  ��M���> ��K�O 4�6� ����A X��	� cK���^� 
�A `

5'(�^� 56E  
½ −  X���'	� ����TK�) @���G ���~ a��.{� c��$N q��J�G☺  X���	� 4��7^�� b����){� 4��(

0#�����O{� b���������� ������	 �&������O�)� �&%�����1') @������G,  �������I�'6 =�������D �� r������g	 4�����( @�������G�
r�������G ,5'(�^�������6� �������·#g6� c������$T	� ��������P r������)�,  »%������O�
  s�������)��96 �)���������	�

 ������$�S� ������� ¿� r���N�( tI���OZ c���)9]	� �����P 4���( 5'(����^� r���N ��( c7I7���8
��������,  ����P 
��z^ @���³9��) �(���'� CM���IA ` @���'(�^� ���6 U��OQ�) r��N�( ���P�

c)9]	�, XA�	� �gTJ� �T.,  o�) � ,Z> �&'( �I]�1'	 �'	 �&G9D X�	� +���	�E  
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¢ −  q������� 4����( ������ CI����N� ������	� :�����T	� �����A cI������[( c�����*� � ������P q����'I6
s��'(�^� s�'�$7^� :�N c(9A q'I6� ,��J�*>,  4�( ����� 4(��^� 4�$7^� ���G�

��J�	�9y��G, "�K� @�Jt� ��6�T��E  
Ñ − ¶�dNZ� cI��[( @�I6,  t�G +��]'	� p�IIgD 4( �I. �H �%y��'6 ��S��
x� `  X�'	� ¶�dN�☺ 569]1	� �'� �y�1J E  
É −  c�����ID ��( :�9������	� q�����J�G �_> *������&%K	 ������L �9(� ������P�%^� �������� cI�������[(
a	�	E  

@òä�@ñ†ÈÔÛa@ë‡@òîjí†§a@|Ü•٦�@@ @
÷Z@òîjí†§a@ïç@bßL@òîjí†§a@|Ü•@æb×@ónßëL@éjj�@bßëL@�äÛa@xŠ�@a‡b½ë ☺ @á×ë

…†Ç éÈß@xŠ�@åß?N  
xZ c��I�)� �: 5��'�� ����6 ���� c���( �9��� �t��l ���TD c��)9N �#I��G 4)��[�� ,  b����

09 � ` �&'( b��� 
 � ` �&'(, �±I��	�6 @¸� :9��D�,  c�I�)� � oy���A ����
@��³9	� �%1(�Ê¤ËE  

�����O�:  X���'	� @�☺  �6�7��8�� ���P 0 �9�� � �%��1^� 
���* ����� ���(�'( ` ���
4)���T(� C&���O�¾� 5���TK/ 5���'(3, x�Q���. "9�����	� ����)9) ������ 5�K���1^�, 9]'����O�� 

����	� ��9����S�c���')�^� �����A 4),  4���( c���O*�1	� c'���1	� 4���( "�����T	� �_ ` Î9���� C����
����� �69A �����)9) Z "9������	� �����)9) "9����%��,  �����8� ������ �6�7����8� 4����( c����yt�6��� r����2� `

������NS� Ê¡Ë, �����)  c���')�^� ` "9���%�� �����6 s��'���O q���O ����IK� ���æ( @� �����6  ����&I.
9���) � c�( à� �, @��³9	� c�I6 
P�� ,"9%�	� 
P� CP�E  
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xZ  @�����G☺ �9����76 Þ)9����N �����	 Ò9�����D @� U�����Ø, q����I�	� 4����� �������$) �� 

������N 4���( C&'���I6� ����'I6 @����G �����	� �����6 0 �9��� �,  Á#���1	� @����K�� @��K���1^� @����G�
b�����Z� c�	�A ` C&�1]�� 4� ¶�.�K	 � �*����O� C&I�K�,  @���) @� ����%�) Z ��P�

 wT	� ` :�I1	� ,9.�1^� Á#O v9�Ê¤ËE  
÷:@�äÛa@æc@óÜÇ@ÝîÛ†Ûa@bß ☺ übnÓ@†íŠí@ü@æb×?N  

xZ@ X�'	��������> a���	_ 
���I	*☺ "9�����	� ����)9) ������ �����( Î9���� 4���^,  @����G t���J>�
 X����'	� ����8 �� ������T	� q���	��A ���� ��)9N @� c���	�A ` ¶�.����	� Ò9����	 ,��]'����OZ�☺ 

4��� �6�7��8�� c���( �����*,  Á#��1	� 4��( �6�7��8� ���(� ����( 4���)  C��� ,Z>  Á#��O
:�I�1	� ��P� ,9.��1^�,  X��'	� @� a�	_ 4�( C�PS��☺  09��A�� ����� ���( ª��O

 Î9����� ,���	 �t����( q��I�K	 � �9��y�� Î9��� t���� �����K�I	� ���69A +���'	� 4(Q��I	 "9��	���6
 c�KO 0� ����� ��(▲E  

÷:@�äÛa@sÈi@Ýç ☺ ‰bj�c@ó–Ôní@´Èi@“íŠÓL@éÛ@ómc@åßë@�¢@“íŠÓL@a‡bßë@ÞbÓ ☺ 
¿@ÙÛ‡?N                                                         

xZ  ,
P� �H☺ "9��	�6, x�h6 ��ILQ�	 �	 ��'I� 
O�� ���� ��( ª�O� Þ)9�N 
[6 �IT	 @�]1 V� 4( ���)9N @�G tK. ��	 ���T. X���	� @�I]O 46:  ���P �� ���O� ��)

���O �����N Þ)9���N�j����1�6 ����, 
����I.�g^� _�����	� C����&�(� ������9h. −  c����z)�A ª����'	�
��P*Z�� ��( Î��J{� − C&KI�� ` ���	�J ��N�, CI���	� ¶ �9�G => �P�(��N ��N� −  ?*��

z6 @�]����1� 0�����(�t������I(� c����IJ −  Ï9����A �9�����	� 5����6 �����&�J��(� Þ)9����N �y�����$;�
 �� ��������O�☺ ������\�� C&(#������O> �������� ,CP*�������'� �������� C������&A���� "��������1��  `

 � ,x� ��� ,5�K1^� �( ��9  �	�T6 "\ � ��P 4�☺: |Þ)9N �)� �) ! �T	
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�9� � C&��KG�,  X�'I6 ���K� ���	 C&I�K� �_��( 5�6�9y���O +��'	�,  @���G ��6��8� @B�.
��*��� ���	�, 0#��O{� ` ���K�* C&I��K� �� �9�&�� @>�, @�9��.�� C�P�},  @� =>

 ����N☺: |��P��� ���� Z �� ��� Þ)9��N 4���D t��. ���	 �� X��'z�6 ����	� ���� CP�
c]	�1	� ��P *9]'D �� �� �9&�) U�A}Ê¤ËE  

 ÷:@´àÜ�½a@ÝibÓ@Ýç@éãb�ŠÐi@†îÛìÛa@åi@†Ûb�@xŠ�@bß†äÇL@@áÜÇ@bß†äÇ@Þì�ŠÛa@ÝÈÏ@a‡bßë
†Ûb�@xëŠ¢?N@ @

x:  4���� 5�K���1^� ����$I	 Þ)9���N 4���( +�����. X�y����( ` ����I	�	� 4���6 ����	�� Î9����
9(Q. ,0�T�	� ��O9	� ☺ ��T. +�'	� :��� � �9�&� 5�6 5��I	� s�_ ���KO� 

��9����^� c����I'� ������ C&�9����Â o����)9� ` −c�����( 
]����O� 4����( c����I�)� � ������&(− aK����1. ,
o)9g	� a	_ ÞI��, ÞI��� "d�N Þ)9N 
I� s�� tK.,  C&T)9�� 4�� ��]	��� ��N

x;� C·�xØ Þ)9N => 5-G�� �����E  
 ÷:@Þì�ŠÜÛ@Ý–y@a‡bß ☺ �Ë@æc@†Èi@µg@òØß@åß@éçb£a@òîjí†§aL@ÞbÓ@a‡bßë ☺ 
ÙÛ‡@¿?N@ @
 @x: 9��)  Î9� �(�'� � ��	�� @� �J9G_  ,Z>  oKgJ��. X(#�O{� ÞI��� "x�6

 � �9)�J Þ)9N => �G9)E  
 ����O9	� ���(�☺  ,j��� �(���'�. Þ)9��N @���O9]6 0�g��$) Z U���A o��)9g	�, x��� 

� �9^� cI'� c�I�)� � => C�� ��M X�	�, ���KA�� q�G96 o�)9g	� a�	_ `� ☺  ���T.
s¬���� +����'	�Ê¡Ë b �����$T	�, �����T.: |b �����$T	� s¬���� ����(, a���	_ ����(� o���Kh6 �����, 


����I]	� ¯6�����A �&����1�A 4�����	�} ������N C�����: | c����g� ��2Q����1) Z ������I6 ����±]J ������	��
 �� s�(9A �&I. @����) ,Z> �P�)> C&�Ig��}, 9��� C�� ���O C�� ��6 q����. ���N�J ,
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 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٢٧٨

 

9(�� c�I�)� � ÌN� ���'	�6 �6�78�, 9�¨6 ��� KNb��H� 
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 �� ����O9	☺ b���H� c��KN, 9��(�� ����J�'G 4��( �t&��O ¶��J���. c6�7��$	� ���A�,  ���6 ����'.
9¨�	� aKD ` 9¨�	� :�� ` ��9�. � ��I� ���D��. b�H� C� Í�%.Ê¤ËE  

@÷Z@�a@ Þì�‰@ ædà�a@ bß†äÇ ☺ @pdí@�@ éãc@“íŠÓ@ ÊbäÓ⁄@ ÝàÇ@ a‡bß@ òîjí†§a@¿
lŠzÜÛ?N  
@x: � ��6 �� ���O☺ C�&�( �� �69A ��)9) Z ���� Þ)9�N 0��&.{ ���O� ` ��(, 

����I��D� q��I�	� "����)� ���)9) t��J>�, 5�K��1�K	 ão��A ���P�,  C&I��	> e����) @� p��AQ.
 �#����9���� �����. , ����g;� 4��6, ����T.:  X��'6 4��( ���A� c����6 ² ¯I��	 �� ����O� ���)

q�)_�� @> X�'I�� ���, @tz�� 
�O�Q., c���6 �Dj��� @B�.,  v� V) @��s*�� ��( vÝ� <K, 
Þ)9���N => �K���O��� ������., ����N�: |�����T	 sQ���J  ������ CPx�����,  ,� �� ,t��� V� ����'¨� t���J>�

0#�����O{� => C����&�*��},  �Z������� ìQ�����) @� �9����(�� s������'(�( b������1J� 5'(�����( c�������6, 
CP[�I. 6��]	�,  �� @��� 9�&�( c���6 ��')*, @tz�� oKgJ��., � ,�.9 Þ)9�N ���, 

 ��	�����T.: 4������ =>? ������T.:  �� ������O� X����'z�6☺ 0#����O{� =>� �� => CG������*�, 
���T	 sQ)  ��Q6 CGxØ�, � �� ,t� V� ��'¨� tJ>�,  ��	��T.:  => ��]J�. ���TD ��( �'���O ��N

a������A, Ï�����	� 4���6 �I����O 4���6 @����m� �K�T����O�., +9���]	� ����� ����Kk� ����6 p���A9., 
c�( => �6 b�� U�A �.*���E  

@÷Z@@t†y@a‡bß@÷bäÜÛŠŞ�dm@bß†äÇ@Çæbàr ☺ Þì�ŠÛa@µg@ñ…ìÈÛa@¿ ☺?.@ @
  xZ  �� ����O� Ý��K6☺ 
��� VN ���N @tz��� @�, c���I�	� => �����., �*�����.  �6�7��8�
 ����I	>☺, "9%����	� q���� ����P�,  ����� ���)�����. ,Z� ��9���]), �����N� ����1]J ����I6 �����Q.: 

|@tz���� 4��� ����P}, @���]� 4���6 @tz��� ������ c���I�	� q���á ���H� , ��	����T.:  4���( qI]���l�

                                      
Ê¤Ë ���h�	�Ê :Ñ  £¡¢¤ − ¡¢ÑEË 



 

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٢٧٩

 

q��I�	�6 :���g	�, .����T: ¿ C���''� ���( ¯¨��6, c'��O ���� q��z�( ���	 ����I6 ��±]J ���	��, 
 �� �����O��☺ :����g) U����A ����� q���]� ����( c���I�)� �6,  => Þ)9���N U���'��* ����T	�

9����� @����G� ,q���ImQ. :�����g	� �� �����O� ����I6 ������ �����g;� 4���6 ☺  ����P� c����I�K	
"9%�	� q�, C&KG @��K1^� ��)��.,  rKh�) � ,Z> ¯IN 46 ���Ê¤ËE  

@@÷Z@½Þì�ŠÛa@µg@õbÓ‰ë@åi@Ýí†i@õbu@a‡b ☺ òîjí†§bi?N  

  xZ  ���O9	� => b���N�� 4�6 
)��6 b���☺ c������ 4�( ����� ` c��I�)� �6 ��P�, 
�����K�., ���6 b���� ����	� ���( ��2Q��O�?,  � �9��y�� b���� t��J>� ��� �69A ���)9) sQ��)  ����� CPx�Q��.

����(9  �t����(� q�I�K	,  ����	�J ����	 469(����� ���	 X��'6 @� 
)���6 �x�����  c��I�)� � ����I(
 �� ���O� ���N @���9)☺,  ê*��8�q�I�	� 4�� ��, ���T.: |��A� ����T	 bX�%J  ��J>, 

4)9���( �'¨� tJ>�, �>C&��·� � ��)9N @ �9 �,  »â��C� s,  CM**��( ��b��l @B�.
+�'	� 56� X'I6 ��KØ�,  ��K�. +�'	� �I. 
�* tI. ��K��) @� ��b�l @B., �  ,Z>  �T.

 �����, @>�  ����m� ,Z>  *9��]'D U���A ����P �9��(� ���� C&,'KD���NS ����I6 ��±]J ����	 ��. �����T	�
X�]	�O, �9(� �� ,@�]'I	 ��}, a�	_ C&�K��. �� ��)9N U�L� U�A b�N�� 46 
)�6 pP�., 

CP¾�&]O ��T.: b�ç6 ��'� �'���� @� ��'	 c���A Z, C&'�( ��9�	� ���_ ���N�:  ��( s��P
��T) ����O, ��N:  ��G ��T) ����O��G�E  

÷Z@Þì�ŠÛa@åß@éÈ�@bß@õbÓ‰ë@åi@Ýí†i@áç��c@bß†äÇ@ðcŠÛa@Ýçc@ÞbÓ@a‡bß ☺?.  
x: *������1( 4����6 "�9����� ������N: �����l� c����g� C�I����K� Ò9����� �����N ������P @>,  �����P�K�N�.

���D3 �����*�,  ��	���T.: ����y�,  ����O9	� ULQ��.☺ ����K�) 
���%.,  ����O9	� ���	 ����T.☺ 
b��N�� 4�6 
)���	 ��	�N ��~ � ��7J, "�9�� ���T.:  ���/ ��) a�(�N qK�8Q�O� ��	 q�����

a��K�N ���KP� Á������ �9���	� 4��( ���AQ6 q����O 
��P? �9���S� 4���D @>�,  �> �����.
                                      

Ê¤Ë CK1( �I78Ê :¤ºÑÉ Ë96�� e)�A 4(E 



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٢٨٠

 

� ã�9A +�'	� 4( c��� ��SC  @�)9]��  a'��)��� �− �6�78� �$T)E  
 �����O9	� ����( b����g�� ������ �����6�☺  4���6 "�9���� *����� c6�7���$	� �����6 ����(�

�6�78� => *��1(, C�� ��N C�: � ��T	 ��� 0��N �����K^� ��� s��. −  �9��1G
9����$IN� °����%'	�� −  ��7���8� C�����) t���G �6�7���8� �������) ���� ��K( q������ ����( ���

� ������/ ?�����/,  �����( ������ vD' ,h c���(�hJ C ,Z> C&'����( 
����� r���G ` q�����N�,  ������ a	����.
����K�� ���&��, 0���TD ���( ���I�%6 CPx���� C���, ����N C���:  c��g� C�I��K� Ò9��� ���N�
����P�K�N�. ����l�,  �����T	� 4�����) ������� ������☺ ����P 
���O�9D  b����� U����A @�G���[^��

�9�� 46 
I&O,  �� ��O� ��N b�� �H�☺: |CG9(� 4( C�	 
&O �N}E  
@÷Z@Š�e@åß@�a@Þì�‰@µg@“íŠÓ@Ý�‰ ☺،@énÜ�‰c@ a‡b½ëL@énÜ�‰c@´y@éÛ@oÛbÓ@a‡bßëL@

�a@Þì�‰@Éß@éîÛg@Ý•ë@bß@òvînã@bßë ☺?.  
 xZ 9�3 �9��� 4�6 
I&�O Þ)9�N qKO�� 4(,  �(��'�. ���O9	� �3�☺  ���N

 �#y�]�(: |CG9(� C�IK� 
&O �T	} ��N�: | ���P ���z�6 5A �K$	� 0�T	� *��� �N

�9	�} �9�� 46 
I&1	 q	�N �N Þ)9N qJ�G�: � ��$. � ���/ qy�,  4��) Z�

 �7K���8 ` ,Z> ���(�� ����'� �����9) @�� �����P,  ����&K�* ������ ����'� �9����	� � ,����� Z ������.
� ����m� "���'� ���'IK�, J� t��K. ����O9	� => U��&�☺ 0#���	� �����Q. C��K�D, ������9D�,  C���

�K$	� t&'I6 �9�E  
@@÷:@|Ü–Ûa@kÜ�@µg@bĆ’íŠÓ@bÇ…@ðˆÛa@bß?N  

 xZ  �� ������O� �����&I	> ������* X�����	� @������³9	� c�����I�6 Þ)9����N q�����K� �(�����'�☺ 
 ����� ����	 �6�7���8� c����)��(� ,Z� ��9���]), 9 ,�Q���D �(����'� s����^� ����� ��  4���6 @tz���� C&'����

@���]� ◙ � c���#�0����, c����l>� x��� 5G��[^� 
���N 4��( ���K�N, 9��(� ¶���l�  ����P
 ����O9	� 4��( C&K�����. Þ)9��N ` c���I�	�☺ CI���� p���� �6�7��8��,  ���N ��J���G�

 �#���� 5��1Ú C&'��( ��K��O�� 9���1��6 ����.�gI	 ���]A 4��6 �9���( C&I��K�  5�K��1^�



 

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٢٨١

 

"9��� C&'��( ���I��$) @� C��&K�, c�K��1( 4��6 ����/ ÞI���� +����A CPÃQ��.,  �9��P�
C&��1Iy�,  ���H��') �������6�� C&'��( ���� b���� a	���6 Þ)9��N q���K��5�K��1^� @���l, 

Ã� U���A ���� ���'�� C&'��(�9  �#����, ���A�� 5�K��1^� 4��( 
���N�,  qK��O�� a��	_ ���'�
�K$	� ` c³��]�K	 �9�� 46 
I&O Þ)9NE  

@39�T	� 4�( C&I�. ���J t�6 @���³9	� c��I6 
�P� 
-. => "��l{� 4��)�,  ��T.
C&I����. =������D �� ������N: m�_�`�a�b��c�d�e�f�g�h�i�

j�k��l�m�n�o�p�q�r�l���]	��E   
 �� �����O� �����N�☺: |j���� C������ Ò�S� 
���P�}  ,@�����³9	� c����I6 
���P� ����$T)

 ����	�N�☺: |�����'	� 
�����) Z  ���)�����6 4)����	� ����A� "9%����	� ��7���8� 4����( �� b����l @>
�&��}Ê¤ËE   
@÷Z@òîjí†§a@|Ü•@…ìäi@ïç@bßë@|Ü–Ûa@òibn×@—ã@¿@Òý¨aŠ×‡a?N  

@xZ ���H �K��$	� *���'6 @���T)9]	� Ò9����O�,  �� ����O� p��K� a��	_ 
���N�☺ 
− ��I]'�	� ��³�( ��³�)� �K�$	� C�) U�A −  5�K�1^� 4�( ��7�8� @tz�� "*���

���]	� �� Þ)9N => 
O��� 
I&O o.��. @tz�� ���O�> ��&'( p�Kg),  => ��y�T.��
 �� �����O�☺, Þ)9���N => �9����� 4���6 
I&���O p���P_ ����N�,  *����'6 ����&IK� Ò9�����

��]DZ� �� ����O�� ����P ����I	> 
��8�D �����	� ª�☺, �����lQ.  C&'���( ��9���	� 
��P� ����IK�
c���T. ��^�6,  �� �����O� => 
I&���O *����� t���K.☺  4���( ��9���	� 
���P� c���T. ���6 �x������

 ,©� ��* Þ)9N p	�� ¿� 46 ◙  ��	 ���T. p��) @� �'( pK��☺: |p��G� 
CIA9	� 4k9	� �� C16}, 
I&O ��T.: �P �( ��*� t. 4k9	� �(�, p�G� 4�	�: 

Ç a����O�6, p������D q���'G t���G, @��K���1^� �����T.:  ����&���J Z ��� ,Z>  �� C����16
                                      

Ê¤ Ë CN� CK1( �I78ÊÉÑÉÐÊËÓ  £¤ÉÈË 



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٢٨٢

 

CIA9	� 4k9	�,  ��T.☺: |Ç a�O�6 p�G�}, ��N C�: | ��IK� î��N �( ��P
�� ������O� ������/}, �9������ 4����6 
I&����O ������T.:  �����( �� ������O� a������ C����K�J �����	 ���

q���I�	� 4���� ��J*����8, p����G� 4����	�:  4���6 �����/�����T. ,�� ������: |�� �����O� �>, 
����6�G @>�, �� ��� 46 ��/ p�G�}E  

òîjí†§a@|Ü•@…ìäi@ @
@@÷Z@Š×‡a@òîjí†§a@|Ü•@…ìäi?N@ @
@@@xZ cI�)� � �K8 *�'6 ��P:  

¤ −s��'O[� Þ)9N� 5�K1^� 56 �9 � �³�E  
¡ −b��� 4( ��J�*9) Þ)9�N 4�( 5�K�1^�,  Z 5�K�1^� 4�( Þ)9�N b��� 4�(�

(�K)@� �*96E   
½ − X�����'	� ������9) @�☺ j����� 4����( 0������	� ������P "9������,  
�����T^� 0������	� ìQ����) C�����

,Þ)9����N �����&'( Î9����Â @� ������6 �6�7����8Q6 �&K������I.  �����( ¯I����	 0������� c�����#� ������ CI����TI.
 Á#1	� 4( �6�78� ,Z> �� ` rI1	���9, j�6 �&K��) Z a	_E  

¢ −���/ ��&� ` 
��) @� *��� 4(, ��I. 
��* Þ)9�Nj� 4�( ���T�� 4�(� ,
Þ)9N �&� ` 
��) @� *��� �I. 
�* CP�T��,  ,���/ ��&� ` c����� qK���.

9�6 �'6 qK�*� Þ)9N �&� `E  
÷Z@òîjí†§a@|Ü•@ÂëŠ‘@åß@òibz–Ûa@ÑÓìß@bß?N@ @
xZ j��zG 0x��D ���T	 ,×���[	� ����P ����6 4��( c6�7��$	� 4��( ����IK� @� a��	_ 
��I	*� 

◙ �����  c��KG �/ 4�|�� ���O�} ��&IK� Òd��� X��	� �9��� 4�6 
I&�O, 
 �� ����O� ����T.☺: |����·��( ���}, ©���� p���G� ���P�7�.  ���·��(|�� ������ 4��6�}, 

5�K�1^� => Þ)9�N 4( 4)��]	� 5�K1^� *� ×[	 ���-��,  ��	��T.: �� ���O� ��): 
��P p��J? ��N: |C�J, �� ���m� C&I	> pP_ 4( �J>,  
�%IO C&'( �Jb�� 4(�



 

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٢٨٣

 

� ��9®� � ��9. �	 ��Ê¤Ë}E 9�� @� a	_ 4(�  �� ��O� => b�� ��g;� 46☺ 
�K��$	� c���6��G ����'� �����³��, �����T.: ���� �TA �� X���J q���12�, �����N: |���6}, �����N : �'���12�

o� � ��, 
����	� ��� �J�����? ���N: |��6}, ���N:  ` c�IJ�	� X�g�J C�K.� �_> ��'')*? 
�����N: | �� �����O� �>☺, � ����J ����P� �I���$�� q���1	�}, �����N: ���	 �� q���'G ¯I

��6 :��g'. q�I�	� ìQ'O �,�� �'���? ���N: |��6, 0���	� ���P ��ILQD a��� a�Dx�Q.�?} 
��N: Z, ��N: |��6 :��g(� ��ID3 a�JB.}, 9��� U�L�� 9��6 ��m� , ���N ��( 
�z( ��	 ���N�

	 �����O9K☺, 9����6 ����m� ����	 �����T. : �� �����O9	 ����J>☺ ����6� ���ä�) ¯I���	�,  ����P�
��9����6 a���1��O�. ,� ����J, ������ ����J> ������. o��� �Ê¡Ë 9����� �����N : 0�����8� q���	� ����(

 U����A ���¨(�) ���6 q���K�D �����	� X��(#G c��.�® q�'��8 �����	� 4��( o������ ª���$L��
 � �j������ @�������) @� s��������, 9������� ¯�����]J p�����gD �  ,Z>  ������ �[�( @39�����T	� �������J ������( �������6

��]	���6Ê½Ë E����N ������ c��)��� `�:  q�K���O� ���'( q����l ����( ��� ,Z> ���¨(�),  q���ILQ.
qKT. �� ��O�:  ��O� �)��, �� X�J q12�?E  

@÷Z@Þì�ŠÛa@ÝÈÏ@a‡bß ☺ “íŠÓ@´ië@éäîi@|Ü–Ûa@�@æc@†Èi?N@ @
@xZ 9���(� U���&�J� ����H c���I�)� � �K���8, 9���(�  X����'	�☺ ������� ��9���7') @Q���6 �6�7���8�, 

C&���O�¾� �����TK��, a���	_ => ����A� C&'���( C���T) �, �9����. 9���(S�  s�9���( �#����,  
�����.
c�K���O 0� ����� ▲ 5�K���1^� 4���( �����A t���6 ����Px���,  ����P ������) @Q���6 ����I	> s�����lQ.

9��7'6 ���)�P, �9���l o��KA�, a��	_ @��K��1^� ��� t��K., ��9��7'. ��(���N,  C&��-�6 
�����
��� �-�6 o��K�,  �t��� ��� �-�6 
���T) C&���-�6 *���G U���AÊ¢Ë,  
���G 4��(� ���N� c��')�^� => ������ C���

 X��'	� ¶����� `� ,9��¸� o�)9.☺ =����D �� ����� c��')�^� =>:�mA���B�C�D�E�F�
                                      

Ê¤Ë  CK1( �I78Ê¡  £¤ÐÑEË 
Ê¡Ë ���h�	�Ê :��]	�Ê Ë¤¤  £¤ÓÉ − ¤Óº Ë ÁÊ¡Ó½¤ − ¡Ó½¡EË 
Ê½Ë CK1(Ê :½  £¤¢¤¡ Ë ÁÊ¤ÓºÑEË 
Ê¢Ë ���h�	�Ê :Ó  £¢½È − ¢ÑºEË 
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G�H�I�J�K�L�M��N�O�P�Q�R�S�T�U�V��l ���]	��E  
÷@ZŽ�@Ñî×bĆznÏ@òîjí†§a@|Ü•@ïàL@…bÇ@†Óë@☺ òØß@Þì�…@åß@“íŠÓ@éäØ·@�ë?N  
xZ  X�'	� �� q	�J☺ �D*�� o)9� ̀  ��]	� "��O: � mA� � �B�C�D�E�
F�G�H�I�J�K�L�M��N�O�P�Q�R�S�T�U�V��l 

���]	��E  �� ��O� �&'� ��N�☺: |	� ,©� ���V� �T	 �~ ,²> pA� X� "��O cKIK
¯��	� �IK� q�K�}Ê¤Ë, 9�� ��N� ���%��(:  v�v� �P ��v.?  �� ��O� ��N☺: 

|C�J},  � �9(�� � �A9. a	�6 @��K1^� Á9.�, C�	� 4( c6�71	� aKD qK%J��, 
ày��'	�� ���OS� 
G ���*> 4� CP��$N ��G�*��, j;� @>� 9(S CIK1�	� ` 

 �	�O�� ��☺, ��N� *��1( 46 �� ���: c�( ��. ��]	� @���D C�J>,  tJ>�
 ���J �'GK8cI�)� � �,  ª�8�◙  �K8 
�� =��D� �J�7�O �� @B.

c�( ��. ` p�1	� �P cI�)� �, � �-�6 C&-�6 +�'	� 4(� cI�)� � �K$6�, 
�� ��O� Õ9]D�, 0#O{� => "���K	 c6�7$	��,  ` 
�* "d]	� ��P �#��

#O{�"j�G *���� 0, ��K^� �� ��O� pD�G�, 0#O{� => CP��*�,  �\�G
IN� �9�	� b �9(�� °�%'	�� ¯N�T^��, =��D �� ª�8�: mBA�

C�D��E�����GF�H�I�J��K�L�M�ON�P�Q�R�S�T�U��WV��
X�Y�Z�[���\�]�l �"9T�	��E  

@÷Z@Þì�ŠÛa@ÑÓìß@bß ☺ Èi@ÞbuŠÛaë@õb�äÛa@åß@aĆŠubèß@êbmc@å¾@|Ü•@ëc@æaì™ŠÛa@òÈîi@†
òîjí†§a?N@ @
xZ @����³9	� c����I6 �� c��I�)� � �K��8 ����6,  ����O9	� "*�����☺  ,c���')�^� =>

"9���&( �I��( ¿� 4�6 c�T� q'6 0�zKG 0� ��L�,  ��P��K� �(��'� ��&KP� => ��P*9) �
 VG ���( => � �*�'���O�X��P� "���P��^� ` p���:  ����� ,Z� 
���� ���'( a��ILQ),  ���� @���G ���	�

                                      
Ê¤Ë ���h�	�Ê :¤  £½ºÐEË 
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 a���')*> ,Z ����'IK� ����D**�Ê¤Ë, ������9	�6 ãÏ����� @�����.,  ����IK� �����J �(����'� a���	_�☺ 
=�����D ����	�N:��mw�x�y�z��{�|��}��~�¡�¢�£ l�

�c���'7�� �̂�E  �����O9	� @�����.☺ 4Px����Ø p����1	� ������,  0#���O{� 
����� 4���( 4�9���� @B���.
4P�T������O�, C&I����	> 4P*9����) Z� 4����&����S 4P������&( �����.*�,  �����ILQ) �(�����'�. �������9	� �����(�

����( 4���( W����A�c,  
����. t���G c���I�)� � �K���8 �'����-D �����	� ����&�K	 �*9���) ����JB.☺  ¿� ����(
Þ)9���N 4���( � ������. b����� �(�'�j���$6, C&'���( 5���'�� �����K� ` ��K���O���,  X����'K	 ��	����N�☺: 

�'	 qK�� ��	� �&�	�, C&I	> ��.�.E@ @

��@´ÐÈšn�½a@ @
@÷Z@Š×‡a@Žy@Ñî×�ÜòØß@µg@Þ†äu@ïic@Êbu‰g@†Èi@òØß@¿@´ÐÈšn�½a@òîšÓ@o?N  

@@xZ@j��$6 ���m� c���( ` 56����^� 5�K��1^� 4��( q��K]J� ����O��:  �I��O� 4��6 c�����
X]Tz	�, c')�^� => b���,  X�'	� => 5K�� Þ)9N qKO�Q.☺ �*9�. ,�*j	,  t�K.

j��$6 ���m� 
���N c��]IK � ����6 ����J �f���A�, 9��.� 9���¸�  X���'	� => U��&�J� U���A☺, 
��N� :���T^ ��� X�A�8 v
w�VN, j�$6 ��m� b��� , X��'	� �9���.☺,  ���� :9���

C&I��	> �*j��O, 9G���)�  X���'	� @�☺ �3� ���H ���'� ����N: |���(� ���)�,  v9 v��� u1 w(  ���	 �9��A
���������� ��������( @�������G}, 9������7�	� rI������O U������L� U�������A Î9������h. −�KA�������O �� −  q������K]J��  

��'� �m�, ��6 o�  Z> CK�O� ��N Þ)9�N 4�( 
��� Î9�Ø Z 
��%. ��6 o7K.,  U��A
c����� C&'��( �������, 
��G Òd���D s������ j��� 0����	� => Î9��Â Þ)9��T	,  C%&���.

�������� ��(� ���������QD� �������&IK�,  X�������'	� => Þ)9�������N qK�������O�Q.☺  @� CA9�������	�� �� ���������l�'D
c�')�^� => C&(�T��1),  �tK�1( ��I	> U�L� Þ)9�N 4�( � ���A� *9�) Z��,  C&I��	> 
�O�Q.☺, 

cK��^� qK7J�� ��(�T.E  

                                      
Ê¤Ë  ���h�	�Ê¤  £½ºÐEË 
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Šqc@òîßý�⁄a@ñìÇ†Ûa@óÜÇ@òîjí†§a@|Ü•@ @
@÷Z@Š×‡a@Šqc@a@|Ü•òîßý�⁄a@ñìÇ†Ûa@óÜÇ@òîjí†§?N@ @
@@xZ 9�����¹� �K�����$	� �������� @������G j������G jI�����1D ` cI(#�����O{� "��������	�,  �������� ������T.

�9�������	� c������(��6 b�������TK	� c������89. @��K������1^�, �� => CM��������*�,  ` +�������'	� 
��������.
"9��z�6 0#��O{�, � �(����[� c����1D �#��� Ý���K�)  ���( 5(����� ` CP*���� Ý���K6�,  ����N�

�������G b������ Þ)9����N: 	� 4����6 �9������Ï������, �����I	�	� 4����6 �����	���, c����7K� 4����6 @tz������,  =>
 ����O9	�☺, 5������ ,5�y����, �� Z> ð> Z @� @��&���), �� ����O� � �����/ @��, 

0#O{� �� �J��)��)�, �I���� ?���� 4�( @���K�) �( 
G �	 @�	��)�,  ��J��])�
Á���S�� +�]'	���6,  �� ����O� ����N ���N�☺ ��b���� t'��IA: | q��T2� ���N c���( @>

	>�P*��G� _#.� �'I}E  

�ÈÛaë@÷ë‰†Ûa@òîjí†§a@|Ü•@åß@ @
@÷Z@Š×‡a@�ÈÛaë@âbØyþaë@÷ë‰†Ûa@œÈi@òîjí†§a@|Ü•@åß@bèm†Ðn�a@�Ûa?N@ @

xZ x�	�� +���	�� 0��AS� CP� 4( �K$	� ��P 4(:  
¤ − 4���( �����(9A� X����	� CM9���� b�*� 4���( 5�K���1�K	 �J���( p����O ������ �(���'�

 ��KK� �&K��, 
K7�	� ¶§ a	�6� b�-T	� �(�K) Z ���� ,9����K	E  
¡ − @�9T	� ` @�'1( �P tG "*9]^� "9��	� ` @�'1( ���� ª�O @>E  
½ − ���]�	� c�J*�&^ ���S� � � @� �K$	� "�( 4( à�'�1) ����9 5'�O;  @S

cJ��� ¯I	� �9 � C&�( 
8S�E  
¢ − ��]�	� cJ*�&( ����  �tK1( C&'( b�� 4( *� ��E  
Ñ − � � ���������¹n6 �x���	  ����O9	�☺  �y���³� bt��6 ���³��	� 
��z(☺,  ���P�

���¸ ��.#� �6 ãÏ�� ��(� 4( 5 �$	�E  
É − "9�������( ��S Þ)9�������N 4�������( 5�K������1^� @��������I�6 :�d��������� c�������I�)� � �K������8 `
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�'K	 �'	� cK(��( Þ)9N C&�K(��.E  
Ó − 5�K����1^� r����KA => c����� ��� 0t����-J� "�*������( 
I	�����6 Þ)9����N c�����IP ������P_

)9N 4( cI�� @�*o6�1	� ` @�G tG ÞE  
º − c���8��xI� *����&I	 Õ9���]�	� 5�K���1�K	 �K���$	� Á����L�,  �����.� tI���D *����«�

c(�� c]$6E   
È −�['	 ��&�� c]���-( 5�K�1�K	 �ILV� 0#�O{�, �9�P�	� ���N a�	_ `� :

 V. t.��'( C���� @��G ��K�N ���. 0#�O{� ` ��, +��'	� U�T�	� e�IA ����T	� @��G t�J>, 
��N @� =>: �* �T	� 
��N 0#�O{� ` @��G 4�( 
�z( 5�'1	� a'ID ` 0#O{� ` 


a	_E  
¤Ð −j(� @> ���	� �7J �(�(� @�I�	� e��) @� �	 X��') ÞI��E  
¤¤ −�����^�6 cJ�������OZ� ���������c������ � �����'� *�����&�� ` @�(Q����H� �9,  5����� @S

����O� �� ☺ − X��� ��;� − ��_ _> � �G��[( @���G, c7K��$^� 4��( ���I.�:  �9��N� �����
=>���	�6 ×#��Z� , CP����� c.9�(�E  

¤¡ − ` ����T) Î_���J �I��	� ` C&y��T.�� ���'� ¿�� ,j�$6 ¿� c$N `
"�IT�	� �� s��z	�, �MJ ` �&�� ��6�, "��gK	 cJ���OZ� 0���Ê¤ËE  

õaŠßþaë@ÚìÜ½a@òjmbØß@ @
@@@÷Z@Þì�ŠÛa@òjmbØß@oãb×@ónß ☺ ÚìÜàÜÛ õaŠßþaëL@jmbØß@åß@āŠÌÛa@bßëáènL@Š×‡aë@

knØÛa@ÙÜm@áçcL@Š×‡@Éß@ì�ŠÛa@áèjmb×@åß@œÈi@ÝÈÏ@…‰Þ ☺?E  
x:@ �� ����O� *��� ��H☺ c��I�)� � "9��� 4�(,  ,Þ)9��N ��( � �7K��8 09�m� ��N�

b�9������(S�� ���������K^� => p��������	� ��������O�B6 ���������6 C&�J�������� 4������(��,  => ��������&I. CP���������)
0#O{�,  ,�)� wGCM�I	�¨1( c]��-�6 CP9, ��B6 p��	� CP� ��P��:  

                                      
Ê¤Ë 9�J� : 0��P 46�Ê¡  £½ÐºË *��^� *�� ,Ê¡  £¤¡¡EË 
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¤ −éibn×@☺ ï‘bväÛa@µgZ@Š þa@åi@òàz•c@ò’j§a@ÙÜßZ  

�����N� �����I. p�����G: |CIA9����	� 4k9����	� �� C����16E  => X�����'	� ������/ 4����( �������G ������P
°�%'	�: c�� � CI�� C78S�, ����� ���D� 4�( �� 0#O, ���6 4�(3� �	��O��, 

 ��	� Z� c�A�8 �h�)  ,�	 a)§ Z ��A� �� Z> ð> Z @� �&l�� � ���/ @�� ,�
0#������O{� c������)���6 ���������*� ,�	�������O�� ����������, �	�������O� ��������� �B������., CK������1D CK������OQ.: ��

�mZ�[�\�]�̂��_�̀�a�b��c�d�e�f�g�h�i�j�
k�l�m��n�o�p�q�sr�t�u�v�w�x���y�z�l 

�@�9�� �3�E a(�N 4( ���$'	� C�> aIK� @B. qIm� @B.}E  
�9���-	� c��I(� 4��6 �9���� ���( ������	� e���6�, °���%'	� ������ t��K. ���� ����³� 

��I'I�, ��� ���J4 9��]�� ��) ��� CK�O�� ,9)��\	� p�	�� ¿� 4�6,  X���'	� => p��G�☺ 
�����������I6� �(#��������OB6,  ,��� X�'	���������6 @�I]��������O ¿� q��������'6 c���������I�A 0� 5'(���������^� 0� Î☺ 

 �9���� ���( 5�'I]��O ` 4)9����&^�� �&K��O��� ,����')* c��yt�6�� ����'� 4��( �&N���8��
��9�-	� cI(� 46,  X�'	�� C� 0�T.☺ h6xIE  

 c'���O p����� ` �����P °����%'	� s����(È X����'	� ������'. ¥☺  ����8� ����D�.� 0����)
p����y��	� "#����8 �����IK�,  => ��������) �����I	> p������. ,9�����3 °�����%J c������ � ������ �����]K��

0#O{�, CK1)  �� ��z	� ��P CKO� 
P ���) Z�?E  
R@M@@éibn×☺@òí‰†äØ�üa@ÙÜß@�ÓìÔ½a@µgZ@ @

 X�'	� p�G�☺ aK( ¯N�T^� => � �6��G ( �P� c)��'�OZ��: | C16
CIA9	� 4k9	� ��, ��T	� CI�� ¯N�T^� => �	�O�� �� ��� ��/ 4(,  0#O

���� ��D� 4( ��, 0#O{� c)���6 ���*� �B. ��6 �(�, CK1D CKO�,  CKO�
5D9( �9�� �� aD�), ��T	� 
P� C�> aIK� @B. qI	�D @B.: m\[Z�

]�^��_�`�a�b��c�d�e�f�g�h�i�j�k�l�m��
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n�o�p�q�sr�t�u�v�w�x���y�z�l �9�� �3 �@�E  
c�����K6 ¿� 4���6 p�����A ����( �������	� e����6�, �������	� �����Km�� p�����A �����K�. 

¯N����T^� ����(9GQ., Î����� 4���( o���A ` �������	� ����³��, ����IK� C������, ����6 i]����A��, 
 X����'	� => p����G�☺ 9���T) X���T6 ����N �����I�J @Q���6 ����I., Î9���Ø ������ 4����� q���'G� 0�����	�6, 

����1)  �����'�	�CK, 5�)������� ������P��: 4)j����O� c����)��(,  @������( ������T	� ` t����� @�����G�
CI������, "�����1G ������P��, ������	* �&�����O� c����K�6�,  X�'	����������.☺ �����1]'	 c����)��(, 

�6�G9	 cK��	��,  q6�� 46 @�1  4)jO pP��◙ E  
S@M@@éibn×☺@÷‰bÏ@ÙÜß@ŒíëŠic@ôŠ�×@µgZ@@ @

�I	> p�G: |CIA9	� 4k9	� �� C16, �� ��O� ��/ 4(  CI��� �9�1G =>
+����., �	���O�� ����6 4��(3� ������ ����D� 4��( ���� 0#��O,  �� Z> ð> Z @� �&��l�

����	 a���)§ Z �����A�, �	����O�� ������� � ������/ @��, �� c���)���6 ������*��,  ������ �B���.
c������.�G +�������'	� => �� ��������O�:��mË�Ì�Í�������Î�Ï�Ð��Ñ�Ò�Ó��l 

�¯)�, CK1D CKOQ.,  +�%^� C�> @B. qIm� @B.aIK�}E  
X�&����1	� c����.��A 4����6 �� ������� �����( ��������	� e�����6�,  CI������ => ������.�) @� �9����(��

4)9��7�	�, ���\G => 4)9��7�	� CI���� ����.�I	, �� WN t��K.����N� ,���N�( ������	� ���IK� b�9: 
j��TA ����� ©���N ����O� p����) X���I�� 4��(,  �� ����O� a��	_ Ý��K6 t��K.☺ ����N: | ª���(
��K( ��}, ��N tG �N��,  ��I� 0�·� �T."9��'( c�)�P 0�9	� 0�(�,  ��IK� p�KTJ� C��

�)�j��l ���'6�, ����K( ������ ���K�T., 9����O� C���  ���IK� =����O� @� => *���1]	�� ª�����	� ���I.
9�� 4(� ` X(#O{� ÞI��  ��g;� 46◙c�y�N C� CTD  C� ,E  

T@M@@�äÛa@lbn×☺@Š–îÓ@µg@âëŠÛa@ÙÜßZ@ @
 X�'	� p�G�☺ IN => 0�9	� aK(: |� �� C16 ��/ 4( CIA9	� 4k9	  

�	�O�� �� ���, 0�9	� CI�� 
N9P =>: ���� ��D� 4( �� 0#O, CK1D CKO�, 
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5D9( �9�� �� aD�) CKO�, 5I1)�S� C�> aIK� @B. qI	�D @B.:m��[Z
��k��j��i��h��g��f��e��d��c�� �b��a��`��_����^��]��\

�y������x��w��v��u��t��sr��q��p��o��n����m��l���zl 

�9�� �3 �@�}E  
X�����K�	� c����]IK� 4����6 c����IA* �����( ��������	� e�����6�, => ������.�) @� �9����(��  CI������

,IN => ��.�I	 ,�6 �IN @��G� q�I6 => ��k 4�( b��� ��N  ��I�l�( +��T^�
���I(�N ����, ����$�JZ�� ����]	� 4��( ���	 
��$A ���( ���� =����D � � �9���l +9��]	� ����, 

6 ��LQ����I	 �����	��� 
����O�� ��������	� �b������ t����K. X�����'	� :9�����) �9�����	� 4����( 
�����9☺, 
Þ)9��N 4��( p��G� ` @�I]��O ���m� �������., 
��N9P => C��� ��LQ��.,  ` 
��N9P CP�����.

���1KÙ, 0�9���	� bt����� ����	�A�, C&2Q��1.: �����1J ����I	> �9���N� C���«�,  ����m� �����Q6 ��x�Q���.
@�I]�O, �b��� +���'	� c��IT6 ¯�K��� ���'( ����J*Q., C��� ���N�:  ����P 4��� ���P 
y���O �>

 
�������9	�− X�������'	� �� ☺ − ��6��������. X'6�������G @B������., I7�������O�.U  4������( @�I]������O �������m�
���	�E   


N9P �2QO�: C�I. ��1J rIG?E��T.: p1J �_ �'I. �PE  
��T.: �K�N �A� C�'( ��T	� ��P ��N 
&.?E ��N: ZE  
��N: CP¾�]�³ 0� ����D� +�'	� : �§Q.?E ��N: CP¾�]�³ 
6E  
��N: @�$T') 0� @��)���?E ��N: @��)�) 
6E  
��N: ) 
&.�I. 
��) @� ��6 �')�	 cghO C&'( �A� �D9?E ��N: ZE  
��N: D C�'G 
&.���N �( ��T) @� 
�N ���	�6 �J��&?E ��N: ZE  
��N :���) 
&.? E��N: Z Ec�)9( c�KG ���*> 4( @�I]O �m� 4�á �'P� E  

��T. :�&I. 
��. �P �( ���J Z "�( ` �'( 47J�E  
��N: ����KD�N 
&.?E ��N: C�JE  
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����N�: �����)> C�	�����N @����G r���I�.?, �����N: ��%���O ����'I6� ����''I6 �9��� �, ����'( �����') 
��'J� �'(E  

����N: CG9(Q��) �_���(�? ����N: ����T): ��̈ I��l ���6 ��G��[D Z� �� ��������,  ����G9D��
CG¾�63 ��T) �(, 9(Q)� cK$	�� :�]�	�� ª�$	�� "#$	�6E  

� ������ � ������P ������ ����� �TK�( 
����N9P ������N :p����1J �_ C�I����. ������� s9����G_, �����G� a	
�&(�N p1J ` e��D 
O9	�E  

�K�N ��T	� ��P C�'( �A� 
T)  ��� s9G_�, qKN: q�KT	 a	��G @��G �K.: 
�K�N 
IN ��T6 CLQ) 
��E  

a��K( 4��( ���y�63 4��( 4���)  ����� s9��G_�, q��KN:  a��K( 4��( ���y�63 4��( @���G ���K.
qKT	: �Im� aK( pKg) 
��E  

����	�6 ���J��&�D ���J��D  C����� s9�G_�,   ���� q��.9�.���I	 4���)  �����	�
�� �� ���)� +�'	� ��E  

����D� +�'	� b�]�³ @� s9G_�, 
O9	� ¶��L� CP�E  
@��)�) C·� s9G_�, 9(� a	�G� C�) U�A @t){�E  

������A� C&'�����( ������D9) Z �������� s9�����G_�,  �������l��6 �	������Â 5�����A @t�����){� a	������G�
��KT	�E  

@����) Z 
O9	� a	�G� ,���) Z ��� s9G_�E  
9(Q) ��� s9G_��� �����D @� CG, ��̈ I�l ��6 ��G[D Z�,  "*���� 4�� CG��&')�

@���S�, :��]�	�� ª��$	�� "#�$	�6 CG9(Q�)�,  aK�I�1. �� �TA ���TD ��( @��G @B�.
5D����P X(����N ����³�(, Î������ ������ C���K�� q���'G ����N�,  �� ����K. ,C�'���( ����'�� 4���G� �

�T	 q��%�	 �I	> �K��b�, �I(�N 4� qK1�	 ��'� q'G �	�E  
	�6 �����* C�����9���T. �������, 9���zG� s�����8S� q����]D��. �����K	�,  @�I]���O ����m� Î9�Q���.
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��( 4(�, �6�78S ��N @�I]O �m� Î9� tK.: 9� w(v� ��T	 9� u(v� c���G ¿� 4�6�,  ��.�hI	 ��J>
����&�6 �����6 ����'N�( @�I]��O ���m� ����) � ,9]��8S� X��'6 a��K( 9��(�  �� ����O�☺  U���A

0#Oõ	 �� �T.�E  
	� c]IK� 46 cIA* 
N9P �����"�1G� �t6 X�K�, ��k => ���� C�,  @_Q�.

��	 "9�O* ` 0�9	� bt��	, 9�(�� q�TK�Q. ��� ��mQ6, ���N C��: �[�( ��) 0�9�	� ! 
�P
C����K( q���z) @�� ���l9	�� Á#��]	� ` C���	? X���'	� ����P ��������.,  c��$IA ����8�7.

9��k c��TK�( �P������. �����mS� => ÞA���	�, ��IN ��� t��K. ����N CM9��]J:  C��P�*�
 »©�����, .C����� ������T: x������� X�	�����T( q����KN �> 4)�����	� ������ C�D�����l ������, q������� �����T., 

�'� ��³�� �	 ���%1.E  
�IN @� ��P 4( 5��)�  X��'	� :9��☺ ��D��J vª ,�� v8 v� c�.9�^� 0��á,  4��	�

CK1) CK. ��K( pA �IK� pK�,  X�'	� ��N tG ��I�� C�>� ���B6 b�6�☺E  
 @�����G �����H �����JB. X�����K�	� c����]IK� 4����6 c����IA* �����(�� => ����� ����� �����T)9� ` U�����176

0������ X���'6 4���( ������� o���)9g	� ����IK� ����gN c���')�^�, ������&�J��,  �����( �����Gd)  U����A
��̈ I����l, c����')�^� Ý����K6 t����K., x�������  �� ������O�☺  ` c�������A 4����6 �����)� C&I����	> e�����6


���D�T( cyt���1Ú,  ������O� ,"����l :Z3 c���1Ú� ,j����6 r���2� ������'�� �����K�N� ��������Q.
�I����$	�� b����1'	� 4���( c���y�(@, ����� c�����.� 4���6 ����)� ¶Ã��X(��,  => C&y����O¾� ����A�

c���')�^�, ����(�N 4���( �������� ����P CK���O� @����G�,  o���)9g	� ����gN 5���A c���IA* �����J�
�IK�, �IK� *9. ☺ X�1	�� Cy�'�	�E  

U@M@n×b@�a@Þì�‰@l☺@Š�@ïic@åi@t‰b§a@µg@ïãb�ÌÛaZ@ @
 �� �����O� p���G�☺ �� �6��G� 9����l ¿� 4��6 ������ � => j���(� ����1�	� * o����(

IN 
�N 4( P��� ����	� �J: |CIA9	� 4k9	� �� C16, �� ���O� ��/ 4( 
9����l ¿� 4���6 ������ � => :������� �����D� 4���( ����� 0#���O, �����A� �����6 4���(3�,  �>�



 

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٢٩٣

 

a�K( a	 UT�) ,�	 a)§ Z ��A� ��6 4(�D @� ���*�}.  
 t��K. c���)�� 4��6 ���O� X��'6 4��( ����OS� p��P� 4��6 ¶�%��l ���( ������	� e���6�

��N���6 U��(� ������	� �9, ����N�: X��'( X���K( ¶���') 4��(? �����) ��� ��I� 
��Oj	 �����O�� 
p��P� 4��6 ¶�%���	 ����N� ,5�K��1^�: x���� �9��D t��6 a�A���8, ��IN @_Q���O��  `

 �� �������O� �9�����A☺, ������(�� 4������ �������'z.,  p�����P� 4�����6 ¶�%�����l �������� � ��������Q.
cT]'	�� "�1�	�6, U'1 �6 �*��E  

V@M@n×bié@☺@�ßc@µg@ôŠ–iZ@ @
 => ������)0#��O{�, j���� 4��6 ����� � ���( ������	� e���6�  �*�S�◙ ,

c���D�( Ý���K6 t���K. − �	� 
����� 4���(K@*�S� �����'� ` b����T −  4���6 
���I�A§ ����	 Ò9����D
�T'� �Ü. ��1�	� �9��E   


O9	� ��Ö ����� 
�� �l� ��P @�G�,  �� ��O9	 
�T) CK.☺  ���O�
 ��� �N� ,�j�☺ � ��)��l � ����� a	_ ��, => a�	_ �æ.� U��Ac�D�( c�G9�( , 

�P9G_ �� ìQ'O�E  
W@M@n×bié@☺@òßbàîÛa@kyb•@ïÜÇ@åi@ñ‡ìç@µgZ@ @
 ����P�: |CIA9���	� 4k9���	� �� C���16E  ©���� 4���6 "_����P => �� �����O� �����/ 4���(

������� �����D� 4���( ����� 0#���O, 9&�I���O X���')* @� C���K��� ,9.���� �� r���;� U���&�'( => 
CK1D CKOQ., ��) q� �( a	 
���}E  

��O ���( ������	� e���6��9(����	� �9����� 4��6 �IK,  4���( ����1G� �������� ���(9GQ.
��������� ` p����G� ,9���%P àI���1J: ����K��� ����I	> ��������D ����( 4���1A� ����(, 9������l ������� 

C&�Ig�� X(�N, X'6�M �9�	��, 9(S� ��6 ² 
���. a��L�E  
 �� ��O� a	_ ÝK6 tK.☺ ��N: |qK�. �( Ò�S� 4( c�gN X'2QO �	}E 

 �� ��O� :'( st.☺ . 4(c�( ��E  
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X@M@n×bié@☺@‰ˆä½a@µg@åíŠzjÛa@ÙÜß@ôëb�@åiZ@ @
0#��O{� => ���I. ����*, X(��Ü � 4��6 b#��	� ���( ������	� ����P e��6�,  CK��OQ.

4)9��7�	� 
��P� ����6 CK��O�� ,����'^�,  �� c��)*�&I	� 4��( C&'��)* ���� @�9���¸� X��T6�
cI�O�%^�, ���'^� p���. x�Ø  �� ���O� a	��6☺ �I�]��1)�, �9(Q�) ��I	> p���. 

��IK� ���K�O� ��( 5�K1�K	 �d) @�, c�)��� +��%^�� *��&I	� 4�( ���Q)�,  a����
aK�� 4( a	��J CK. �K$D t&(E  

Y@M@n×ë@éib☺@ŠÐîu@æbàÇ@ïØÜß@µg@éî�cëZ@ @
��P�: |CIA9��	� 4k9��	� �� C��16, 9��]I� => �� ����O� ���/ 4��(  X��'6� ������

��'K��, ���� ��D� 4( �� 0#O, ��*� �B. ��6 �(�0#O{� c)���6 tG,  tKO�
tK1D,  �� ��O� �B.☺ c.�G +�'	� =>, ���S  ��� ���T	� o��� ���IA @�G 4(

4)9.����	�, t����I	� 0#��O{�6 ���á�9N� @> t�JB��.,  @B��. 0#��O{�6 �9��TD @� t���Im� @>�

y�� t��K(, ©I�� t��A�16 
�, 9&�D� t��K( �� ì��J}.  

 �9������ �����( ��������	� e�����6� Ï������	� 4����6◙  4����6 ������� X����T	 @t���� V� 0�����N t����K.
��'K��, ��I	> ����) t�� ���� �2Q1., ���T.: ��	 a�)§ Z ���A� �� =>  ���� ��( ��KÂ�

���J�* 4��(, �	���O�� ������ � �����/ @� �&���D�, �����A ����6�  t��� ����� �2Q��O t&'��I6 �9���
9(Q) ��T. �6: 9(Q) ��I�$�( 4�� U�&')� �� c���g6, 9(Q�)� x	��6 CA9�	� cK�8�,  U�&')�

9% � "*��� 4�� ,9�;� �§� �J�	�� @����	�� CK�	� 4� pIK$	�� 4��	��E  
����� ���N: ���I	> ����) ����	� ����P 4�1A� ���(,  U���A ���'�G9	 ��IK� X'�6����) X���� @��G ���	

�6 ª�$J� ��7�6 4(�J, ��K�6 4³� X�� 4�	 j$)� ���) @� 4(  ���J_ −���6�D −E  
�9�� ��N :O� V� v�,K v( ���� CKO� @> �� ��☺ ��(�N ���,  cN��$	� ���Q.

CPjT. �� �P*j. C&I'� 4(, ���T.: 4�1A o�K; ���P @>,  cN��$	� 4�� �2Q�O C��
�&KI8�]�6 �x�Q., 9G_ tK. ��N °��^�: ��� @�³9) X(�N ��� �(E  
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��9��T. ������	� ����g�Q. ,9��]I� ���I�� => � �9���� 
��8�� � ������ @> C���,  ����g�� C���
. t� � �9�� �QO� ,�I�SÞ)9�N ��K�,  ���K�O� C�·� �x�Q�., CK�1) CK�O� @> �����, 

� ,Z> �b ��Ü� �I�D� 
I;� ��¨��, 9�]I� Q�����  ?��� => �9�(�,  ���m� ���	� @��G t�K.
*������$	�� "�����T	�, ���������O�� �����I�Q6 #����� �����'�	�,  �����P CK����O� ������	� ������6 @�����G t����K.

�����, cN�$	� ���� 56� �9�� 56 �IK��, 	�� 4( �� ��J�� �J�G��]E  
9���]I�� ������ => �������	� �����P 
���O�� c����( �����. �����6,  ����T. p�����	� c���IT6 ����(��

 �D*�� ��6 qKO��☺ cI�)� � 4(E  

@òä�@âŠª@¿@L�î�@ñëŒË٧�@@ @
@@@÷Z@bèjj�@bßë@L�î�@ñëŒË@oãb×@ónßL@‰ë…@bßë@ñëŒÌÛa@êˆç@¿@òîjí†§a@|Ü•?N  

@@@xZ x���I�  ²�����A c���')�^� 4���� ������D "j����G c���A��ÈÉ  �#I���(  =>�t����	�, 9���G_� 
o��I	t�	� 4��( 
���� C��O�6 qI���O ���·� �9����	�, x��I� ���P� 
��Iy#&( 4��6 c��IJ�N 4��6, 

"9��%&K	 c�6��1	� c'��1	� 4�( 09��/ ` "�����	� ���P q��J�G� ,����J 4��( ��� ��P�,  ����6
 ��O9	� "*��☺ cI�)� � 4(,  ?b��� c% � �_ c')�^� ` XT6 �N�  09�7^� 4�(

 Î9� C�☺ xI� =>  �)����  
� p���O�"�����	: x��I� @� 9��G� X��P +���	�, 9(n���	�� , 0#��O{� ���³ �9�� � "�����>�

5�K��1^��,  ,�����AS� "����� ` ���'�( *�� t��G �����AS� ����6�A 4)���	� CPx��I� 
��PQ.
c��J�I;�����	� ���� c���)9N X��'6 "�����>�,  c��)*��	� ��9����� @���]g�� 5T.���'�K	 C&��-)9��

5�K1^� ���T	 ��7�	�6, �� a	_ 
�N ��	��A �N� X�'	� ��I�☺E  
 *�&I	� 4( pI�� ��P cI]$�	 5�K1^� 0�(� c89. cI�)� � cJ�P qJ�G�

5�K1^� 4(� �� "��g� 
��) ��	�,  5�K1^� =��D� ����D �� ��� �N�
 "��O ` "��l{� sb�� a	_ =>� ,xI� *�« ��(�P �_> �·���Q) "jzG CJ��(

� 4( "*��	� o)9� ` q	�J X�	� ��]	�cI�)� : mdcba`_�
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e�f�g�h�i�j�k��l�m�n�o�p�q�r�s��
t��vu�w�x�y�z�{�|�}��~���¡�¢�£�
¤�¥�¦��§��̈�©�ª�«�¬�®��̄�°�l ���]	��, 

�	�T.: m ¢�£�¤l xI� Cy�'� ��E� �
÷Z@Þì�ŠÛa@xŠ�@Ñî× ☺ ïßý�⁄a@“î¦a@…†Ç@æb×@á×ë@L�î�@µg?N  
xZ �����O  �����O9	� "*����IT6 X(#���O{� ÞI�����☺ Jt)> Á�9���6c���I	�� c���I,  4���( C�9	����6

¿9�� � CP*������ ������� "���N�xI� @���$A c���'�6 C��&�K�, x��I� 5��6 ��� �T)9� ���K��O� ,
@����]g��, x���I� 
���P� �������) @� 5���6� C&'���I6 �����	�7I	; 5�K���1�K	 b������� ��J����G C���·S, 

c���g.9� 4���6 ¶�����O c���')�^� ����� rKh���O��, �̄���� 4���� ������h�	� ��� ◙  X����'	� @�
☺ x�����I� U�����L�  �#I�����	 ������P 0������'. ������·�* �6�7�����8��,  �P�7������$. "9������6 ������&I	> ��������G� C������

���T	�6Ê¤Ë,  �� ��O� �( Î9� 4( *�� @�G�☺ ¤ÉÐÐ +��. ��¨( C&'( 
��E  
÷:@•ë@Ñî×Ý@��@@xëŠ�ÛaÞì�Š@☺ �î�@µgL@@a‡bßëÈÏ�î�@Ýçc@Ý@�¨a@áèÜ•ë@bß†äÇ?N@ @
xZ 9G�) x�I� *��« => 
O�� ��KO 46 ¿� 46 �� ��� 5T.�'^� +�� @�  @�

C�I��	> �����D ���N � �����/, CG����A �����h., ���'( ��.���Â Z�,  C�D����� CG*���� @B��.
@����KIKN c���(_§ �����/ 0����N� ,"j���zG,  C���&�( ����( Á#���1	� ������ ,Z>  �#I���KN C���K� t���K. ,

x�����I� 
�����P� o�����IT � ¿� 4�����6 c�����J�'G ��K�����O�� a	������6,  @������]g� => ¯I�����N 4�����6 "_������P�
����1)�C·���; P������(� ,x����I� *�����« b�����]KA ��J�����G C����·S5�K����1^� ������ C����� 4)9, 

�t���� r���$J C���� ������§� x���I� 5�K���1^� ������K� C���P @>,  q���	��A @����]g� @> C����
 C������(� ` C���&]K� �������O ,c���KA9( �������O �_> U����A ,x���I� *����« C&y����]KA "���%J

������� �1A C������&KP��, C&I������	> ��]	�������� �������N 5�K������1^� @� ��������'�.,  5������6 ��������K�� ����������9.  
 �� ��O�☺ xI� 56�E  

                                      
Ê¤Ë ���h�	�: ��]	�: ÊÓ  £¢ÉÑË *��^� *�� ,Ê¡  £¤½½EË 
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@@@÷Z@Š×‡a@�a@Þì�‰@Ý�…@Ñî×ë@L�î�@æì–y@áçc ☺ �î�@µg?N@ @
@@@xZ x��I� q��J�G c���I'^� c��I	��	� @���$ �6 c'��$/,  c���1T( C&'G���1( q��J�G�

9g��l� c���#� => :"���g'	�, c�����	��, o���	��, @���$A c���#� "���g'	�.: C����J 4��$A, 
_��( 46 p�$	� 4$A, j6��	� c��KN 4$A, @�'�$A o��	��  »¿V� 4�$A,  4�$A

� ,���'	�@�$A c�#� c�I��	�: Ï��T	� 4$A, �I���	� 4$A, #�1	� 4�$A 
x�I� ` @�G� "j��8 �9��� ¶#�N� @��$A,  ` @��$ � ���P Ý�K�( Ý�K�D 4��D 
c�����'^�� "�����T	�E9G�����)�  �� ������O� @�☺ x����I� ������ :§� �����H �6�7����8S ������N: 

| ��]N}, ��N C�: |4�KKN� ��(� 5�³�S� ��� 4KK�� �(� s���1	� �� Ç,  ���
4KK��³� ���(� 5��I���	�, j��� a2Q��1J ���JB. ,4��)�_ ���(� Á���)9	� ��� j���� c��)9T	� ����P 

j�� �&KP� �&I. �(, §� �P§ 4( a6 _��J� §� �&KP� �� CO�6 ��(�N� ,�&I. �(}N  
¯���� 4���� ◙ ����N:  �� ����O� @���G☺  U���A CP����)  ��� �(�N ����� �_>

����$), �� �J�_� �����1)  @>� a��1(� ���� �J�_� ����O @B���.x���I� ����'. ,������� �  �#I��	,  s�����.
 �� �����O�☺ ���� �J�_� �����1)  �����8� �_> U����A, �����( ����'�G�� p���G9.,  �'K�T����O��
x��I� �t��� C&KD����(� C&IA���1�6 �����9� ���N 4)*����,  �� ����O� ���� t��K.☺ 

 ��	����N ÞI������: ¯I����;�� �����/ !���� �6 � ,9P ��96*Q���., �����T. ☺: | q���69� ,x���G� ��
xI� 16 �'	�J �_> �J>4)��'^� Á��8 b�1. 0�N cA�}Ê¤ËE  
@@÷Z@ý–Ðß@ÙÛ‡Š×‡a@L�î�@|nÏ@�@Ñî×?N  

@@@xZ "�����g'	� ������.:  �� ������O�9�1�☺  4����� � ������I�6 "�����g'	� @�����$A X����N§

���'	� ����(, ����$ � Ò9��]6 �����T	� ����6� C����J 4��$A ����, ��� ��I'( ��'��$A @���G�, 

UTD9^� p�8, *��&IK	 ��S� ¶�.��	� �� @�G�, p�A9( C�&Kg6 ��I.�  @��G ���	�
                                      

Ê¤Ë  ���h�	� �I78Ê¡  £ÉÐ½ − ÉÐ¢EË 



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٢٩٨

 


������ r2Q����6 ������), ����� �(��� 5T)9����]	� 5����6 "�����(�9^� q�����N�.,  �� ������O� CP����[6 C�����☺ 
��N� ��]	�6:@| �#��� � ���� c�) �9	� 5�g�S �	��O�� �� ����� �	��O�� �� p��}  s���.

�����$�S�� @�9�����&^� ����P�g�) @� U���'��) C���&KG, �����N �����8� t���K.: ©���� 4�����?  ��	����N:  ����P
����I'I� X������), 	> 
���O�Q.����6 ìQ���. ����I, x���. ����	 �����*� ����I'I� ` o���$�.¼,  ����6 4����)  @Q���G�

c�)�9	� ���g�Q. ,����, C&KD��T) @� 
��N 0#�O{� => CP����) @� �9�(��,  ���N *��&I	� @��G�
��1J ���KTJb �#I�	 o���	� 4�$A => C��«���_� CP, Á����$	� a�	_ ` �����TK	 ��x�	� ���9��N�, 

©��� C&I��	> p��P_ t��K. ◙ �����TK	 4)���&%�( CP������, ��. ��mQ���. 0#��O{� => CP���
��T)� �]I16 �Ø �P� Î9h. "����^� => pA9( ��*�:   

p���������������A9( ��x���������������I� q����������������K� ����������������N  
    

  �9���������������Ù 
���������������g6 Á#���������������1	� XG����������������l  

  p�����������&KD q�����������K�N� ��9����������� � �_>  
  

  
9(�� �	 �x. ��T) �P� ¶�GS� 46:  

x�����������������I� q������������������K� ������������������N 9(������������������� ��  
      

  9(�����������������( 
���������������g6 Á#���������������1	� XG����������������l  

����N�. 5����6â ����]K���. 9(����� +9���D ` p���A9( rI���O 9(����� pP����.  ������'�I	
�*�����&I	� ª�����O �]I����16, �����I	> 
����$) C����K. � �j����$N �]I����O @�����G�, 9(������ => ������� 
����6 

���6 tI�. c6��Ü	� a�KD p��16 st�. ,��I��G� ���8Q.,  X��'	� ���T.☺ ��I. :| ���	 @>
4)9�S, �P�Ù �P�� �J>, �� U�( ã¿9� ,
N − Ò�S� �� − �K�N}E  

	 �x. pA9( �(��Ö9) �P� ©� �:  
�������������IA X����������(� X'������������O ������������	� �������������  

    
  "9����������������'^� ����������������)9G s����������������6�� e���������������IKG  

  "��'����1	� 
����IG ¶�����$	�6 C&I����.��  
  

  
�K�T. pA9( +�� �â�, Ã�) ���� Î9� C� "�����^� => ���),  ��	 �x�.

j6����	� 0 ������	� 4���6, ����I�Q6 ����T72��, ��* C���� 9���)9^� ������T	�  " �Ã 4���( *����� ����I. 
����N



 

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٢٩٩

 

*����&I	�, �����·��C&�N�����( 4���� ��]�����J�. CM����)�'�( s,  U����A @��K���1^� C&�����D�
"�T	�������6 4������$ � ��������K�*, ,�������IK) ��������	� 4������$ � => *�������&I	� 0�������·��  4������$A �������P�

p�$	�, C'� �N� 9��	�� 0��g	� 4( � �jzG C��J 4$A 4( @��K1^� Á#1	��E  
 ����A C���� ,�����'^� 4���6 ������ � "*����IN q���� p����$	� 4���$A @��K���1^�  0�*�

����$ � ���#�0����� c,  �� ����O� ����* e���	�z	� 0���I	� `�☺ c���I'�	�� ��]	���6,  C����
"��6 ����&. 5�K1^� ��J, ����T	�� ��x�	� �N��,  q�&�J� c�]I'� c�G9�( s��*�

*���&I	� c���)��, ¯����	� �9����D @� 
���N 4��$ � @��K���1^� �����.��,  ����I. �������.
0������g	� 4����( "j����zG Cy�����'�, 9����zG� @�����G� ����� �G*�� ����� �(��� @�����$ �, � �b�����'� �����&����

5�K��1�K	,  ,9��� � +����� ���6_ U���A "�)���l c����Ù ` a��	_ 
���N @��K��1^� @���G�
 �� �����O� U���&'.☺ ����&(�  4����, 9���(�� ������T	�6 q���¨]GQ.,  ����� c6����$'( X���P�

0�7K	� aKD �&I. ��gD @�j'	�E  
j6����	� c�����KT6 *����&I	� _Z a����	_ ����'�� ����&I. ��'����$��,  @�����$ � e���	�� X����P�

�39gl ` �P9� ��g'	�",  ��6 �9	� 0��I	� `� ,���$ � C&I�K� ���³9]. @��K�1^� ��(�
*����&I	� ����&'( XT����1) @����G b����( �������� ����� �*����« ,�*, C&'���� @��K���1^� �����gT., 

 �Z��N ��KD�N� ���9h. � ��)�l,  <¿� 4$76 ��'$�� ,o�	�9gl => ��(�·� C�E  
.Hא��K�/W� �

CP� ����A U�����A @��K���1^� C&������D a���	_ ����'�, )������1( �������9h. �����lS 4
��������T	�, 
������T. "���������^� p�����Kg) C�������gm� ������A� �9�����6�, 9������3 �9�����6 C������ 
������T.,  ������K�N  

cJ��* �m� :���$�S� cl9� 46 �tO,  C7��N�� c��KT	� 0��7�N� => ¶Ã� �K�N tK.
@��K��1^�, c�����O c���KT	� 
����* ������T	� �9��%., 9��. C���  ;�����z	� 4��$ � => *����&I	�

9���� ���P� ,�����'	� 4��$A 	� ����P ` @���$ � ¿� 4��$A ` @��K��1^� C'���� ,9g���
� �(���� �t'�� � ����(� � �jzG ����¹�E  



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٣٠٠

 

 ,����I	> 
I����O Z 
����� +�� ����� @����G� ,������'	� 4���$A �� ����A� ��(����TD C����
���'��	� ���l� ���KP� ���'�(� ���N�,  @��Ig���1) Z 5�K��1^� @Q��6 5��TI	� ����l ���� ��J���G�

���(�7�N�, b���1'	�� �������	� ���( ���I. ��(���N� a	���	�,  ��(����N� c��(��T^� ���l�,  ����I(�
"��% �� 
�'	�6,  => ���69P� p��9	� C���KN ` ��N�. o�I'%'^� @��K�1^� p$'.

9gl 5�K1^� 4(9G�D "�l ��J��) @� @�* c�I��	�,  ��&I. Cy��'� @��K�1^� ����
��h.� +�7J 4( ����  ��T.☺: |�&I. ��h���� �P�K1��}E  

�L��Mא��K�/W� �
T	� 4�����$A => @��K�����1^� 0������TD�Ï�������,  �� ������7. c������I��	� @������$A ���

��[� c���6�� ��� �(�) 4)��[� �� ��� �(�), ����T) C��� :@���(S� �����K� *���&I	� @>, ����T)� : @>
"�������'� 4������$ � ��������7�. 5�K������1^� ,9������.� 5IN��������	� 5'������$ � => *�������&I	� : �I��������	�

#���1	��, �����O t���K.  @� ����� @����(S� *����&I	� p���K� ����f� �7I	 @��K���1^� t&I���	>
x����I� 4����( �������9Ø C����«���_� C&y�����1'6 �&I����³����,  ������O9	� CP�����P��.☺  ������

a�����	_,  b �9]�����$	� Z> ,C�������G� q�����Kk ������( ��������(S� 4�����( ���������Q) @Q�����6 C������ �������O�
b���-I�	�� − c��-]	�� pP���	� − 9���	�� �c��TK �� ¶ − Á#��1	�� 
��I;� �� −  �x��D�

��̈ I������l ���������G @> c������(�	� C&'�����(, ¶�* c������y�( @��K������1^� C'������. 4������$ � ���K�����O C�������, 
t�6���rI�����O c�����y, ������(� r�����2��, c�����I69� +������N cyt�����1Ú�,  "���������	� 4�����( � �]7�����8�

����&�K� 4���^ ����P�g��, ������� �������� o���IT � ¿� 4���6 c���J�'G ����&�	�6, ����I�. 4���( � �j���zG �
#����N� c���(�	� t&'���( q���yx. ,9P�������� c���-]	�� pP����	� �f������	,  cI]���8 q���J�G�

oIT � ¿� 46 cJ�'G q� pg�� 46 XIA q'6, X�1	� ` qK�%.E  
@@@÷Z@�a@Þì�‰@á�Ó@Ñî× ☺ �î�@áöbäË?E  
@@@xZ  �� ���O� 4�( @��(S� ��� *��&I	� 
$A �H☺  ��)�� Á�dN��6 ��b���

CP¾#�> C�) @� 
�NE  



 

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٣٠١

 

 ��	���N: ���&IK� 0���TJ� �&7K��$J Ò�S� ����P ` ���'�* ����/ ���),  ���� C��K�� 47'��.
¶������	��9��	� 4����( �����&'( Î9����Ø �����( r����$J �����'Ig�D� ,C�'����(,  @� ������ a	�����6 ï9����.

��K�b���l U���( ���&'( C&I, 9���� C��P#�� U���A a��	_ ���� ����T�. ����g;� 4��6 ◙ 
[	� o)9� ���KO eIA e�;��E  

 �� ��O� C1N�☺ xI�  �t&�O 5��#�� c�O ��,  c�y�( c����Ù C&�O 
�G
����[� c�����IJt� �����P� r�����$'	� �����&'( ��������. ,C&����O 5�K�����1^� p����y ��'	 �t&�����O,  C�����1N�

���[� c���IJt� ���� �-�� ����P� XN�����	� r���$'	�  �t&���O, " ������	� �����,  �t&���O 
�����9	� Ug�Q���.
c��#� +���]K	�, ���O9]	 5�&�O� ��	 �t&�O, 5�y��( +����]	� @��G�,  C��� s���$.

��$. 5�y�(� r2� c	��9	�� ,C&O� c�O  �t&O[� �'�� C�E  
x��I� q��J�G� 9��	���6 c��I'� 0����g	��,  c���y�� q��	�N▲: x��I� q��7�. ���H 

�����'KN: @�9������&^� ,*�� ,9������	� 4����( �������J @¸� ������$�S� =>  
����Ih'	� 4����( C&7y�����'(
xI� 4( ����� �(��6 c')�^� =>E  

xI� q7�. ���P�  �� ��O� @� CK1(� ���h�	� ���� �( => � �*�'�O� "�'�☺ 
x���I� ������ "����'� ����&7�.�, C&I���K� @� *��� t���K.,  ��	����N:  C�'���( Ò�S� ������ C���K�� 4���7J

9g���l ����� ����&I. C����	 
�����J �'�����. ����P�t� 4���( Î9���Ø ����(,  ����� C���&�( �� �����O� o]D����.
a	_Ê¤ËE  

@@@÷Z@�a@Þì�‰@ÝÈÏ@a‡bß ☺ ´ÔíŠÐÛa@óÜnÓ@æb×@á×ë@L�î�@|nÏ@åß@õbènãüa@†Èi?N  
@@@xZ  �� ��O� Õ9. �H☺ x�I� 4( N ` p��9	� �� :��N�K ���. 
�P� ��

 �� ����O� => ����z��. ,x��I� �t��l☺ ����. 4��( r��$'	� ���� �J� ���$),  
��� VN�
 ` *�����&I	� 4����( �#������ @������1D� c�����#�xI� ��������(, ���������	�� b�����1'	� qI�����O�, 

 ���O9	� �P�d�l� X��	� pg�� 46 XIA q'6 cI]8 4&'(☺ ��&���D� ��&T��Q., 
                                      

Ê¤Ë  ���h�	� �I78Ê¡  £ÉÐ½ − ÉÐ¢Ë CK1(� ,Ê½  £¤¢¡ÉÉÊ Ë¤½ÉÉÑEË 



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٣٠٢

 

 �#���� @���[� 5�K��1^� 4��( �&����O��,  C'��� X����� 5�K��1^� 4��( �&����O� 4��~�
*����&I	� 4���( 
����9	 � �j����� @����G *����O�,  �� �����O� U���L� ������ �����$N c���8#��☺, 

�/ �P�   4�( p�Kg. ,xI� *�« ���	 �P��9) C'� ��(�xI� @�$A ���	
 ������O9	�☺ CK����OQ. 0#����O{� �����IK� Ò9�����) @�,  ������O9	� U�]�����O�.☺  `9����(� 

C'������	�, ���7�����8� => ��d�����1. ������&P��� ������Ü) @� ������'( p�����Kg., 9G������)�  �������N ��������
 ������O9	 ��☺: @�����K	� *�����O� 
������ �>, �������	� �I�����N, �)9����	� 4�����J, ² ������( Z,  @B����.

Nc���'�� 
����*� 
����N� U����A bZ����P q���KD�? �����N: |C����J}, 
����N U����A 
���D�T. 0����T�.,  �����T.
 ����O9	�☺ �3� ���H: |9�� ,zG� a���� p��,I�� a��&�� �� 4��1A� ���T	 a��	�(}, ����N C���: 

|���� �'� @����'�D 5�	��� � 4( �I���� q��� �T	, ����� ��K� 56 @#��D�}Ê¤ËE  

òßìà�½a@ñb’Ûa@ @
@@@÷Z@Š×‡a@@ñb’Ûa@ò–Óoß†Ó@å½ë@ñb’Ûa@êˆç@o�@a‡b½ë@òßìà�½a?N  

@@@xZ x�����I� => b��������� *������� �(�������6  C&z������� => *������&I	� *������� :������;� p�����P_�
 �� ���O� 
���N ��� CP9(n�D�☺, c(���1( "��l ���	 ����PQ.,  ,���O �&� q��'6 p�')�

 ����� �C&y�x��G ���A� C����( 4��6� 0#��O "�9��(�,  �� ����O� @� q���K� ���N�☺ 
¶�����	� ����%�), zGQ��.9s ���I. C��1	�,  �� ����O� ���'( �����'D�☺  C��� ���&GZ� c���T	

����N� ���&�]	: C&(9��%6 ��.d����. *���&I	�� "�9��^� 4��� �Q��O� ,c(����1( "���l ���·>,  ��	���N�: 
���'KN: ���'( �)d��1J ��� ��K( @���G @>, ���I�J @���G @>����Ü) Z �, "�9��^� 4���� C&'��� ���]�.,  @> C���

���[6 ��9����( 4���6 b�x���	� 4���6 ���G� ����N� C���1	� �����P 4���( s����( �����O9	� ����( 
☺  �����P 4���(
"��	�, 9(Q.  X�'	�☺ � �8�$N "�9^� 
�T6E  

                                      
Ê¤Ë  0��P 46�Ê½  £¢ÓÈ − ¢ºÐË *��^� *�� ,Ê½  £¡ºÓEË 



 

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٣٠٣

 

�äÛa@xaë‹@@☺@òîÐ–i@êúbäië@ @
@@@÷Z@Þì�ŠÛa@xëŒm@a‡b½ ☺ ónßë@kİ�c@åi@ïîy@oäi@òîÐ–i?N@ @
@@@xZ@ �P������ @����G� ,x���I� X����O 4����³ p���g�� 4���6 X���IA q���'6 cI]���8 q���J�G

 �� ����O� @_B��6 X��K�	� c��]IK� 4��6 c�IA*☺, ���O9	 c6�7��$	� ���T. �� �☺: 
|a	 Z> �K$D Z �·>, j-'	�� c�)9N X'6 "�IO �·>},  �� ��O� �� ���.☺ 

0#��O{� ���&IK� Ò9����, q�K��OQ., ���&���D� ���&T��Q., �&N����8 ���&T�� 
�����, 
b�1'	� ��6 => �&�KO��E  

xI� ��. �	 CD tK. tI�D� ���. 
�P� ��	 ¶����� �9T	� �*���,  ��D*�� ` ����
 U�����A c����')�^� =>cI]����8 q����KA b��&����$	� �����16 @�����G �_>,  @������^� a����	_ ` ������ �����'�.

���� �1)9� �����8��, ¯I���76 ����&IK� ���, 9�����	� ����P� S��4����1	�� ����N,  ` @����G ����(�
C���  Z� ������ c����I	�	�, ����� X���'�) 0������ c����#� 0����N��, �����O C����  ` c���')�^� 0����N U����A

9���� 9&l 9]8  c'O 4( ��S� �I6� 
y��� ` ��Ó ¥E  
@÷ë‰†Ûa@áçc�î�@ñëŒË@åß�ÈÛaë@ @

÷Z@�ÈÛaë@÷ë‰†Ûa@åß�î�@ñëŒË@¿@ÉÓë@bß@œÈiŠ×‡a?N  

xZ x����I� "�������	 �'�����O��* �#����� 4����( +�������	� C����P� �����&'( �Kh�����1J @� 4������) 
x�	��:   
  ¤ − ��N ¶�GS� 46 c�KO 4�:  X�'	� �( �'�9�☺ xI� =>  �#I�	 �J�\., 

9(�����	 0����T	� 4���( 
����� �����T. :9(����� ����) I'P 4���( �'�����1D Z�a���D�&?, 9(����� @����G� 
 �#��  � �9��l  ��'.���T) 0�T	� ��:  

�')�����������������P� ����������������( q����������������� Z����������������	 Ç    �'IK�������������������������������������8 Z� �'N��������������������������������������$D Z�  
9]���������������. ��������������'I]�N� ��������������( a�������������	 b���������������.    �������������������������'INZ @> 0��������������������������NS� q���������������������������  

�������������������������������'IK� c'I�������������������������������O 4	����������������������������������    ������������������������'IL� ������������������������'6 �I�����������������������8 �_> ������������������������J>  
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 �� ����O� ����T.☺: oy���1	� ����P 4���(?  ��	����N: 9(���� ¶����GS� 4��6, ����N:  ����k9)
��, 0����T	� 4���( W
����� �����N: ����6 ����'���(� Z����	 �� X����J ����) q������,  @� @����.9�) ��J����G�

 �� ��O�☺ 9]��1) Z  �$Ø @�1J{ ,Z> �&��O�, xI� ` �	 a	_ �N� �N�E  
¡ − x����I� => o����)9g	� ` j���	�����6 CM������8� �������.9. ?*�� ������ +�����'	� :§� 

| ð> Z ,x���G� �� ,x���G� ���� Z>}  �����T.☺: | Z C�JB���. C����1]�� ����� ������6��
 �t8� @���D ���y�� Z�, ���)9N � ��I�O @���D C�J>}Ê¤ËE  

½  −  �� ��O� U·☺ ��K�	� 4�,  b��� ,���'	� 
���) W���� ��P� s��( 4�( @��
x� ` a	_ c6�7�$	� �'� ��N ��	� 
�9	�: �I&�l ��J>,  ���O9	� C�� ���T.☺: | #�G

'	� ` ����� �>"b��� �� �&K� "*96 `��EEE}Ê¡Ë x�� cK��	� �( C��(E  
¢ −  ��I�J ���) ��� �� �9��☺  �#I�	* s���%�^� ���6  "x��� ��D��J ���

��7��$. t&I��K� o��$�. t&'��( U����l� �(���'� ©��� X��'I� ���� o��$6 ���T. ,x����) 4��^, 
��������>� c(������1( �����·� ������)> c(������1^� "������	� ¶��_Ê½Ë,  �#����� e����]J ������� q������ �����N�

Jx���I� 0����) ¶����GS� 4���6 c�K���O c����G� q6����8� c���6â ����³�( ` s����z]  U�����l� t���.
�P��6Ê¢ËE  

Ñ −  ,*�&��l Z� ���·_> @����6 �&N����8 ���&T�� 
����� ����(� 
���9	� o���� ������
²� Z�,  
�. tG☺ pg�� 46 XIA q'6 cI]8 `E  

                                      
Ê¤Ë ���h�	� :��]	�: Ê¤É  £ÑÐ  Á £¢¡ÐÑEË 
Ê¡Ë CK1(Ê :¤  £¤ÐÓ − ¤Ðº  Á £¤¤¢ ,¤¤ÑEË 
Ê½Ë ���h�	�Ê :¤Ð  £¡ÐÈË�k� ,Ê :¡  £¢Ñ¤EË 
Ê¢Ë ���h�	� :��]	�: Ê¤É  £¤ÑÐ  Á £¢¡ÐÉEË 
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âý�g@˜bÈÛa@åi@ëŠàÇë@†îÛìÛa@åi@†Ûb�@¶@ @
÷Z@a@åi@ëŠàÇë@†îÛìÛa@åi@†Ûb�@áÜ�c@ónßòzÜ�@åi@æbàrÇë@˜bÈÛL@áèßý�g@òîàçc@bßë?N  

xZ  �K����8 ������6 X����(��h^� �� ������� 4����6 "j�����^� 4����6 �����I	�	� 4����6 �����	�� CK����O�
c���IKP��� ` Þ)9���N : �§� ����A� @����G� ,c��I�)� �, 0#���O{� *��� ����H�,  �� Á§�

 �� �������O� ������� 0������N ������	 ��������8☺, Ï�������	� 4�����6 �9������� ������(�,  => Î9������ ������T.  
 �� �������O�☺ ��� ������H  �������O9	� @Q�����l ������K�☺,  �������KN ` �� :������N �(������'��

0#����O{�, �����'� ¶�.�����	�� ������7�6 @t����){� ` C����%�	� U�����A +�����'	� +�����k ����, 
c��7K� 4��6 @tz���� ���I	�	� 4��6 ���	�h6 ���T)9� ` U��T�	��,  ������O� � �Ã �����9� ���N�

 ���K�OQ. c�')�^� => ��)�O,  c'�O9]8 ` a�	_�º¥,  ���O9	� C��\.☺  � ���Ã
 �tI��, �	�; ��N�: | �#T� a	 ��� q'G �N ,���P ��	� � �� �  Z @� s���

 a�K1) ,Z> j� =>} ��T.: �� ��O� �),  X��	� 4����^� aKD9]�) @� ² �� ��*�
aIK� �P�&l� q'G,  ��T.☺: |��K�N �( p� 0#O{�}  �9���	 ���N ���� ��9�)�

�a	_ 
z( Ï��	� 46Ê¤ËE  

ŠÐÈu@âë†Ó@@kÛb�@ïic@åi@ò’j§a@åß@éjz•ë╚@ @
@@@÷:@ŠÐÈu@â†Ó@ónß@�a@Þì�‰@µg@kÛb�@ïic@åi ☺ ò’j§a@åß?N  
@@@xZ 9���]�� 0����N  p���	�� ¿� 4���6◙  �� �����O� C���� 4���6�☺  �6�7���8��

@�)9�������lS� C������&�(�:  c������I(� 4������6 �9�������� �������( �6�7������8�� �9�������lS� U������O�( �������m�
�9����-	�,  �� �����O� ������G 
���(�A☺ °����%'	� =>, ���[� c����O C���P�  �#�����, 

�.�. �� ���O� ��☺ 9�]�� 
�,�T. �&�I��1TD 
��N� ,x�I� ����. 5�A ����N�: | ���
9��]�� 0����Tm� ��*� ���( Ã� ����� x��I� ����]6 0� Á9��.��} 9��]�� ���( 0���N�  bt��O� ���L �9(�

                                      
Ê¤Ë 9�J� : 0��P 46�Ê½  £¡ÑÐË�xg	� ,Ê :¡  £¤Ð¡ − ¤Ð¢EË 
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U�O�( ��m� ���N ,9�]�� 46 �� ��� �&'6�� ¯I�� q'6:  �� ���O� Î9�® ��'�K6☺, 
4�I	�6 47J�, @����>� ���� ��I	> 4)9���&( �'�9h.  �#��� 5�1Ú� ��-6 ` ²  4�(

X(������N, c'I]�����O ������'�G9., c������� �6 °������%'	� => �'�'I]�����O ������'�T2Q., 9�����]�� ������'T. ��. , �
�����T. �����'� �6�7���8��:  �� �����O� @>☺ ����'z�6, C���&�( ����'�NQ. c���(�N{�6 ����J9(��, 

 �� ����O� ���'T. ��. �'(���N U��A☺ ���'	 C&��OQ. ,x��I� ����. 5��A,  ���AS C��1N ���(�
x�I� ��. 4� ���  �̈ I�l � ,Z> ���( �&�l 4�^  ,Z> 9�]�� ��( �'�'I]�O ��7�8S  �6�7�8��

C��&�( C��� C�1NÊ¤Ë, x��Ih6 �� �-�� ����.��� "9��)9P ���m� ���]	� C��D @� ����6 ◙,  ���N @���G�
xI� => ���9� ��6 c')�^� => b��  Î�9�;� ` @_Q��O� C�� CKOQ. ,+�* �.� `

 ��g�Q. ,xI� =>	� ��O9☺ xI� c�I'� 4(  

‰b–y@Ûa@ð…aëôŠÔ@ @
@@@÷:@�a@Þì�‰@ÝÈÏ@a‡bß ☺ �î�@åß@éËaŠÏ@†Èi?N@ @
@@@xZ  �� ��O� Õ9. �H☺ xI� 4( ��O �9T	� �*�� =>,  c�)9T	 CO� �P�

#V�	��6 @¸� :9��D X��	� X�P� ,x�I�� c�')�^� 5�6 *��&I	� ��� ���J X��	� �9T	� 4(, 
 �� ���O� ���* C�� �9��	� 4�( c���� *�&I	� 4( c��� �6 @�G�☺ �« �*�� *�

0#��O{� => �9��T	�,  CPb���(* ����'TA� C�����(� ����G�*� ���K��O� �_> C��·� CPx�����
�� �� C��1A�, C&'( 
�� �x., ��K�N� ,j6��	� ��	 �x.,  "�����^� s9���O� C��

�[� ��A� CP#��N *��� Ý�K6 U��A C&'( 
�T	��  �#���,  ���1(� U��A C&KD��N C��,  `�
 ���K��1�O� Á����$	�, "���'� q��7�.�, � �� ����O� ���&I. 0���N�☺ 0����� �#���,  C��1N�

�6�78� �� ��8� �(, ��&IK� C& ��8� *��« ����Q6 
h'	�� Ò�S� �9D�,  ��H�
 �� �����O� �� ����8 �9���T	� �*��� �����. *����&I	 
���$A ����( tI���D *����« Ý���K6☺  �����

                                      
Ê¤Ë 9�J� :���h�	�Ê:Ó  £½Ó¡ËCK1( ,Ê :¡ÑÐ¡ − ¡ÑÐ½EË 
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c��)���, C�����(� C«����Q6� ��(���NQ., 9���� ���&� @���G t��K.  ,x��I�� ����. *���« Î9����
P� Î9Ø ��9�T	� �*��� tI�D 
; 0���	� Ò�� ` ���K�* t�·S,  @�* ��( @� �9�)�

��% � 4( c')�^� => �9T	� �*��, 0��	� 4( a	_ b��� �(�E  

ÊbÓŠÛa@pa‡@ñëŒË@ @
÷Z@@áçc@bßë@bèîÏ@ aìuŠ�@åíˆÛa@òibz–Ûa@…†Ç@á×ë@bèjj�@bßë@ÊbÓŠÛa@pa‡@ñëŒË@oãb×@ónß
bèqa†yc?N@ @
@@@xZ  ��6*�� @�  ��O9	�☺ xI� 4(  ���6 ���%�6 ���O c')�^�6 @Q����

�t����J> X����'6 4����( �������	� �������/� c�����K���,  CP�����$T.☺  �6�7����8� 4����( cyt������O `
����	 �����T) ����³�( ` C&I���TK.: 
���hJ, c���')�^� 4���( 5(����) �����6 �����, ��� ��� X���TK.�  4���(

@�����]g�, ���� �-�6 C&����-�6 :�������� @�����T)9]	� �������T�.�, ������) � �������T	�,  q�����IN��
"#���$	�,  �����O9	� �����$.☺ y�g65������G� �6�7���8� 4����( c����],  �����8� ��9�Q����D C����

5�����G� �9����S� c���]y�g	�6, @������G� �6�7���8S� s�����G� ����6�� ����	 q���J��.,  X���P�
:���;� "#��8, e��)*�AS� ` s*�� �9���� "����8 �����,  ` p���9	� �� U��T2� C���

��� ª9]�. ���	� pKN,  �� ��O� *���☺ c')�^� =>E  
� @S ; ¶������N9	� s�������6 "��������	� �������P qI������O� 
������S q������TJ 5�K�����1^� 0�������N

�����^��X, ª9����;� �����&IK� ������]K., ¶�����N9	� X����P�, 
����IN�:  s�_ ���������� �&I����³��� @S
¶�N� �·QG c]K�® @��2�, 
IN�: "���	� @��^ CO� XP 
6E  

FO��PE"Qو���EW� �

"��������	� �������P ` ������N� ������( ¶��� 4�����(�,  @� ������� �* �9�����)> ` p������1	� ������K�	�  
 �� ��O�☺ %l q� 0�) s�_ ��JcKIK� "9, 0��J� �]I�O ��� o�K�.,  +��'	� ª9�]D�

��%lS� q�  ��(�J�, 5G�[^� 4�( 
��� b��%.,  �� ���O� rI�O ���Q.☺,  ��P�
����I6 �]I��O� ���O�� ���� r��N�� ���P� iTI���O�. ,Cy���J, ����T. :X'.���hL�? ����N: |Z}, ����N: 
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X'( a�'�) 4�.? ���N: |��},  �� ���O� ����Q. ���) 4�( rI�1	� �T�1.☺ ���N�: 
|X��'( a���'�) 4��(?} ����N: j��� 4��G ����3, 0#��O{� => ������., CK��1) C��K.,  ���'�	�

���J�KD�T) 0��N ���( @����) Z� ��KD�T) Z� ���&�	� ���g��, ���h.  => pP���. �KI��O ���(�N
��N� j� �'� 4( C��¨� +��'	� E c'�1	� ` q��N� ��·� @�9G��) �����^� 
�P� c�(���

� c'�����1	� ` ������·� �I7�����$	�� ,"9�����%�� 4�����( c������6 �9	�x�����I� �������6 c�6������1	;  "9�����)9P ������m� @S  
�9����lS� U���O�( ����m�� ¶ "������	� �����P ` ����J�G,  X����'	� => �b����� t���J> ����f�☺ 
xI� ��. ��6 "9( ��� 0�TD tGE  

õbšÔÛa@ñŠàÇ@M@@òä�@ñ†ÈÔÛa@ð‡٧�@@ @
@@÷Z@õbšÔÛa@ñŠàÇ@oãb×@ónßL@õbšÔÛa@ñŠàÈi@oî�@a‡b½ëL@bèîÏ@xŠ�@åßëL@áç…†Ç@á×ë?N  

@@@xZ S� s9D����D������ 9&��l ` q��J�G b���-T	� "9���� @Q��6  ¯��]J ` "����T	� �_
9&���	�  �� ����O� @�G��[^� ���8 ����	�☺  �����*� "9����	� b�*� 4��( �6�7��8��

c�(, 9(� �N�  �� ��O�☺ CM9��	 b�-N ��9���) @� �6�78�,  r�Kh�) Z��
�)� � �&�����l ������A� C&'�����(������Ic,  ��������9h. ,Z> �&��������O� 4�����(,  @�9�������3 �������( Î9�������

4)9��������(, ������.5�����]2� CP*������� @�Ê¤Ë�������]�S�� b������1'	� �������� ,,  "9�������6 qI������O�
"��³�T^� p�1A q��N� �·S �� cI�)� � "9�� 4� �b�-N qJ�G �·S �(> ,b�-T	� 

− c �$^� �� − cI�)� � ` q�N� X�	�, ���� ��z	� ���	��E  
@@÷:@�a@Þì�‰@Ý�…@Ñî× ☺ õbšÔÛa@ñŠàÇ@¿@òØß@æìàÜ�½aëL@ì×Š’½a@ÝÈÏ@a‡bßë†äÇ@æ@ÙÛ‡?N@ @
@@xZ@ ��O9	� 
�*☺ �l��( @��K�1^�� b ��$T	� ��N�J ���G��7 :�I�1	� @�

 �� ������O96 @�N�����/☺  �� ������O� �9����D �����N�☺ c�����( Î������� Á#����1	�,  �
 �6�7���8�� ����P 
�����) ,Z> p���G �9	� Á#���16 − :�I���1	� −  c����( 
���P� ����6 �����O t���K.

                                      
Ê¤Ë ����	� ��.: Ê¤É  £º¢EË 
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t���	� c��&�� 4��( c�����	� ���� 
��g^� @����TI�N 
���� => �����9�5�K��1^� ��j��	 cI	, 
C&'��I6 tI��. Þ)9��N q������:  U���k C&���'P� ���N� �6�7��8�� ����/ C�I��K� 0����T) ���J>

�9z)Ê¤Ë, 9(Q.  �� ��O�☺  ����g-) @� �6�78� − U�'�I	� p�G�'^� ��]��), 
�)����\�S� r������	� ������ 0 �9����A{� `9����� �������- − c�����#z	� ×������lS� ` ������K(9) @��

=�S�, 5'G9��	� 5��6 ���( ������) @��, ��6 CP9��(� ���N��G��[^� j��	 a	�CM���N @Ê¡Ë, 
 �� ������O� 
�����*�☺ @�����% � ������ ������KgD X�����	� c����I'z	� 4����( c�����(,  r����8 �����N�

�I	> @�9�') @�G[^�, ��'%7�6 4G9�	� CK��1)� X��K) ��) CK.,  :���� :��� C��
��( @��K1^�, rI1	�6 � �7l��( �Ö9) cA��� 46 �� ����:  

�������������]�	� X�����������'6 ������������� »K v� �KI������������O 4������������    ����������������K�j���������������;� 
����������������. � �	����������������O� `  
������������������K)�'D ` 4k9�����������������	� ��������������������� ������������������N    ` �	����������������O� ����������������� �����������������D r7���������������8  
�����������������������������KIT6 4(�����������������������������( �> �� �����������������������������)    ��������������������������	��N ` o������������������������� � q���������������������������� �>  
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�9��S� �� ��J����x��) cKI�T	�E 9��6 X�'6 @> C�� ���� �#I�	 c����� ��� ���  bt�6 C�� ���T)

���	: jD���	�Ê¤Ë c���( 4��( ��� ��)9N, 9���6 X��'6 Þ)9��N q��J���� 6Á#��1	�,  C&��-�6 C��&�( 
��D�N�
                                      

Ê¤Ë jD���	� :�I���mS� *����	� EC���� �� :
��V��� ,5���'I�	� ` "9��k X��P� c����% � 4��( ,9���kS� *����	� :*�����	� E
�K VG *��K	 ��T)� : ê
V��E 
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IK	�6 ��I]h�(, U�A 09� � => c����� sQ�, 9��6 X�'6 b������ ���8� �����  c����� ���
x��) C� Þ)9N cJ���(� �K$	� *�'�	 � �-TJE  

@@@÷Z@��@Ý•ë@Ñî×@ŠØi@�i@õa†nÇa@õa†nÇüa@aˆ�@ïÇa†Ûa@bßë@òÇaŒ�@óÜÇ@áèãbÇc@åßë?N  

@@@xZ@X����;� ��O 4�6 �9��� Î9�� c���� �� b����Z� 
$A �(�'�,  U��A
)�^� 
��8�c��', x�����  ����O9	�☺ ��69�6 X��'6 4��( 
��$A t � �9���l,  �����6 Î9��� C���

 ��O9	� �� ��(�N U�A c���� 4(9]J ` b�N�� 46 
)�6☺ c�')�^�6,  ��x�Q�.
 Þ)9�N cJ����6� C&'( pI8� t6	9��6 X�'� c��( => ������ C�� C&I�K�,  ���* ��( ��(�

9���6 X�'6  ` "������ 5��KI�T	� 5��6 @��G ����� c�� ��� ���� b�����#	c�IKP���,  b���� t��K.
0#���O{�,  C����-J� 4����(� Þ)9����N� 5�K����1^� 5����6 �K����$	� ` c����J��� ������P qK����$A�

���&I	>, 9���¸� 4��( o��)9. 
��G v4�� w(�� 9���6 ���'6 C'����� c��89]	�,  4��( ���I��$) @� ��*����
�Qz	� c���� �P�'� C� ��	� C)�T	�E  

÷Z@ŠØi@�i@õa†nÇa@†Èi@“íŠÓ@oÜÈÏ@a‡bß@òÇaŒ�@óÜÇ?N  

xZ 9�N qK�. �( @>x���) ��P¾�]KA� Þ) �� �-/ � �����, ª��zI�K	 �� ��  �� �-TJ�,  
�x����( �� �����	 4�����) �P�������6 Þ)9����N q����1A� �����( @������Ã, c�����I��	� ������N��� q����.���, 

x���;� @� ����N��D q���J�G� �����O9	� => 
���$)  ☺ �����6, @�I]���O ����m� qK���O�Q.,  @����G�
x;� b�� �(�'� a	_ 
�N ��O9K	 ☺ �6�78S ��N: |��N @�I]�O ¿Q�6 C��QG  b���

 ���'8 ��K	 ���P� �N� Þ)9N ��z�6 "�^� ` �)�)� �T�	� ��I	?}E  
@÷Z@bçìic@bèîÜÇ@Ý�…@bß†äÇ@æbîÐ�@ïic@oäi@òjîjy@âc@oÜÈÏ@a‡bß?N  

@xZ c���I�A 0� ����'6� ���� 
���* c��')�^� @�I]��O ���m� 
��8� ���( ���,  ����O9	� Î��☺ 
����O9	� Í�9��. => s����� ���&IK� 
���* �(���'�� ☺ ���D�g. 6 ���) ���� ����T.c��I':  
��P

 wq������ Í�9���]	� �����P 4���� ¿,  wq������ 0� X���'� Í�9]	����6?, q���	�T.:  Í�9���. ����P 
���6
�� �����O� ☺  ¯���%J ����[( q������, �����T.:  C���� ,§ ������6 a6����8� ����T	 ���
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�P�'� 4( Î9�Ê¤ËE  
÷Z@a‡b½@Þì�ŠÛa@µg@æbîÐ�@ìic@kç‡ ☺,@kîuc@a‡b¶ëL@ÙÛ‡@†Èi@ÝÈÏ@a‡bßë?N@ @
@xZ 6� ���'� 4��( @�I]��O ���m� Î9��� @� ����6 ����O9	� => p��P_ c���I�A 0� ����'☺ 

��̈ Il �IK� *9) CK. ��K�., 9G�)�  ��O9	� 4( pK� ���☺  "*��)�� ��T�	� ��)�Ö
"����^�, @��  ������O9	�☺ ����	 ������N: |�� b° ������A}, ������N: Z, �����N: | ������ 4����7J

�&�	�}, ��'� 4( Î9� C�, 9��� => C�� ,9��6 ¿� => pP_� ,©�� => C��,  p�K��
� �	 ���]�) @� C&'( ��O9	� �'☺ a�	_ ���-.9., 9��� ���N� :C��	 �]�l� ����? 

 ������  ����	 ��� ,Z> �����	� ����6 C�D����P��, �����l� ����N�  0����T) @� a���	_ �����6 ã©���� ����IK�
j�� +�'	� 56, ��T. �%1^� @�I]O �m� 
��.: +��'	� ��«�,  5�6 s9��� ��N �>

�j�6 pG� C� +�'	�, ���y�� c�( => � ��y�� :J��Ê¡ËE  
@@÷Z@ßÞì�ŠÛa@ÝÈÏ@a‡b ☺ ‰†Ìi@éàÜÇ@†Èi@ŠØi@�ië@“íŠÓ@æbîÐ�@ïic@õï©@†Èië@òÇaŒ¢?N  
@@@xZ �������O9	� ������&Ö ☺ 9�����(�� a	������6 �6�7�����8�, x�������� 9������6 ������m� o)������$	� 

9�����6 �����m� �����	 ������T. c����&��	�6 :�� ������O� �����), ��  W�����&� Þ)9����N 5����6� a����'I6 ¯I����	?E 
����N:| ����-TJ� ������� C&'���	� ,C���J}, 9]'���O� C���♥  ����A ��9���S�

 ,c��')�^�����N�:|����P*#6 ` ���&���J U���A Þ)9���N 4�������S�� @���I�	� ����� Ç} E
���&%�. +���'	�Ê½Ë  ����O9	� Î9����☺  c���( => C&T)9��� ` c��')�^� 4��( �6�7��8��

"9�%�� 4( @t� c'O @�-(� `, � �(�I�8 ��J��G�,  vG ����K6 U��A w�9�g.�� ,9g.Q�. � ���) 
+�'	�Ê¢ËE  

                                      
Ê¤Ë ���	�Ê :¡ÑÐEË 
Ê¡Ë 0��P 46�Ê :¢  £ÑÑ − ÑÉEË 
Ê½Ë 0��P 46�Ê :¡  £½ºÈ ,½ÈºEË 
Ê¢Ë ���h�	� :��]	�: Ê¤Ñ£¤Ó¡  Á£½Èº½Ë c�( 4� ���D c)��� 5� �)�G� ,ºÉ  �#IG c')�^� =>E 
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÷Z@ß†äÇ@òÈnÜi@ïic@åi@k�by@ÝÈÏ@a‡bßÞì�ŠÛa@Éºc@b ☺ ��½bi@òibz–Ûaë@òØß@µg?N  
xZ ����� �(���'�  ☺ j��1^�6 �6�7��8��  c����K6 ¿� 4��6 p����A p���G c���( =>

 X���'	� Î�9���h6 CPx��Ø Þ)9���N => ��� �6��G ������	�☺ ���	> �6�7��8��C&I �����g�� C��� ,
"�9��(�  �#��� V� ���� 
����� ��� ��)9N ����K�D @� ����, �&��O�� ` ����K�� C���,  ���IK� q��K�. C���

�·�9N, �6 q�9� C�,  X��'	� U�L��☺ x�;� p���A 
��. t�6 bt�1	� 4�(,  e���.
j6����	�� p���	�� ¿� 4���6 ©���� 0 ������	� 4���6, 
���IN�: *����OS� 4���6 *�����T^�,  �� @�����³�

C&I���K�, �����T.: Þ)9���N => ���� �6��G p�����A ����&�( e����6 ����N " �9���(� ����G�*�,  ����( CP������
CP9(� ` �	 �'���E  

@åi@k�by@lbn×@æìàšßcòÈnÜi@ïi@ @
÷Z@@ bßòÈnÜi@ïic@åi@k�by@lbn×@æìàšß?@lbnØÛa@ bèÈß@sÈi@�Ûa@ ñcŠ½a@åßë?@@æb×@ónßë

�äÛa@xëŠ� ☺ Ćèvnß@òäí†½a@åßb@òØß@µg?N   

xZ A 4( p�G �J> ��TD c)��� ��'P�Þ)9�N 4�( +���� => c���K6 ¿� 4�6 p��: 
 X�'	� @�☺ 
�IK	�G ÞI�%6 C�I�	> ����D �N, 
I�1	�G 
I�1), ����O ��	 ���6 C�1N 
� C�I��	>C�I��K� �� ���'	 ����A, ������ ���( ���	 ���%'( ���JB.,  @���G ������	� @� *���
J��-(�:  ���/ @�� 9]J �N C�I	> �(>, CGj� => �(>�, �� �6 C�IK�.E  

p����A �P9�Q���O� X���	� "�9��^� ���(�:  4��6 X]I��8 ¿� 4��6 X]I��8 q��'6 "����O X��&.
c��( 
P� cI'�( qJ�G ,Cl�P,  c�')�^� => q��P_ c����/ ���O9	� �Q�1D☺,  ���T.

 �� ��O�☺: |"9��&( wq¨��?}, q	�N: Z, ��N :|��	 wq�¨� t.?}, q�	�N: � C���
 ?+��( Z� 
PS�, �� ��T.: |aI]�) �( ay�'� ` @�G �(�?}, q	�N :> ��)9N @�  �'(

��6 0�) 
�N 4( C&'( 
�N b��'�	� ��G9D, ���O9	� ��P�g�Q. ☺ � �6�I�� c�T]J�, 9G��)� 
�)> 
6�T( �� �.* p��A @ ���')* c	�O9	� ��$ �
IN�: "[�E  
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 ����O  ����O9	�☺ §����	� b����6�S� 0���) c��')�^� 4��( 9&��l 4��(  c'��O @���-(�
ºCy�8 �P� ¥, 0�I8 ��( +�'	��,  v�	� ÝK6 �H� w���) − @�]�1�� ��) v�VN 5�6 b��( − 
�9g., �N� �m� c')�^� �� rKh�O� ���]�	� c��� 46 5$ � 46 0�zKG CP�E   

÷Z@@ïÜÇ@ÝÈÏ@a‡bßñcŠ½a@b×‰…c@óny@éjyb•ë?@ñcŠ½a@êˆç@Éß@ýÈÏ@bßëL@ïç@åßë?N@ @
@xZ c�����TIK;�6 "�9�����^� ������G�*� U������A ��A������8� ©������ Î9������ −  �_ �9�����N ������³�(

c�]IK � − ��P�]N�Q., ��&KA� ` �����	� 4��� ��z76�, ��̈ I�l ����� C�K., ©��� ��� ���T.: 
���������	� �������'	 ,4�9������h�	� �'6������� VG Z� �� ��������O� �������� VG �������( ��������6 r������KA� �> �� �

 »']���������'	a, q�������	�N ��������'( ���������� s�� t�������K.: Ò9���������, ��������·�9N q�������K7. Ò9�Q�������., 
��&'( ������	� q��9���, ���I	> �����.�., �� ����O� ���6 ULQ�. ☺,  X��P "�9��^� ���P�

 pKg^� ��� X'�	 "Z�( "��Oq]KO� tGE  
÷Z@ÞbÓ@a‡bß@àÇŠ@¢@áÜÇ@bß†äÇ�@lbnØÛaL@Þì�ŠÛa@ÝÈÏ@a‡bßë ☺, ÕÏaë@Ýçë@ŠàÇ@óÜÇ 

ÓìéÛ?N  
xZ ÜA� �(�'�  X��'	� => �����	�☺ c���K6 ¿� 4�6 p���A ���*, ��	 ���N� ☺: 

|����P ���� a��Kk ���( p����A ���)?}, ����T.: �� ����O� ���) ��� ���(�, ����6 4(���^ �> 
�	�O��, q	�6 Z� sj� �(, ` 
�8� 4�( ² ¯I�	 �9�(� q'G X''�	�  Z� 0��T	�
"j�����, 
���P�� ����	� CP9���&�� 5���6 ²�,  @� s*�Q���.D² @�����  ������7I. W����) CP����'�

����	�� ©��P�, 9���� ����T. ����g;� 4��6: �� ����O� ���), ���T'� �â� X��'�*,  @B��.
o.�J �N 
�9	�,  �� ��O� ��T.☺: |9�� �) a)��) �(�  => �K�� �N �� 
�	
����6 ��7��8� ����T. ,����6 0���): C���	 s9��]� ���T. C�¨��l ���( ����K���}  ���'I� q�(���.

9����� ,�����N�: C���K�� �	����O�� ��Ê¤Ë, ����N� ����	�N a���	_ ` =�����D� �������D �� �������: � �
                                      

Ê¤Ë ���h�	� �I78: Ê¤£¢¡¡,¡£É¤¡EË 
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�mA�B�C�D�E�F�G�H�I��J��K�l �c'7��^��E  
@@@÷@ZŞ�äÛa@÷bjÈÛa@ïÔÛ@åíc ☺,@òØß@åß@xŠ�@å¶ë@÷bjÈÛa@xŠ�@a‡b½ë?N@ @
@@@xZ ���	�I�� ���KPQ6 � �9����&( �tK��1( p��Kg^� ����� 4��6 +�����	� Î9���,  X��T	 ���N�

 ��O9	�☺ c]7��6, "9%&K	 � ����� @�G�, *���  ��O9	� �(☺ c�( =>E  

kÜİ½a@†jÇ@åi@÷bjÈÛa@âý�gL@t‰b§a@åi@æbîÐ�@ïic@ëL@òîßc@ïic@åi@�a@†jÇë@ @
@@÷Z@�äÜÛ@āŠÇ@åß ☺ òØß@µg@éÔíŠ�@¿L@éÛ@āŠÇ@a‡b½ëL@Þì�ŠÛa@ÑÓìß@bßë ☺@
ÙÛ‡@åß?@N@ @
@@xZ@ �T)9� `☺ �	 Ò9� c�( =>:  

¤ − pKg^� ��� 46 +���	�◙:  
    ��������� 4������6 +���������	� Î9������� �9��������&( �������KPQ6 p������Kg^� � c������')�^� =>,  X������T	 �������N�  

 �� ����O�☺ c��]7�� `, 9G���)� x��I� "����� 
��I�N CK��O� ���N +�����	� @�,  C����
9G����D s����)��9	� �����6 @� ������6 
����N �(#���O> �(#���O> C�����) @����G ����'�	,  �����( *�����.

 �� ��O�☺ >c�( =, c')�^� => �	�I� 
O���E  

�9&8 �	 Ò9� tG ☺ ���� 46��:  
¡ −��� �� I(� ¿� 46c ◙:  

¿� C��O�� ��I(�c ����� 4��6 "j���^� 4��6 c��])�A ��I(� 4��6 �9���� 4��6 ��c  X��(��h^�
pG9	� *�� U�1) @�G� °9T	�, ����  �P ��P ����&ImS ��KO 0� ��E  

½ −  ��� � 46 @�I]O �m�◙:  
����O� C��� 4�6� ☺,  X��'	� ���IT	 ���N�☺ b��mS���6,  c����� c��')�^� => 5(*���N ���J�G�

`0#����O{� , �� ������O� �����IT	 �(�����'�� ☺ �t&'����� Ò9�����,  c�K����O 0� q����	�T.◙   
 �) �9&�8� a���� 46�� a�� 46� 4�) Z �� ��O�UT�l� a�6 +��'	�,  �(��'��
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 ���f3�☺ �����N� t&'��� Ò9���: | ² c����A Zt���,  ,ï9��� a���&. X���� 4��6� ���(�
�( c��6 ,̀  ��N ��	� �&. �9&8� X��� 46� �(�� ��N} a	��6 X�'�) ��	�N:  ���

 �tKO �h�D U�A a6 q'(3 Z  c��6��� a�$6 ìQ�D C�9��� ���� �I. Î9��. bt1	� =>
=���D �� ���N ` a�	_ b��� aK�O�� �� @� @��&��) c��y#^� 4(: �ms�t�u�

v�w�x�y�z�{�|�}�~����¡�¢�£�¤����¦¥�§�¨�
©�ª��«�¬���®�¯�°�l ��{b �Ã�E  

¿S p�	�� ¿� 4�6 ©�� ��N a	_ �'�@�I]�O :  �� ���O� q�y�☺  
��N 4�(
���&���  �����N ����( ����	 
���T.> r���O�) "�����♠ r���O�I	 :�m��x��w��v��u

��}��|��{��z����yl�rO�)�,  @���) @� î9) Z �JB.� 4�1A� ��A
 �Z�N @�I]�O ��m� a�	_ 
��]. ,�'(,  �� ���O� ���T.☺: �m��¤£���¢��¡���

���¬��«��ª��©��¨§��¦��¥l�r���O�)�  t&'���( 
����N�> t&(#���O ����'�
@�I]O �m� ��N a	_:   

 �9������������������	>� 
����������������k� 0������������������) ��c������������������)     V
�������I� p�������K��	  v
�������I� ws#�������	�  w�����������/  
c�������������KI	 C�������������K�� @�j�������������� � à	��������������^��	    . �����������PV� 5���������A ���� ����������&.Q������������P�  

�������������1]Jj� ?*��������������P ����������������P�X�������������'	*� X    *9g���������������KG ��������������D* »9v� 4�������������( �� ���������������  
 �� ��O� �Ü.☺ ��N� ���8: | ?*9g( 
G X'D*9� q��}E  

  � 4��1A 4��~ a��	_ ����6 @�I]��O ���m� @���G>�(#��O, ����TI.: > => ���O�� ���.� ���( ���J
 ����O9	�☺  ���'(����'( �b���IA CK��O,  ����O9	� ����� @���G�☺ �� ��A�  ��)���l�  ���	 �&���)�

�����T)� c���'��6 :|��� �]K� @�����) @� �������� "����k 4���(} ,9����� c���.#� ` s����(◙ ,
�KPS ��N �D�( �'��:  vD Z���� »©�� @   X'JB�.�( c�¨Igh6 r�g�Jq�K�O� ��',  s��(�

� 4(� ��	 �O�� `ATK� à � ` ª# �, 9��	� �( ��gT. �'( :�'. st.E  
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÷Z@àÇ@ÞbÓ@a‡bß½@ŠÞì�ŠÛa@µg@æbîÐ�@ïidi@÷bjÈÛa@õbu@b ☺?E  
@xZ  @�I]��O ���m� @���G �9��A 4��6 ����O9	� 0����N ¯��17�) c��KI	 
��G Î9��Ø☺ 

c����')�^� 4����( �6�7����8��, ����.9�¸� p����J��� `B���� ��)9N @� C�����	� �������8�,  ¿S ��	�����N�
@�I]O: � ���/ qIT	 �_B. Î9��  �J�(� �'( �'	 �h.�E   

 �� �����O� �������� �����117�I	 c����( 4���( Þ)9���N bt����� 4���( c����#� Î9����☺ 
C����P� :�9����A 4����6 @�I]����O �����m�, 0 ������A 4����6 CI�����A�, �����N�� 4����6 
)�����6 �,  4�����D �

����S� 5�K1^� Î�9� 4� Þ)9N �(�1( qK8� �N,  => C���8�� C&(��TD�
9������� v( �������&�	�@�9 − c����������. �*�� − @���������N��) ��J��������G C&'��������	� � �9�������( �  
��������. p��������16  

@�I]���O ¿�, �%'���) � "����P��^� ����)�%�	 c���')�^� => p���P_ �(����'�,  bt�����	� @����G�
���$m� ����N c����#z	����� ��I� ��9� ��� �]IzG� 9����1�) c���Tg'^� �����P `,  @�j����J "9���zG ������AZ�

�9�1�(, ÞI�� ��P9(� ` @��N�'�) ��TI.�� @�I]O �m� @�G�, � @��G��m @�I]�O �
 
)����6��9���(� ` @�������d) b����N�� 4���6 ����P� @�j���'	�,  �����T)��@�I]���O ����m:  q������ ����(

 �J �jJ cKIK	�G� �N,  �9�1� Z� �, �P 
)�6 ��N ��9 � �&��k �N c����E 

�� ��O� cK�6 �� Î9� �N +���	� @�G� ☺ b�-I�	�, ` c���� a�	_�  ��� @�
x��hI. c��6�g � ���A� c���( 
��P�,  a��	_����1I. ���I	> �����9hI	Q �&K����) @� 
���N @�'(☺ 

"�'�,  ���O9	� => ����Q. p�Kg^� ���� 4�6 +���	� ���� cKI	 s�_ `�☺  ` c����
�(#��O>, 9���� �3� t��K. ������� ���N� ����N: j���6 ���'( �� 4���(� ���N @�I]��O ���m� ����P  ���T�

���&� Z�, ���T'� �â� X'����., +�����	� ����N: ���D9�� ���N �>, 9��(� ���N�  X���'	�☺ � @
�)I� �A��8 ��ILQ) @�� +���	� ��� �( cKIK	� aKD qE  

÷Z@Þì�ŠÛa@ÞbÓ@a‡bß ☺ bĆybj•@êbmc@bß†Èi@æbîÐ�@ïiþ?N  
@xZ @�I]��������O ���������m� ����������(� +�����������	� U��������L� Á����������$	� `�,  ����������O9	� ����������T.☺   

@�I]O ¿S :|@�I]O �m� �) a��,  ð> Z @� CK�D @� a	 @Q) C2� ,Z> ��?}E ���N: 
���( X��(�� q���� ¿Q��6 aK��8��� a��(9G�� a���KA�,  ���T	 �j��� �� ���( @���G ���	 ���
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��6 ��̈ Il X'� U'��E ��N: |@�I]�O ��m� ��) a���,  ���O� �� C�K�D @� a�	 @Q�) C�2�
��}, ��N: aK�8��� a�(9G�� a��KA� �( X(�� q�� ¿Q6,  ` @B�. ��� ���P ��(�

b° �&'( @¸� U�A ¯]'	�E  
÷Z@×@†Èi@æbîÐ�@ïiþ@÷bjÈÛa@ÞbÓ@a‡bßÞì�ŠÛa@âý ☺ æbîÐ�@ïiþ?N@ @
@xZ ��* �����	� e)���� � �����6 �����O9	� 5���6� @�I]���O ¿� 5���6 ☺  +������	� �����N

@�I]�����O ¿S: a�����T'� ������Ü) @� 
������N CK�����O� a�������, �������N:  o����� � "*�&�����l �&������.
CKOQ.,  ��O9	� �9(� a	_ ��6☺ �(�T6 o7K) @�E@ @
÷Z@Þì�ŠÜÛ@÷bjÈÛa@ÞbÓ@a‡bß ☺@Üí@ædi@êŠßcë@æbîÐ�@ìic@áÜ�c@æc@†ÈiéßìÔi@Õz?N@ @
@xZ  ����O9K	 +�����	� ����N c���( ` ���(�T6 o��7K) @� @�I]��O ���m� *��� ���H☺: 

�� ��O� �), 9h]	� p� 
�� @�I]O �m� @>, ��̈ Il �	 
���.E  
��N: |C�J, ��* 
�* 4( 4(3 �&. @�I]O ¿�, 4(3 �&. �6�6 �IK� oK�� 4(�, 

4(3 �&. 0 �9 � �%1^� 
�* 4(�} N => � �&���( :J� C��(�,  
8� �(�'��
 ��O9	� pK� �*��	� oI-(☺ �³�^� a	_ ` @�I]O ¿� ¯�AE  

÷Z@ð…aìÛa@Õîš¶@æbîÐ�@ïic@�jy@åß@òàØ§a@bß?N  

@xZ Þ)9�N => :�') @� 
��N �� ��'� �9�) U��A a�	_ 4�( c�� �,  U��A�
 ������O9	� �������T	 �����(�N ������ `9�����]) Z☺,  ������O9	� 4����( c��������☺  ,Z�  @������)

���N c��6E  
÷Z@“íŠÓ@µg@õbu@bß†äÇ@æbîÐ�@ìic@ÞbÓ@a‡bß?N@ @
@x:@�D���8 ��Q��6 Û  ���(�N => @�I]��O ���m� b���� �(���'� ����N�:  ���N ����/ ����P

���6 C���	 
���N Z t��6 CGb����, ��* 
���* 4���. 4��(3 ���&. @�I]��O ¿�,  ���IK� o��K�� 4��(�
4��(3 ���&. ���6�6,  ����K�]. 4��(3 ���&. �%��1^� 
���* 4��(�Ê¤Ë,  C��P��* => +���'	� ª9��]�.

                                      
Ê¤Ë 9�J� : 0��P 46�Ê¢  £É¡Ë���h�	� , :��]	�: Ê¤É  £¤¤½ ,¤¤ÓË Á ,Ê¢¡ºÐEË 
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%���1^� =>��,  ,Z> a����	_ C���� ª9����)  b�&]����1	� 4���( c�������Ù, ���.��� 
������ �����'� ����
c(�';�E  
÷Z@Þì�ŠÛa@Þì�…@†äÇ@“íŠÓ@õbèÐ�@Éà£@a‡b½ ☺ aìÈà£@åß@Éßë@òØß@µg?N@ @
@xZ 
�&� ¿� 46 c(9�� �( Þ)9N b�&]O ��Ö, c�I(� 4�6 @��]�8�,  
I&�O�

� �� ��O� ��KD�TI	 c(�';�6 �9�� 46☺ �6�78��E  
÷Z@t†y@Ýç@´àÜ�½aë@“íŠÓ@åß@Éà£@åß@Éß@ÞbnÓL@ÙÛ‡@wöbnã@bßë?N@ @
@xZ c��(�';� ` ����Ö 4��( 5��6 c��l��'( ����A,  5�K��1^� 4��( C&I��T	 4��( ���(�

���I	�	� 4��6 ���	�� ��7��8� 4��(, 9��.� ����(�·� C��� ,��[� ���'�� 5G��[^� 4��( pI��8Q. 
5�K��1^� �����T	 c��(�';�6 ������Ö 4)���	� Ï�h��lS� bZ���P,  ����O9	� p��K� ���N�

☺  4(��$�S�6 r�« @� "9)9P ¿�E  
÷Z@Þì�ŠÛa@ÞbÓ@a‡bß ☺@‰b–ãÿÛ@ñŠíŠç@ìic@áèi@Ñnç@bß†Èi@éÛìy@aìÐnÛa@bß†äÇ?N@ @
@xZ  ����O9	� ����N☺ ����$�¬	 ���	�A ����]�	� �(���'�: | Þ)9��N Í���6�� => @�9��L�

C&���L��, �]$	� �� ��. ��D U�A � ��$A CP��$A�}Ê¤ËE  
÷Z@Þì�ŠÛa@Þì�…@æb×@Ñî× ☺ òØß?@@áçc@bßëÞì�ŠÛa@éi@âbÓ@ÝàÇ ☺ @éÏaì�@õbäqc
oîjÛbi?@……Ší@æb×@a‡bßë?N@ @
@xZ@ 
���*☺  ���( ���� ���	 � �9G���l � � ����l�� b����G c��&� 4��( ���P#�� 4��( c���(

������]	� 4����( �����IK� C�������, �����Mb �9N ` ������9)� ������]	� "������O �9����T) @�����G�,  ������ �����P�
���KA��Ê¡Ë, 9��(�� ☺ 0 �9� � q��I�	�j&g�6, ��'� 0�'��8S� c��	��>�, ����I6 �����l�  `

�Pj��1�D,  :���g.☺ q��I�	�6,  �t'��8 @����O� c��yt�#� ���	�A�,  +���N ����I6 @���G�

                                      
Ê¤Ë CK1(Ê:¤ÓºÐË �k� ,Ê¡  £Ñ½ºEË 
Ê¡Ë ���h�	�: ��]	�: Ê¤É  £¡½ Ë ÁÊ¢¡º¤Ë ,Ê¤É  £¤¡È Ë ÁÊ¢¡º¤EË 
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���������T) �������P� +�T	�������6 �������&'�g) 
�������%.: mi�j�k�l�nm��o�p�q�����

r�s�l�b �Ã{��, �mA�B�C��D�E�F��G�H�I�l �Q�O�,  0�'�8S��
�&P��� �� �N�1�DE  

÷Z@Þì�ŠÛa@Òaì�@æb×@Ñî× ☺,@bĆßŠª@æb×@ÝçëL@@æc@†Èi@ÝàÇ@a‡bßëéÏaì�@Ýà×c?N  
@xZ@ ����O9	� :����� @���G☺ ����KA�� ����,  ,���6 ������T)� +���'	� ��j��	 a��	_�

����� �(9/ 4�����) �, �����T. :������g	� �������N��, �����. ��� 
�����G� �����H�,  4����6 @tz����� ������*
c��7K�, c������	� Á�����]( ���'( �����Q., ����	 q��7�].,  �����9(Q. � ������8 ���&I. ���� 
�����.

q��I7�., c(���O�� �#��6� ���P �����	� ���IK� o��K�� C���, . 
��6�T) ����	������ 
�T���O�
�����	�, ����'P ���8� r��N� ¶�_� �#�����N ���'I6� ���'I6 4���)  �_> U���A, ��* C���  `

 ,xG� qI�	� �IA��J `  �� � ,A��E  
�LEMא��U'�Aو���L�V�O1� �

���	�N c�7K� 4��6 @tz�� 4��� ��9�):  0��) 
��G c����	� ����]J ��'G>` ¯I��Ú� 5��'� 
c��IKP���,  X���'	� 
���NQ.☺ �� �(�)�  ���)9)+���'	� ���( c�����	� 
����) @�, ���	 q���K�Q., 

����'( q���KJ�, �����N� X���'� C���K7.: |��� �(�) Á�����]^� �����P �d���O a���K�	 @tz���� ����)�  �����I6
q¨����l e����IA ������³�}, q����KN: q����	_� �����¨(�) Þ)9����N q�����KP, ������N: | s9������ 
����6

����������¨(�) s������������} c������������	� 
����������*�, ��������� ��N�( <X���������'( ������������KG q����������N��� � @� q���������''
�����N ����( =>j���$IO9(S�, �����N: ����) @����G t���K. �����O9	� p���K� �����]	� 0☺ Á�����]^�, 

 ������'� @������G������� ���]/ X�����(�,  ��K�����1D @� q�����m� ������N�>�������), �����KT.q: ���  �� ������'Ig��	
 rI��1	� ����P 4�9�hI	X�K��8 4��(,  ����O9	� => ���6 q�¨%.☺ ���I	> �����.�.,  ����].

�������	�, Á������]^� �����Ig�) @� +�������	� �2Q����O q����I�	� 4����( Î9����� t����K. c�������	� 
�����*�, 
cJ�����1	�� c)�T���1	� 5���6 ������� UmQ���., ������N� Á�����]^� ����I	> ����.*� @tz���� �*����J C����: 

|�� Z> C�'( �&��') Z "�	�D "�	�� �P���,  @tz� �)>�O� �� @Q ��I6 �� C�'(
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$) �~ ��K�. :�9�^�6 qI�	� ��P 4( C�I	>}, ��*��J qI	� tK. ��N,  q���9.
��T. �I	>: |a	 qKN ��	� 4�) C2�?} "9�%�� 
��N ��	�N s9G��.: |�	 �d�O a�K

 �(�) Á��]^� ��P� q¨l eIA ��³� ��I6}qKN ,: �6, �� ��O� a�� �&l�E 

 X��P c)�T��1	���Î���% � c)�T��1	 �����	� b���H� ���&I. ���³�) ���K� 4��( Ò����A, 
9�����	� ����&I. Á9���g) t���6�� p���I6�	��, ������ a���	_ 
����. ����N� 9���]A ����H p���Kg^� 0����(�   

− 0 �9 � qI�	� c(�� XP cJ��1	�� −E  
@@@÷Z@@áÜ�c@Ñî×âb’ç@åi@t‰b§aë@†î�c@åi@lbnÇ?N  

@@@xZ  X����'	� @� ����J9G_☺ �#���6 �����(� c������	� 
����*, @_����) @� �9���(� ����J> C���� ,
� ,"#����$K	 @_�����) �#����6 ������8 �(�����'� �%����1^�6 Þ)9����N XG����[( 4�����³ 4����( @�����G  
�@�I]��O ���m, 0����P 4��6 ����� ��,  4��6 ���������I��O, �� �O�K� ��J���G� c�����	� b���']6, 

��»�� ��T. : �� 09G� �T	�I�O ��� � »Z ���I�) ��( ��'( ���1I. ���P ���O @���),  ���T.
0����P 4��6 ����� �: ���(Z o��/ ����� q���K� ���	 ��� �������D, > �����P �9���) �� 4���) @

�j�I1.,  ��N��@�I]O �m:  Z� �̈ Il ��N� �$ � ���P X�'� sx��S q�K�D �	�U, 
 
���)x� ìQ���.♠ x�Q���.  »X����'	� ☺, �����N� C&I���K� Î9���h.:  �����	� q����K� ����N

C���KN, �CPx����, ����� �� ������ ����T.: �� ����O� a���� �&���J,  ���( ���� ����K�
 X�����'	� C&I����K� Î9����h. ,�x������ ������T'. �����'�( @�����G �����A� ������P ������☺ ������T.: | �����N

C���KN ����	� q���K�} C��� a��	_9G_ C���,  4��6 �� ����� 4��� ����(d	� ���� ���( a��	_�  
��N9�6 ¿�:  �� ��O� Î9�☺ �%�1^� ` ��P� @�I]�O ¿� ���, ��J t�K.9  ��I	>

����1]J ` ����N @�I]���O ���m� :X���'�K� b° �Q��6 �9����l q��I	,  X����'	� 
���NQ.☺  U����A
��N� �I]�G 56 ��I6 �â: |@�I]�O ��m� �) a��K� ��6}, @�I]�O ��m� ���T. : �&�l�

�� �����O� a����, �������� ������ � �����T.: �� �����O� a���J> �&���J,  ����K�� ����( ���
�x�� ��T'. �'�( @�G W�A� ��P ��, � ���&.tKOE  
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÷:@Þì�ŠÛa@ êŠßc@ðˆÛa@åß ☺ ŠèÃ@óÜÇ@…ìÈ–Ûbi@@ñý•@oÓë@æby@bß†äÇ@æa‡ÿÛ@òjÈØÛa
ŠèÄÛa@|nÐÛa@âìí?@paˆÛbi@—‚’Ûa@aˆç@a‡b½ë?N  

@xZ 9(�  X�'	�☺ 9�&�	� "#�8 qN� @�A �(�'�  �Z#�6 9�&� ��� ���$) @Q�6 
5G�����[^� iI������I	 ,9����&�	� "#�����$	 @_������I	 c�������	�, ¾� ª������. Þ)9����N�� ���������� +

&'(��%1^� 
��* @�G 4( C,  
��* t'�IA 
�(Q�) �%�1^� 
���* @�I]O �m� C&'(
 �����O�☺, ry����g	� 0����) =�S� �����'I� q���¨T. ����N�,  q���� �����(j	� 0����) c���IJ�z	��

 46 �)�) �'6� b ��	�¿ @�I]O, @��]� 4�6 @tz�� c�.#� ` `��D�,  ���� @� ���6 @��G�
( 
�����G ������KN 4�����( 0#����O{�Qc�������� q����'6 ������'P ���������	 �������N ������:  5�K�����1�	 ����� 

Sa�����T'� 4�����6â, .Q 4�����1A� q�K�����O>�&(#�����O, 9G������)�  c�����.#� ` q�����I.�D ������·�  
9�6 ¿�  o)�$	�◙E  

÷Z@Þì�ŠÛa@ÝÈÏ@a‡bß ☺ òjÈØÛa@Ý�a…@óÜ•@æc@†Èi?N  

xZ q��I�	� ����A c�����Ù Þ)9��N q��J�G� �����	� ����.,  »ì*���-�6 ����� C���  �����	�
 ��T. ��� CP�☺: |�	 a)§ Z ��A� �� Z> ð> Z,  ��'� ���� ���� ª�8

��A� ���AS� 0�P�, "9¹Q( 
G Z�, ��( ��, 5D��P X(��N q�� �&. 0* ��,  ,Z> 
�O�Î� � c)�TO� qI�	� cJ, ���	� ��l Qg;� 
�N� Z� − �$�	�� ×�1	� −  �I].

�P*Z�� �·�g6 ` �&'( 5�6�� 
6{� 4( cy�( c�K�( c)�	�,  �� @> Þ)9N[�( �)
 C�'����� p����P_� �����Nc����IKP��� "�����hJ, b�����6¸�6 �����&���D�,  4����( 0*3� 0*3 4����( +�����'	�

��9�����D}Ê¤Ë, =�������D ������	�N #�����D C������: �me�f�g���h�i�j�k�l��m�
n�po�q��r�s�t�vu�w�x��y�z�{�l�s�9���% ��, �����N C���� :| ����)
��[�( C���6 W
����. �� @�9��D ���( Þ)9��N},  ��	���N:  WÛ� ,� �j��� C)9��G, C)9��G Û� 4��6��, 

                                      
Ê¤Ë  *��* �m�Ê¢Ñ − ¢ÓË ���( 46� ,Ê¡É  £¡ÓË �k� ,ÊÉÑ½½EË 
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��N: |N� �B.��N tG C�	 �� { rO�)�D��:  C��Q. ���P_� 0�I	� C�IK� p)9zD Z
b�TKg	�}E  

 
�����*☺ "�����'� c�����( − �� Á#����1	� "�����T6 − ���� �P9G s��������� Þ)9����N 4����(, 
C&1]��� C���(Q6 �&KP� �� ,4 v( �'�	�E  

òØß@´ßdm@ @
÷Z@Š×‡a@òØß@´ßdm@¿@p…‰ë@�Ûa@pbíŁa@œÈi?N  

xZ �( 5(QD �� "jzG s�)3 ��'Pc �&'(�: =��D �	�N: mqpon�
r�s�t�vu��w�x�y��z�{��|��}��~�������� �¡��¢�£���

©¨§¦¥¤l ��$T	�� ��	�N: mI�J�K�L�
M�N�O��P�Q�R�S�T�U��l �Þ)9N�E  

kÓbäß@Þýi@◙@ @
÷:@Š×‡a@�bi‰@åi@Þýi@kÓbäß@œÈi ◙?N@ @
@xZ  ����N�'(◙ "j&��l �Ky���-.� "j��zG, 4)��[� c'��O 0����	� ` `���D,  ���H�

@�����) ���KP� 
���� s���^� ���ÜA, @���	�T)�: �� 9G��6��,  ����TI.◙: �� ����69� ������ 
��7��8� ����/ c���AS� U��TKJ,  ������ @���G� ��I(Sc r��K� 4��6,  ���( CK��OQ.�9���6 ¿ ���)��   4��6

c������A, �����(� Z����( c���(�k" ����� X���'�	,  �����O9	� ����( ����&KG �P�����^� �&���l☺,  ��d���l�  
�9����6 ���m ���I(� 4��(,c �� �O�g1J �����g�� e��IA ����	 ����)��D *������l� ���'� r���K� 4��6�  �������

�#6 �'( ����E  

÷Z@�äÛa@bç�ý•@�Ûa@ñý–Ûa@ïç@bß ☺ |nÐÛa@âìí@óz™L@@ozj•c@Ñî×ë@bèmbÈ×‰@á×ë
bàîÏ †Èi?N@ @

@xZ  X���'	� ���8☺ c��]I]� s����G� �t��� ����]	� 0���) U7��³,  "#��$6 q��.9�
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9�������	� "#�����8 �� �������]	� �������]	� �������, ��* ` �P#�����8 J������P 0�é p�����	�� ¿� q�����'6, 
¿� 46 "j�P c��� �'P �&�O�� X(��h^� pP�, J��P ��&'6�6 U�'�D�é "j��P 4�6, 

����6 tI��. "���G�( c'��O "#��$	� ����P q7���8� ���N�,  ����7�. �_> 0#��O{� b �9��(� @���G�
� ��K6 �� ��'$A,  �� ��O96 �b���N� "#$	� ��P ��]	� pIT� ��K8☺E  

÷Z@Þì�ŠÛa@ÝàÇ@a‡bß ☺ ŠÔn�a@b½@|nÐÛa?N  
@xZ@9T����O� ���H�  �����O9K	 �����]	�☺ 5�K��1^��  C���&KG +����'	� 4���(� ,Z>  c����1D

9����]J 9����(� �����JB.  C&K�����T6☺ �������O� q����� ��������� @>� c�������	�, éJ�����P 0� s���������  
�� 4)�v vk,  �� ��O� ��T.☺: |éJ�P 0� �) ws9�� 4( �J9�� �N}Ê¤ËE  

÷Z@Š×‡a@‰†çc@åß@@Þì�ŠÛa@áèß… ☺ Š×‡@Éß@kj�Ûa?N  
xZ ���P> p�O  X�'	�☺ 9]'	� bZ�P 0* −4�( ��³�� �P tG CMj�O − ��( 

4������( ��������T72�  5y�&�������1�K	 "x������� C&(*���������P> ` @�������G� ,5�K������1^�6 �)�������l �_�
@������(� @�����(� 
����G ` b�����)9mS� Á���Q����6� 0#����O{�6, ������P� 4)�����	��  ������O9	�☺ 

9(�� C&(* ���O� q� ����� @>� C&K�T6 CP c���	�:  
¤  −Á�\	� ¿� 4�6 ��O 46 �� ���, 9�(� ☺ ��K�T6;  p���) @��G ���S��	 ��	�XA, 

� �G��[( ���D��. Þ)9��N => ������,  �� ����O� => @���]� 4��6 @tz��� ���6 b���%.☺  �]��l�
���(* 4��TA� ���I., c����³9	� 4��( ������ ���P�,  ����O9	� @� �������.☺  �#)���� q���8 

��N C�: |C��J}  �� ���O� ���N @tz�� ��'� :�J� t�K.☺ �6�7�8� 4�( ��	�A 4�^: 
| ����T	 v���� v8 êq ����T'� ����ÜI. C����-�6 ����I	> 0����TI	} ����T.�����$�S� 4���( 
����� � : ,#���&. 

�� �����O� ����) ,²> sQ���(��? �����N: |"�����l{�6 
����T) Z ,X����'	� @>}E 0�����P 4���6� �����N:  C����
��6 CKO�, 9�� �Z�. �	t�� ��6 ��g;� 46, 46 @tz� �Z� C� 9�� ��6 @�]�E  

                                      
Ê¤Ë a	�(Ê :¤  £¤Ñ¡Ë���h�	� ,Ê :É  £¤ÈÑ − ¤ÈÉËCK1( ,Ê :¤  £¢ÈºÊ Ë½½ÉEË 
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¡ −9����(� 
����g� 4����6 �� ������  X�����'	�☺ �����K�T6;  �����z�6� �tK����1( @�����G ������S☺ 
����� s�N���$	�, ���6����(�Ø ���	 =���( ����( e,  �tK��1( @���G�,  �Z���'( ����J�  p��K��

0���'. ��� �(��� ���	 ����) @� =���^� 4��(, ��̈ I��l ���	 �'��8 �����  iTI���O� ���H�,  ���IK� �����.
���K�N�, � �G��[( ���D���, c6�7��$	� 4��( 
���� ���K�T., 
��IN�:  4��6 �I���O ���K�N ����	� @>

X(��h^� e)9A, S� "�96 �m�����OQ6 � �TK��( @�G� X�KO ���	�cE   
½ −c6����8 4��6 ¯I��T(, c��')�^� => p��P_� CK��O� ���N @���G�,  �����$�S� 
���N�

 ���� @� ���6 oKg�$^� X�'6 "���� ` Q�g� c6���8 4�6 0��P ���� 
�N �N @�G ��	�
c)�	�, � �G[( Þ)9N => ����, �� ��� 46 cKI�l �K�N �N�E  

¢ −pP� 46 
I]J 46 ��� �,  �_S� �)��l @��G ���� a�	_�	 ���O9K☺, 
G�p�	�� ¿� 4�6 ©� �K�T. c��6 �)_�) 4~ @�, 0���P 4�6� ���N: 4�6 +����	� @��G� 

0����zKG 0�� c������. 
���k p���Kg^� ������,  �� �����O� X����'6�☺  t���� ����)9) c����( 4���(
c')�^�, '.¯h t� U(9. �fj�6E  
Ñ –����P *��OS� 4�6, 9�. ��N�  4��1A� CK�O�� ���6 tI�. U�L� C�� c��( ���. 0��)
�(#O>E  
É −� 4������6 c������(9��
������&� ¿, 5�K������1^� ���������T	 Î9������� @�������G�, �9������P�,  C�������

CI����A 0� ����L �9(� ����	 q'(Q����O� q���'6  ����6 s*������ �9���P @� �����6 0�����P 4���6 ������ �
�(#O> 41A� CKOQ.E  

Ó −'IN�����
����g� 4����6 �� ������� �,  �� ������O� b�����%� @�����I'�D ������J�G�☺ 9(Q����. 

g� 46 �� ��� �( t&K�T6, � �f��A> qK�T.�q�KOQ. �9�¬	 4(��OE  

º −  �����O9	� �_����) 4���~ q���J�G p���Kg^� ������ X���'�	 "Z����( "�����O☺ c�����6, 
q�K�O�� q�'(n. �� 4(��O��,  U��A q�IT6 C����PQ���  ` �� �O9. +��'	� 4�( 
���

9�� 4(� �&K�T. �gmS�6 ��g;� 46E  
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@Þì�ŠÛa@ÞbînËa@òÛëbª☺@ @
@@@÷Z@�àÇ@åi@òÛbšÏ@ò–Ó@ïç@bß@Þì�ŠÛa@Éß ☺ |nÐÛa@âìí?N@ @
@@@xZ ������ 4����6 c	�����-. �����Pj  Á�����K^� 4����6X����zIK	�,  �#������ @�����G ����� �̈ )9�,  => b������  

 �� ���������O�☺ ��������K�TI	 :��������g) ��������P�,  ���������O9	� 4�������( ��������J* t�������K.☺ ��������	 ���������N: 
|c	�-.�?}��N ,: �� ��O� �) C�J, ��N: |a�1]J ��6 ���� q�'G vC�w6?}, ���N:  Z

9G_� q'G ,b° ��,  ���O9	� a7�-.☺ ���N�: |9]���O� c	��-. ��) ��},  C��
����� �����) ����³������KN 4����1. ������8 , �����T) c	����-. @�����.:  4���� �����) ����.� ����( ���

 4( �� oK� 4( �( U�A ���8�A�  »²> pA� �'(E   
����N:  q��'G "�9(���6 s�9���. ©��P� => q����9.� ����7L>q��	�T. ���&I	 : »C��KP> =
e)� �, qKT. :Z, ��T) c	�-. e��J�.:  
q������	�N  »C������KP>q������KT. e)������� � = Z    {�� �� »X���������������������K� U���������������������mQ)��������������������O0#�  

�������������	 ���������������/ q���������������� �������������(� �������������KI�N�    ���������������]	�6 ������������1�D 0��������������)�9 S� 0�'������������8  
 �� 4�����������)* q������������� �9	��������������'»I6 U7�����������³�    �������&&�� U��������) �������[	�� �{0#�������  

@@÷Z@‰†çc@Ýçë@òîßc@åi@æaìÐ–Û@åßdn�a@åß@éß…?@@Þì�ŠÛa@åß@kÜ�@a‡bßë☺?N  
@xZ@ V� 4~ cI(� 46 @��]8 4�) ��P ��(*, bt��� 4�( �tI��� @��G ��'�	 Þ)9�N, 

j����� ���	 4(Q����O�. ,9���.� ����1]J ����� :���h.  �� �����O� X���7��� p���P� 4���6☺, 
c����( ����� 
����* X����	� �����(t� �����g��� ����' ,(Q.,  �����O9	� => b����%.☺  ����IK� Ò9����.

����T. 0#��O{� :9���.� 4)9&��l X��'K&(� �� ����O� ���) ����N ,0#��O{� `:  c���6�� 
��6
CK���O� C���� ,9&���l�, ����K�N q�K���O� ����N ����L �9(� q���J�G�, ���f9NQ. �����O9	� �☺  �����

��S� Á��'	�E   
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õb�äÛa@òÈîi@ @
 ����O9	� �)���6☺ �]��$	� ���� b���1'	� ����]	� 0���),  @���G���Q��6 9����� �]��$	�  ���'I6

 , ,4&'���I6�c������ q���'6 ����'P 4&'���� c����K��^� q���J�G�, 4&I���K� ������ t���K. :m H�I��J��
K�Ll�c��'7��^��, ���'P q��	�N:  t��K. ���»'� U��'�S �j��� �� ���( @���G ���	 @� q���K� ���N
��N:  m M��N�l, q	�N :
P� �� ���O� ��) 4��	 "9� � ª\D, �m��  
��� @�I]�O

j�����6 �����	�( 4����( s������� t����6� �I7���l ������	� �K����$) �����( �����K�,  ������T.☺: | �����( �������
:�9�^���6 ����	�� a�I]�)}, ���N C���: | wq���S a��J> ���'P}? q�	�N: �� ����O� ���) C���J, 

�a�'� �� ��]� X'� r�,  @��G�� �â��A @�I]�O ��m � ���T.: ���s���� ��~ 
�A ` q, 
t���K. �����N: m O�P�l: q���	�N:  
���P������D "9��� �E �� �����O� ����)?E ����H� �����N: m [���
\��]�̂l q��	�N: ���I	> s����* ���( 4��1A�� a��(9G� ���( X��(�� q���� ¿Q��6,  t��K.
q������O: m Q�R�S�l, q����	�N: I6� �����N �������' ��������8 CP��  q������ C&�����K�N U�����A

a6��78�� ���6  ����G�, ��N: |9�� a7-. �N 4(��( U�A ��}E  
÷Z@âŠ§a@lb–ãdi@…ì–Ô½a@bßë@âŠ§a@lb–ãc@…†u@åß?N  
@xZ 9����(�  X�����'	�☺ 09���� � ������$�� �����)�%�6 X�������;� �I����O� 4����6 ��������,  X����P�

09�� �� 
�� � 5��6 s���(#� 
���Ö "����%A, 9G���)�  
��)x� @�♠  CIP�9��6> �����
♠, �&y�'�6 0�T. 09 � *��A ���Q., 09 � *��A s�(#� �³� 4( ��� �&.E  
÷Z@Þì�ŠÛa@ÝÈÏ@a‡bß ☺ ŠÔn�aë@|nÐÛa@�@æc@†Èi@òØ¶@âbÔ½a@éi?N  
@xZ  X���'	� 0���N�☺ ��[� c���1D c����6  +���'	� ���l9) 0#��O{� ����( *���� ��� �(�)

0#���O{� => "������K	 ����) �Ã e����6� �����T�	�� ������� =>, j���1��	�  X�����	� @������S�
c����( �����A q���J�G, ����&KG s���\�., ����)*�'( �*����J�:  �����6 4(����) @����G 4���( 0����I	��

9�¸�  �t'8 ��I6 ` ¶�) #. ,Z> �\GE  
@ @
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÷Z@òØß@|nÏ@†è‘@ðˆÛa@ïßý�⁄a@“î¦a@…†Ç@æb×@á×?N  

@xZ ����I� @����G 4���( 4���( c����( �����. �&���l 4���( :Z3 "���[� 5�K���1^�  4)9�����&^�
�������$�S�� �������]� X�����'6� CIK�����O X�����'6� �������$�S�� 4)9�������&^� b������]KA� c�����')�( X�����'6� 

�O�� ¯IN� CIá 4( �9�	� ry����E  
@÷Z@Šßc@�Ûa@âbä•þa@áçc@bß@Þì�ŠÛa ☺ bèß†èi?@oãb×@å½ë?@bèß†ç@åßë?N  
@xZ 9(�  X�'	�☺ j1��6 0�'8S� aKD CP�� c�( Î��� qJ�G X�	� 0�'8S�:   

¤ −  V�	���: cJ�'G X'6� Þ)9T	 qJ�G�,  ��O9	� e�6�☺  4�6 �	�� �&I	>
 c'���O @����-(�9&l 4���( 5���T6 �����I	 ¯����; ����I	�	�º¥, c���Kh'6 q���J�G�  4���( q���J�G�

C&(�'8� C���, �&(�&. � �O��. 5�#� ` �	�� �&I	> Î9h.E  
¡ −  C'��8¶�����O:  �����O9	� e���6 
)����� C'���8 ����P�☺  Ï�����	� 4���6 �9�����  
����P => �C'���$	�, ����(�&. ����'( �J����., 9���(��  ��(����&. �6�7���8�  ` a���	_� �����J ��� q���I6

 c'O @�-(�º¥E  
½ − "���'( C'��8 :���)�N ���'� 
K���^�6 C'��8, ���;�� +�¬��	 ���P� ,@���1�� Î�

 X������'	� e������6☺ ������ �O��. 4)�����[� ` ©&�����lS� ������)� 4�����6 �������O, ������I	> U�����&�J� t�����K., 
b�*���O c��J�)9� "�9��(� ���I	> q��9�, +�9��	� "9y���,  ���ÜD� ,�����z	�� 
��)�	�6 �����D

�P��8, ��Ü. �(�&. C'$	� => 
�N�� �&K�T. ��OE  
 c�zJ�( 0�'�8S� bt�O� @� iA#)�, � ���J> C&��&2� @��K���� �� s#	��G��	��, 

�'(� s�'6 �·� c�y#^� ` eI�;� CP*�T��Z "E  
ò¹ˆu@�i@µg@†îÛìÛa@åi@†Ûb�@òíŠ�@ @

÷Z@ò¹ˆu@�i@µg@†îÛìÛa@åi@†Ûb�@òíŠ�@oãb×@ónßL@�äÛa@érÈi@a‡b½ë ☺?@@òvînã@bßë
òíŠ�Ûa@êˆç?N  

@xZ  e����6 C����☺ c���J�'G 4���( c����)�� X���'6 => ����I	�	� 4���6 ����	�� c���)Ã,  ��J����G�
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 �� c�( 
]OQ6CK�K) cIA�'6 cKI	, b��$I��	� 0��) ��P� @t�� c'O ���l `E  X�P�
������	� 0����� �����)Ã 
����N ª�7���O> 4���6� ����'�, �����O 4���6Z �9���G_� ����( ª�I���O�: �����N: 

 ��	���N: �����	� 0���P 4��( ���I	�	� 4��6 ���	�� ����� ���H,  �� ����O��☺ c����6 CI��T(, 
0#�����O{� => ������I��* c������)�� X�����'6 => ������z�6, #D������T( ������z��) �,  ` Î9�����h. c�����yt�#�

 �#������ 5���1Ú� �����$�S�� 4)9������&^� 4���( CIK���O X����'6�, C&I���	> U&�J�����. E������N:  �����(
C������?  ��	����N: @��K���1(, �����7�6 �'N����8� �'IK���8 ����N,  �'D�A����O ` ������1^� ����'I'6�
 »_�����&I. ���J, ����N: C�I��K� Á#��1	� ����6 t��.?,  ��	���N:  �9���	� 4��( 0���N 5��6� ���''I6 @>

"������, � �J����Q. C��P ����J��D @� ���']h.Á#��1	, ����N: Á#��1	� �����-., �����³�., 
C���� �����T.: ����O�Q��Ã, ÃQ����O�. 0����T	�, ��� �-�6 r�����. C&���-�69(Q.�,  ` C&N9���.�
�6�7���8�, ����	�� �*����'( �*�J97���1	� ` @����G t���K.: �.��IK.j���O� �����( @����G 4���(Ê¤Ë ,
���.��^��: rI��1	�6 ���IK� ����&�{�, C«����� ` @���G 4��( ����K�T. CIK��O ���'6 ���(Q.,  ���(��

� @�9�����&^������$�S� C���P �Ã� ��K���O�Q.  X����'	� Ý���K�.☺ ����	�� �'���8 ����(, �����T.: 
|�	�� �'8 �~ aI	> �9m� �> Ç}E *�. p	�� ¿� 46 ©� e�6�  CP#�N C� �

C&'( pP_ �(�,  �� ��O� => :J� C�☺ �x�Q.Ê¡ËE   
x;� ��P ` ª�7O> 46� �'�� C� ��N ��	�� @�:  +��'	� @B�. Á#1	� ���³

��K��O� ���N �, �����³� t��K.,  ����]��. a��	_ ���'� C�9��(�, rI��1	� ���� C&��³9� C���, 
a��	_ ` 0#��G :���� 4��6 4k9��	� ������ ���	�� 5��6 @���G ���N�, 4k9��	� ����� ���	 ����T.: 

9(Q���6 q���K�� 0#���O{� ` c���IKP���, �����T.: a���ImQ6 s�Q���� t���J>, 4k9���	� ������ �����T.: 
q6�G, ¿� 
D�N qK�N �N, �G�]	� a���6 s�Q�� t�J>� �"j��^� 4�6,  t&'�I6 @��G U��A

                                      
Ê¤Ë Ê�.��IK. :Ë�6� cK�&^� ���	�6 ��9D�A�� U'�^�� ,c�%�^� ���	E 
Ê¡Ë ��O 46Z ,�x�	� s�T�g	�Ê :¡ £¤¢ÓEË 
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 X�'	� a	_ ÝK�. ,§☺, ��T.: |�) #&( ¿�78� a'� ¶* �	��,  a�	 @��G �	 ���.
 ��P_ �A����A�� Z� C&'( 
�� "��� qG�*� �( �� 
I�O  ̀��T]�� C� ,}E   

"j��^� 4�6 c�&G�]	� ���K�N c��)�� �'6 @�G�, ��I	�	� 4�6 ��	�� C��,  4�6 :����  
 :����� ������ 4���6 4k9���	� ������ ����	�� :�����a���	_ 
����N,  4���6 ����	�� 4k9���	� ������ 
����N�

C&'( �Im� 
D�N 0��PE   
 ª�7��O> 4��6� ����N: ¯'���S� 4��6 "j���^� 4��6 c����� 4��6 ����T�) X'����A�, 4��� 

�9P�	� X�KOS� *��A ¿� 46� 4�, ��N:  ,��I	�	� 4�6 ��	�� 
�I� ` ��¨(�) q�'G
X'���O ` �����P c����)�� X���'6 4���( U����. ² �����T., c����(96 ����T'� => ������) q����� ����N�Ê¤Ë ,

j��� s������Ù "��1J� ���'( ��I�6: ����N: q��KN U��. ���): b����D ���(? ���N : ����3 q���� 
��P
c�����A 4&I���	> ���èN� U����A "����1'	� bZ����P => �����y�T. c���(9	� ������,  �����6 �*9���D C����

C���	 ����6 ���( ¿ ���'��$�.? ����N :q��KN: j��1I	 ��� q���K� ���(, ���D�T. ����(96 ���D��Q. 
��T. ,4&IK� ��]N� U�A ,��:   

� ÞI�A X�KO�ÞI�	� �]J �:   
C����������������D���. C������������������	�� _> a���������������)��    oJ��;��������������������6 C�����������������������I]2� �� c�������������������IK76  
o���������������l�� ���������������') @� #�������������P� �� C�������������2�     r������������K�D>������������ V1	� ÎZ*o������������y�*�	�� �9�  
�������( ������'KP� _> q�����KN ������N ² p�����J_ #�����.    oy�]�����$	� �������A> 
������N *������6 X������I¹�Ê¡Ë  
���������'	� �7��������) @� 
��������N *��������6 X��������I¹�  

  
  ª������������]^� p����������I� �6j(S� �Q����������')�Ê½Ë  

  +��� 46� 4� ���,  X��'	� @�☺  ����'�. c�)Ã e��6, 
��� C&I�.�,  ���T.
                                      

Ê¤Ë Êc(96 :Ëc(9	� :
� � 4( c�gNE 
Ê¡Ë ÊXI¹� :Ë� ,X����Êoy�]$	� :Ë�*�� �� ��g;� XP� ,cTI]8 ��E 
Ê½Ë Ê�7�) :Ë���)E 
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C�: C&'�( q1	 �>, "�9�(� qT���, ��&�T7K., 9���� �����. ��&I	>,  ¿ ���'�8� C��
C�	��6 �(, b�(*� cK)�� "�9(� �_B., �� ��T.: �ÞI�	� *�]J 
�N ÞI�A X�KO:  
a�������������)�� C��������������T7K. C���6�������������D ��������������	  

  
  6 C�������������������G�*� �� c�����������������IK76oJ ��������������������;�  

   »������������') @� ������������TA @������������G ������������(�o�����������l�� �  
  

  �������������\	� ÎZ*> r������������K�D o������������y�*�	��  
 q	�N: a�)��. C�J, ��T'� ��6�Ü. ��(��T. ���N,  ��IK� q��N�. "�9�^� sb��%.

q���D�( C���� 5�T&���l �� cT&���l qT&����.,  �� �����O� ����� ��(����N t���K.☺  ��x�����
 �� ��O� ��T. ,x;�☺: |CIA� 
�� C�I. @�G �(�}Ê¤ËE  

âbØyþa@@òä�@òØß@|nÏ@åß@÷ë‰†Ûaë٨�@@ @
÷Z@Š×‡a@a@áçc@òä�@òØß@|nÏ@åß@÷ë‰†Ûaë@âbØyþX�ç?  

@xZ c�( ��. "��� 4( "*�]�1^� +���	�� 0��AS� CP� 4(:  
¤ − C&I������K� "���������{�� �������&�	� ��������-TJ �_> 4)�������P��^� c����������( � ���������,  �������(��

�( ��(�* a	_ ��� #. �&�	�6 b�.�	�6 5�y�NE  
¡ − ]	�� 0����$	� � ������9���g 9.����1�K	 j���� ` cI���$�(, 9���g.� ����T.☺  �(����'�

8� �)�GE  

½ −  ��O9	� �8☺ s��]I]� s���G� �t�� ��]	� "#8,  ���6 ����O�.
` "�G�( c'O �·� �� +�'	�K� ]y����6 4( �E  

¢ – ��N 9.���1�K	 c��I��69	�,  ����O9	� 0���N� ���T.☺  � �(�)��[� c���1D c����6
T) "#$	�E  

Ñ – � �9N> � ���  e�IA b��1'	� ���O9	� �æ(�☺ � ����  5�K�� ` éJ��P 0�
 4(��&y�kE  

                                      
Ê¤Ë  cA�	 +�x'	� ��J ©I&1	� �9G_ �'(� Xy�1'	� ����Ê½£º½EË 
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É − ������  CK�O� �_> c�K�1^� c����	�� ��[^� Î���	� 5�6 Cy��N Á���'	� �T�
"����	� b���-TJ� 
���N Î����	�, c��I(� 4��6 @��]��8 c��$N �#��� 4��( a��	_�,  4��6 c��(9���


&� ¿�, @�G[( �f� �f����� q�KO� eIA, tM�� b�-TJ� 
�N tKO� C�E  
Ó  − j���� 4���( Á�����( 
����� �S c����( ������* �������  �� �����O� @S ; 0�9���A>☺ 

K�*�& j�6 0 �9A>E   
º −0������({� ��� => W��������� +������O��� 
������N @>,  c7K�����$( ������K�N ` ��� @B�����.

�K�N 5�K1�K	,  c�$N ` t�G ��T���O� c��J�( c�K� ��� �� �K8� �¾�T��O� @�G @>�
c��K6 ¿� 46 p��AE  

È − ���&KG "�9���^� ����)9Ö �������c���(��	� c7K���$^�� c�����7K	 �&]I�����D� �,  ` t���G
����	� p��A �P�g�� X�	� " �9^� c$N, �&'( *��T^�� ©� rN�(�E  

¤Ð  − j��� 4��( ���D*� q���K� ����	� ���D9^� 
���N ������  �� ����� c��$N ` t��G c6�����O�
�Á\	� ¿� 46 ��O 46E  

¤¤ −  �� �����O9	 �����1	� 
����N � ������☺, Z � �����A ����K�N 5�����) 
���6  ����6 4���(
�y�]I���O�, ���y�%� @���I'�D ����J�G 5���K	� 5�)������6 
���. t��G,  4��6 ����� �6 
���. t��G�


I]JE  
@òä�@Þaì‘@´äy@ñëŒË٨�@@ @

÷Z@´äy@ñëŒË@oãb×@ónßL@bèjj�@bßëL@ëµg@oãb×@åß?N@ @
@xZ ������O�6 "�������	� qI�����O ry�����g	�� c�����( 5����6 �����³�( 5����'A,  ` q�����N��

"9�%&K	 c�'(�z	� c'1	� 4( ���l,  5�6 q�J�G�@����P� 5�K�1^�,  @����P @� a�	_
 �� �����O96 q�����O �(����'�☺ c����( 4���( ����IK� �� �����. ����(�,  4���6 a���	�( ����&��

�J 4�( ��&I	> ������ 4( �( ,�'	� :�� � s�9�N ,9��6 4�6 ���O ��'6� C���
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5�K1^� => Î�9;� 
y��T	� ��P, c�]�S�� "��	� 4( �&1]J ` s�� �H,  Z U��A�
����$�J� 
��6�TD  5�K��1^�¶���-;�6 c���( ����. `,  @��K��1^� ���&I	> Î9��Ø @� cI�����

��]	� ��P ��6, c�( => 
y��T	� �9N� C·> eIAE  
÷Z@æ‹aìç@†öbÓ@ìç@åßL@æ‹aìç@Éß@xŠ�@ðˆÛa@ƒî’Ûa@åßëL@xŠ�@a‡b½ë?N@ @
@xZ ����'	� :����� 4���6 a���	�( ����P @������P ����y�N,  ` �I���O ¶�%���l �����l ����P�

@���P 
y��N �( Î9� �N� ,�(�NE   
� 4���6 ���)�*c���$	, `j����G 
���� ����P� ,Z> ���I. ¯I���	 4)9����^� 4���( 4��1	�   �������

� ���%l @�G�E  
 a��	_ ���� ����) ���~�>��   @� ����6 c���$	� 4��6 ���)��6 C��&�( Î�9��;� ���� @�����P

�����T. C&I���K� c���O�y9	� a���	_ 
����N ����IK� �����³9� ����N ��J����G:  v� ` ��_ ����(��� v� ����(� ����6 U
9��&� ���� a��1��O� ��ÜA� 4���	� ,+9��]	� C����(;  @S�j��l  ���� ��9��6 C�I��K�� Z @

 V���r	, Î9�� � q�N� r	��� �> @�'�D C��� @B.,  ��	�N: a]	�hJ 4	,  a�	�( b���
���	 ����T. :���� 4��6:  ` a��]	�hJ Z���9��D9(, ���)�* ���	 ����T.:  �#���� 
��D�TD a��J> a��	�( ���) 

 �t)9G,  �N��9�	� Q��, 0���	�6 4�(� C�%�	� ��.���, ���% � *��« ©���,  �#��N ��(> ��(>� 
> ���9��, 8� �_ �����, TKD ��	� ��P a(�)�U  ���/ �I.� ���6 �( �	, a	�( ��N : �>

S��� � ��� �9D @� ��\) �(, ��)�* ���N: �9�D e�IA ²��'(,  sÃ +��'	� q��� �_B�.
aI	>,  �xØ  ��'� 4( Î9� tK.�j1) �� 4��	�6, S��+�'	� �( ���(E  

÷Z@æ‹aìç@“îu@…†Ç@æb×@á×?@ouŠ�@a‡b¶ë@bèÈß@ÝöbjÔÛa?N  

@xZ@�����T) 
���D�T( r����2� 4)���[�6 @������P ÞI����� *�����, 9����(� ����N�  @�������P ����y�N
 a�	�(�4��6 C���(Q��6 C��&�( �����9Ø @Q��6 +���'	� :����, �_� C&y���1J��C��«�,  a��	_�

C&'���� 
���D�TI	 �����	�(� ����KP� 
���D�T( 
����� 
���G b��� 
����%I	, 9����]) Z�  C&'����( ����A�
��9]	�6E  
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@÷Z@áÜÇ@bß†äÇ@òà–Ûa@åi@†í‰…@ÞbÓ@a‡bß@lý×ë@kÈ×@�ÜîjÓ@xëŠ�@â†Èi?N  

@xZ �#G� p�G qK�. �( c�$	� 46 �)�* �QO? ��	 ��	�N:  C&'�( �P�&��) 
���N ,�A�: ����� �� � ����Ê¤Ë  C���� s**��	� ����I�)  c��.�� b#�� 0��) @��G ��	

C�K�. �#G� p�G qK�. �( 
z(E  
÷Z@�äÛa@sÈi@åß ☺ êŠßc@a‡b¶ë@áç‰bj�di@éîmdîÛ@ë†ÈÛa@µg?N  
@xZ  X�'	� e�6☺ �A 46 �� �������	� => X�KOS� *,  
���) @� �9�(��

C&I����. CI����T)� +�����'	� `, CP��������Q6 �����ILQ) C�����,  C����K� @� ������6 a����	_�☺  Î�9����h6
���	�, 5(�) �� � �(�) C&I. e�(� CPb�%.,  ��O9	� => CPx� 
TJ�☺E  

÷Z@Þì�ŠÛa‰…bË@ónß ☺ ´äy@µg?N  
@xZ  ������O9	� Î9�����☺ �����1	� q�����1	� 0�����)9&����l 4����( +*  c'����O �������lº ¥, 

�*�����  0���N� @� ����6 5��'A => ��� �&%�( c���(☺ ��[� c���1D ����  sb���� U���A ��� �(�)
rIT�� @���P ���T	� @��)9) 5'76 ��	�J�E  

÷Z@×@á@æb×´àÜ�½a@“îu@…†ÇL@‰bÈn�a@a‡bßë@�äÛa ☺ òîßc@åi@æaìÐ•@åß?N  
@xZ ����[� X����'�� X(#����O{� ÞI������ *������ @�����G Z3 "����[� C&'����( ����� �]2� 4)�����	� :

c���( ����. ` ��Gd��l�, c���( 
��P� 4��( b���TKg	� 4��( @���]2��,  ���&� e)���A CP9��zG��
0#��O{�6, ������O� ���N�  X���'	�☺  4��( ������� t��6 ¶�* c��y�( c��I(� 4��6 @��]��8 4��(

Á#1	�, 46 ���� 
���O�� c�( �� ��j(� cI(� 46 �I�	� ¿� 46 �IO�Ê¡ËE  
÷Z@�äÛa@ÝÈÏ@a‡bß ☺ ´äy@åß@lŠÓ@bß†äÇ?N  
@xZ  �����O9	� �d���N� �(����'�☺ 5���'A 4���(, b������	� "#���8 CM���ÜA�, 9���(� 

 C�� ,5�'A �*�� ��� c�Kg^� ������ �A� ª�. 4( ���	� c�N �9�6 c6�7$	� �A� ��J>
                                      

Ê¤Ë � � :'	���(S� ` "b�-^�� c�\	�� ×��E 
Ê¡Ë 9�J� : 0��P 46�Ê¢  £Ó¡Ë ���	� ,Ê¡ÉÓEË 
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 �� ������O� => 
����TJ☺ CPx�����, C&y�����l� C����&��J� C&'������6 �������9� �����N C����·��, 
5��'A => ����������,  �� ����O� C��1��.☺ �����N�: | 5�K��1^� c���I'� a��KD @> � ������

=��D �� b�l},  c�O�976 ���'�	� ���9( ¿� 4�6 �̄�� ¶�gD 0�'	� c��O qJ�A �(�'��
 X�'	� �IK� U'¹Q. ,9%]	� => 5�K1^�☺ c'��6 �����Ê¤ËE  

÷Z@ò×ŠÈ½a@òía†i@¿@òjÜÌÛa@oãb×@å½L@bèjj�ë?N@ @
@xZ @� ���9(S� ¼*�6 ` c�K�	� qJ�G,  C&T�O �N :�� 46 a	�( @� a	_�

A =>5', �*��	� a	_ ` 
IK	�6 ��I� ¶���,  ª9g	� ` �b�'�G ª9.�
����	�� 
���^��,  ���K� �( ��� 5�K1^� ��Tl9) @� CP9(��,  »��)��� 

�A�� 
�� "�l C&IK�, 5'A �*�� => ����	� ` @��K1^� ¶§�,  Z CP�
�*��	� o)�-( ` ���	� b�'�G *���6 @��K�), ���'	�6 CP�9g(Q., K� �l� C&I

"�A�� "�l ���	�, 5���� @��K1^� *���,  =��D �� 4( b#�6� ��(�P C·> C�
 ��	�N �(�'�: cKN 4� 0�I	� pK�J 4	,  �� 4( b#�6� 4( �N� �( C� �N�.

C��T	, �	�N ` �I	> =��D� ����D �K	���l� ��	� ��P�:mqpon�
r��ts�u�wv�x�y�z���{��|�}�~���

¡�¢��£�¤�¥�¦�§�̈�l �c6��	��E  
÷Z@Šßþa@Þëc@¿@´àÜ�½a@ò¹Œç@ôc‰@bß†äÇ@òØß@Ýçc@œÈi@ÞbÓ@a‡bß?N  
@xZ  4�( C&�1]�� ` t�6 c��( 
�P� "��]� ���6 C�K�D 5�K�1^�6 c��)��� q��N� �H

4��-	�, @�I]�O ��m� ���T.  − 0 #�O{�6 ��&� e)��A ��P�  −:  @�* C&��)���P X�&�'D Z
9���7�	� 
����' � 4���6 c���K�� Û �, 0�����P 4���6� �����N�: 
����' � 4���6 "����KG,  ����I�� ����( ����P�

 c����I(� 4����6 @��]����8 �����P� �� ������O� �����	 �����&K�� X�����	� "�����^� ` �����[(☺:  
����g6 Z�

                                      
Ê¤Ë *��* �m�: Ê¤  £¡¤Ð Ë�I78 *�'OB6E 
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97������1	� 0�������I	�, @��]������8 �������	 ��������T.: X������'69) @S ���������. ;��������. �� �������. q�������O�   
− X'�K�) − @���P 4( 
�� X'69) @� 4( ²> pA� Þ)9N 4( 
��E  

÷Z@@åi@÷bjÈÛa@õa†ã@†Èi@æìàÜ�½a@ÝàÇ@a‡bßáèîÏ@kÜİ½a@†jÇ?N  

@xZ 9����(�  ������O9	�☺ c6�7����$	� �*�����') @� +�������	� �������, G�j����&� �����J s�����$	� 
�D�8 ��Q6 ��T.:  ��	��T. "9��1	� ��7�8� 4��� :
��9	� pP��I. a�I�	  X�'zI	 #�. �j��6

����T) ���IK�, �j���6 4��� ����')� �����*� �]I��O ����QI., => ìQ��I. s���$	�, �_> U���A  �������
 �� ����O� ���'�☺ �T���O� c��y�( ����K��N�� +���'	� 
,  U���A C&��)���P 4��( +���'	� ����� t��.

 �� ��O� �'� 5]��( �ÃS� �����☺Ê¤ËE   
÷Z@òîãbrÛa@ñŠ½a@¿@æ‹aì�@´àÜ�½a@òÜibÔß@òvînã@ïç@bß?N  

@xZ 9���J� �9���S� ���KD "���A�� 5�K��1^� p��y��G q��TA#D  ����O9	�☺  =>
�����T	� cA���O, 0��A��97���O� ���N�, ����T.: |����	� X��k @¸�¯I},  c��-�N ����� C���

����N� 0���T	� ������ ` ���� U��(9. ��d��	� 4��(: |������	� qP���l}Ê¡Ë C&'��( X��T6 t��. 
 W�A� ,Z>  XP �(� ��d	� �I'I� ¬( ,Z>  U��A ��d�	� c�-�N X�(� ���6 cKIKN s���O

"9��'( c��)�P ����	� 0�·�,  @��G ��( @��K�1^� C'��� 5���O ��7J r�IT� 4�( 
��N�
�� Á#1	� 4( ���	� ���Q6��HE  

 U· �N�☺  U�· t�G Á#�1	� 
���  4�( 
G� b�9�S�� b�1'	� 
�N 4�☺ 
,c��G9�^� �#��� 
���N ���N C&��-�6 @� ����K6 5��A �������	�� *Z�S� 
���N 4���  �������

�	�T6 5G[^� *Z�� C·� �	 ��N 4(: | ��	�D c�1J 4( �( ��I6 ��/ ¯]J ��	��
�� Z> �·�1	 �&'� �9�) U�A "9g]	�}  ���� �k� `|�'1^�}E@ @

                                      
Ê¤Ë 0��P 46�Ê :¢  £ÓÓ Ë�I78 ��'O�E 
Ê¡Ë  CK1(Ê½  £¤½ÈÈ ,¤ÓÓÓË¯I��	�� , :���T	� *���l� 4� c)�'G ��T	� ��P� ,��'�	�E 
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Šqc@´àÜ�½a@Éß@õbÔÜİÛa@xëŠ�@ @
÷Z@õbÔÜİÛa@áç@åßL@áèuëŠ�Šqc@bß@´äy@µg@´Ü�½a@Éß?N  

@xZ@ 0#���O{�6 ����&� Xz)����A ��J����G 4)����	� c����( b����'m� 4���( b����TKg	� *������	 @����G
���3 �&f� cI�KO:  

 ���  s�����6 :9����D "9%���l 5���'A ����7J X(#���O{� ÞI����� 0����TD b����'¹� 
�����
K� o�����K�) ×���������C&�7K�����O� @�G�����[^� ������&I,  �P������'� @�76������)� c'�����O 
�����G ������·�LQ)

���� �(�) �����&IK� @�����]��)��j����1( �����'�� , ������O bZ�����P ������6 ��� ÞI������"  b �����Ü�
�� �-�6 C&��-�6 �*���'. c���I���,  ��	���T.: ���) �� ����O�, �×������ s�_ ���'	 
����,  t��G

×���� s�_ C�?  �� ��O� ��N☺: |xG� ��  t�G ��I6 ��/ ¯]J ��	�� C�KN
U��������O�^ U��������O�( 0���������N ����������N, �m��Y��X����W��V���UT��S��������R��Q�����P��Ol 

�:�9�S�� C�K�N @�G 4( 4'O 4�Gd	 ��I6 ±]J ��	��}E  
����&'(�:  ����(���9���� 4���( 5�K���1^� �����8 �>CM9���z�6 �����%�, CP����A� �����T.: 

|c��KN 4��� 0���I	� p��K�J 4��	}, 9G���)� �¶���GZ� 4��6 c�K��O a��	_ ����N ����	� @,  
��IN�
 �(#�O� 4�6Þ�N�, �����	� ���P 5�K�1^� ���8� ��N� �.Q c���)��� "��9�( �� C&N�_

5������'A ` =�S� c������&���^� `,  @� � �� �������'� 4(������'	� @� C������� »5������6 � C&�N���������
 ���O @�G CM9z�	 �P�	�6 CP���l� ë�T	� +��	� a	_ `E@ @

òÛëbª@Þì�ŠÛa@ÞbînËa ☺  
÷Z@Þì�ŠÛa@ÝnÓ@Þëby@ðˆÛa@ìç@åß ☺ a‡b½ë@´äy@¿?N  
@x: 9G���) �����	� ����� X��'6 ����� c��7K� ¿� 4��6 @tz��� 4��6 c�I��l @� ����N:  @���G ���H

 �� ����O� 
���* ,����]	� 0����☺ "���'� c���(, q��KN: j��O�  @�����P => Þ)9��N ���(
5���'76, "9���� �����/ 4���( pI���8� @� U���1�., �Q���¹Q. �Q���z6 q����N �����	� ������ @�GQ���. ����'( 
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���&KG Þ)9��N, ����N��:  ���A� C��%�	�� �9���	� 4��( o���)  ���	 ,Z>  ������D ���( � �����/ ����D�
� ��m�, +�'	� �K��� tK.,  ���O9	� C7�N�☺ ��K�NS ���O9	�6 s�*Q�. ���K�6 4��, 

a��	_ o���� C��K. �*����. U����D U���A b° 
���NQ., X��'( ¶���'~ ����� q���K��,  q��]�	�.
 �� ��O�☺ ��*�'.: |X'( @*� pIl �)}  ����8 �1�. �'( s�J�.���N C�� :

|@�gI�	� 4( ���� Ç} ��N: �.X���O 4�( ²> p�A� ?�¨���O �� ��  ��6�
±]J�, ±]J ` @�G �( �� pP_��Ê¤ËE  
@÷Z@Š×‡a@‰ë…@´äy@¿@òØöý½a?N  

xZ j�� e)�A 4( ª�7O> 46� ��� C��g( 4�6: 0��T	� c��)�P 
��N ��� ���� 
 − @����K��T) +���'	��  −  5���6� C&'���I6 �T���O U���A bt���1	� 4���( 
����N� *���OS� b����1�	� 
���z(

9�'. ,0�T	� 	>c��y#^� ��·� a��)  �*���	� ¬�( �N ��z�( 
�J �P �_B. �I,  4��)  C��
 ,Z> 0������T	� c������)�P, =�������D ������	�N `�: m©�¬�«�ª�®�̄�°�±�
²�³�́�µ��¶�̧�º¹�»�¼�½�¾��l�c�������������������������������6��	��, 

5�K1^� �( 
D�T�	 c�y#^� ���J => "��l>, CK�� ���E  
÷Z@@åß@´ßŒèä½a@ÞìÜÏ@ñ…‰bİß@ò×Šy@òvînã@ïç@bßæ‹aìç?N@ @
@xZ ry�����g	� => C&'����( c����]y�� s������O �������	� c�����)�P ������6,  => C&'����( c����]y���

,+������� => c���]y��� c���KhJ  X����'	� 
���O�Q.☺  4)*�����g^� 4���( c���]y�� +������� =>
9(������ ¿� "*�����IT6 �9�����lS�, =������D �� C&(�����&. C&KD�����T. C&����-�6 ��*Q����.,  
�����N�  

9(�� �m� �9�lS�, � UO�( �m� ��� 46� c) �9	� �����9�lSE  
÷Z@‰a†Ôß@bß@´äy@¿@´àÜ�½a@áöbäËL@Š�dm@a‡b½ë@Þì�ŠÛa ☺ bèàî�Ôm@¿?N  
@xZ  Cy������'�	� q�����J�G²�������	�G: X������1	� b������1'	� ²�������^�� ����������	�� :Z3 c������O, 

                                      
Ê¤Ë *��^� *��Ê :½  £¢¤½EË 
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"���l r��2� 5����6�� C'���	�� ,��� �]2� 4)��[�� c���6�� 
��6{��,  4���( c��IN�� :Z3 c���6���
c-]	�, 9�QD�  ���O9	�☺ X��1	� CI�1TD `, ���[� c��-6 Cy��'�	 �KI	c  �#�(�  @�

5�y�D 5�K1( @���P 
P� �ILQ), ���T. �( ���97I.E  
÷Z@Þì�ŠÛa@óİÇc@åß@Þëc@åß ☺ áöbäÌÛa@åßL@áçbİÇc@a‡b½ë?N  
@xZ@�9���A 4���6 @�I]���O ����m� U���g�� 4���( ���, 
���6{� 4���( c���y�( �����g��,  5����6���

c��-]	� 4��( c��IN��, a��	_ 
��z( ���)�) ���'6� U��g���, _ 
��z( c��)���( ���'6��a��	,  U��g���

�6{� 4��( c��y�( 0 ���A 4��6 CI��A, ����g�Q. �9���� c�y�( �2Q��O C���,  @��]��8 U��g�� C��

�
6{� 4( cy�( cI(� 46, c�y�( C��, c�y�( C��,  ���O9	� CP��g�� ��N�☺  ��� r2Q��I	
 �b��� C��KN CKO� 4( 0#O> ª�8 `,  �#(�� C&'( CK1)  4( 0#O> `E  

÷Z@‰b–ãþa@†uë@ a‡b½@Ûa@óÜÇ@áè�Ðãc@¿Þì�Š ☺ áöbäÌÛa@Éí‹ìm@†Èi@ÝÈÏ@ a‡bßë ☺@
ÙÛ‡@êb£?N  

@xZ  ��O9	� @�G☺  ,�9��	� 
�y��N� Þ)9�T	 Cy�'�	� aKD 4( Ug�� �(�'�
�����$�S� �����)  ��̈ I���l ����&'(,  C&'���( s9���zG U����A C&���1]�� `�����$�S� ������ a	����	

c	�T	�, "*��� 46 ��O �I	> UL� �N�, a�	_ ��	9G_�,  ���O9	� p�Kg.☺  ���� @�
�����$�S� �����	C&I����K� 
������. ,�, �����IK� U����'¹�� �� ������7., C����� ������N C�����: |����[�( �����) 

��$�S� C�'� X'��K6 c	�T( �(, C��1]�� ` �P�á��� "���EE } ���N @� =>☺ 
9G_ ��6 ��$�S� �� �K-. ,��$�S� 
-.� �IK�: |[�( �) CD��� ��$�S�  `

,���K1I	 � �(�N �� q]2QD �IJ�	� 4( c���	 C��KG�� #O> =>C�(,  �) @�³9D Z�
�����[�( �������$�S� +������'	� pP������) @� j�������	�� "�������	�6 , => �� �������O96 @��������9D�

C�	�A�, �. ���I6 ±]J ��	�,  aK�O ��	� ,���$�S� 4�( �9�(� q�'�	 "9�%�� Z��	
���������l +������'	�, ���������l��$�S� aK�����O�, q�K�����1	  C�����A�� Ç ,�������$�S� p������l

S� b�'m� b�'m�� ,��$�S� b�'m�� ,��$�S���$�}, CP��  qK�6� U�A 0�T	� U��., 
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 ��	�N�: ���A� �t1N �� ��O96 �'I³�,  �� ��O� :J� C�☺  ��N9]D�E  
÷Z@†ÏìÛa@aˆç@áÜ�c@Ýçë@æ‹aìç@†Ïë@â†Ó@ónßL@�a@Þì�‰@aë†uë@åícë ☺?.  
@xZ@��[� c���6�� C��P� @�����P ���.� 0���N Cy���'�	� ���)��D ����6  �#���� 69�y��Oc j��P�  4��6
*   9	� ��2Q���O� �����O☺ �X����1	�6 C&I���K� 4����) @, ������(S��,  �����L�☺ c���J �9���6 

 ���KO� �N�E  
÷Z@Þì�ŠÛa@Şåß@Ýç ☺ ��Ûbi@æ‹aìç@†Ïë@óÜÇ?N  
@xZ  C&y��'m� 5�6 CPj�� ��T. Cy��'�	�� X��1	� ��)��D ���6 ��.�	� ���P 0���N @� eIA

C�������(� �� C&y�����1J�, CPb�����1J� CPb�����'m� �����������.,  �����8 �_> ��LQ����) @� C&'����( p����K��
6a����	_ �����'� ������	�T) @� CP9����(�� ,9����&�	� +�����'	�:  5'(�����^� => �� ������O96 �]������1J �����J>

�'I������O ������'IK� *9�����) @� �� �������O� => 5'(�^������6 �]�������1J�, �������ÜA9&�	� ������8 t�����K., 
a�����	_ 
�����z( ��	������N�,  �������O9	� �������T.☺:|p�����Kg^� �������� X�����'�	� ² @������G ������( ������ ,(�  ������&.  

C�����	, +�����'	� C�����	 �Q����OQO�}, � @�9������&^� 0�����T. ��	�N�������$�S�:  �����&. �����'	 @�����G �����(
 �� ��O9	☺, X�1	� 4( �A� o�) � CPb�'m�� CPb�1J C&IK� ��*9.E  

òä�@Þaì‘@ÑöbİÛa@ñëŒË º¥@ @
@@÷Z@ÑöbİÛa@ÉÔm@åíc?@á�üa@aˆèi@oî�@a‡b½ë?@Š×‡a@bèäÇ@ñŒuìß@ñˆjã?N  

@@@xZ j����16 
����A�9( c�����#� ������ "j�����G "�����K6 ry�����g	� {�c�����( 4����( 
����6,  ¯����Ú�
s�����O j��16 9���� o��)9� ���� s���I��1	� j���  c.���1^� ����8� ���I���	� ����6� �����(

c�����1	� ²�����A ` ���gTD: ����I� ª���[^� c���IA�'6 c���')�( X���P�c b �������,  ����G ��]	� "j���zG
�g����O 4����� �����]D9D 9����7�	� �������T�6 � �d����( 5������O� cyt�����1D� r����2 �, 
����IN:  qI�����O

ry���g	�6; > "�����6 ����% � => �� ���&KT'. 0����	�6 q��J�G ���·S CIP�9��6♠,  ��
 �#������ @S ���� �(* ������8� 4�I����	� 4����(� s�(����Ü76, 9����].  »Î� ²> − ry�����g	�6 ?*�� − 

X���]Tz	� p�����( 4���6 *�����1( r	����A�, �����N: ��� �.�� C����	 X���'m� @� C����	 
���P�  C�I���K�
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�9���	� 4���( �b�*� C���	 @����), ��T.C����J ��	��, ����6 r��Ig^� �y���� � ���P� ����'�.,  ��S @
qI�	� �� �� :�� 
)x�E  

9���G_�  ©I&���1	���� �&��� 9����3 : ` �����T. ry����g	�6 �&�I����1D ` @����\]^� �9���G_
9G_ X�	� c'�� "��O ` =��D� �J�7�O �� |CKT	�} ��T) eIA:  

 m�S�T�U�V�WEE l ���������N:  
�������)x� ��������P ry��������g	� @��������G♠ 

��IK	� ���P� C)��	�G q7���8�� �&���³�( 4��( ���&�K�N�,  C��� ,a	���G �&���³�( ����8�

�����O c����( => �����, q���I�	� �����A ����� :����g.,  C�����0����I	� ry����g	� e���IA �������,  qI����1.
 4��( ���O9. ���� @�����$6 c��'�� a��KD q��J�G� ���� :����� ���&IK� :���� ����	� ry���g	�6

'8�b�, Ò�S� 4( ���A �~ �Pj� @�* ry�g	�69%�	�� ��I^� qJ��.E   
÷Z@aìä–¤@åícë@æ‹aìç@åß@´ßŒèä½a@ÞìÜÏ@oè£a@åíc@µg?N  

@xZ 9��(S� c��TITA ` ry���g	� "����� (�*����� �5��'A "�����	, ����K. C����( @� a��	_� 
���'	� :���� 4��6 a��	�( CP���y�N ���( ry���g	� ����K�* r��IT�� @�����P, ���� ��'��$�� 

�&�')���( �����m� ����TK���, �����TK	 "����	� ��������, ����1.  �� ����O� C&I��	>☺  �����9.
��6 Cy�'�	� ��� 5'A 4(9&�	� ¯]J ` cJ�9�  c'O ���l `º¥E  

÷Z@Þì�ŠÛa@ÞŒã@åíc ☺ ÑöbİÛa@µg@Ý•ë@bß†äÇ?N@ @
@xZ  �� ��������O� aK������O☺ c������IJtI	� c������Kh'	� o������)9� ry�������g	� =>,  @9������N �������� C�������

c��»I	 ��� C��� ,����'^�, :���� 4�6 a��	�H 4��$A ���'P @���G�, ���(�&.,  => �j��O 
��8�� C��
�'$A 4( ���)9N ��'. ry�g	�, 9�1�� ��'P, ��$ � Ò9.� 4$ � 
P� ��E  

÷Z@Šàn�a@á×@‰b–y@ÑöbİÛa@å–y@‰b–§a@aˆç@òvînã@bßë?N  

@xZ 9��O� ��$A j1	� 
P� 56 :#� �� ry�g	� 4$A �[� c�IJt� 
�IN 

IN� � �(�): 
IN� a	_ 4(9zG�: 
N�Ê¤ËE  
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��%I�J �(�:  ` @��K�1^� ���J ��N� 5�K�1^� ��� ��7�. Ì��O� 4$ � @B.
9���(S� c���)��6 ����'( ���� ��)9N, 
����'	�6 CP9���g(� CP������ 4����	�, X���'�� C&'���( 
����N� ���[� 

 �#��E   
9g���³� ����~  �����O9	�☺  �#I���KN *������6Z� => 5�K���1^��  Z U����A 4���$ � 4����

���	� 0�&O C&K$D, 0��I	� ry��g	� �%�1( @���( => ���]D���.,  4�$ � ���6â�
oI'%'^����6Ê¤Ëc���6�6�	� ����'( �����69N @� �����6 ,Ê¡Ë,  X����'K	 @_����) ☺  ry����g	� �����. `

0����	� a��	_,  �P���'�������O�  X���'	�☺ ��6 
��.�J c��]	�^� 4��( ���P� ©)���	� c��)���( 4
9���(� ` C�����KN Z 0� ����KP� ������N 4���� �����9�� ry����g	�?  c���)���( 4���6 
���.�J ����	 �����T.

©)�	�: 97� ` pK�zG CP ��O� �) >� �D��� �IK� q�N� @>�Ü)  ��G9D @E  

 ����O9	� �*���J a��	_ ���'�☺ | W9��A ���&. ���'I	> Î9��� ����� t����}  C&'��( Î9��h.
 �������[� c����-6� �����6 �����	�JC&'���( "9:  ¿Q���6 U���»'�^� ������ � 4���6 Á����\( 4���6 ����I]J

 �� ��O� �.* �P�'� ,"9�6☺  »��) 5�K�1^� 4�( 
��� => C&'�( 
��� 
G ,��J
����K���, 4'���1	� CP�����K�)� @39���T	� CP����y9T) @� CP9���(��,  
���P� ����� a���	_ o���l�

"�)�l cT�( ry�g	�,  C� ,K vG r�IT� q�K�O� �H C�� �� ���O� C&I�. C�&. �§☺ 
CP*9) @� ��T. ª <9	� =>: |�� b�T�� aÆ��}, 9(� tG  ��O9	�☺  ��'�� �gT6

5$ � ��. �IK� Ì��O� �(�'� rIT�,  �#�(��  ��&I. +��'	� ��N�. C&(#�1�O� `
@������gT), �����&Gd. CA9����K	� � �&������) @� ��2Q����1., ������$ � �����(� ������� �����H� 9����(� 
 ����O9	�☺ 9���� ��'	� à��-. 
��IA9	�6 +���'	� ` @_Q��. ����g;� 4��6a��	_ 4��( +�, 

 ��	����T. :�����T. ,ry����g	� ����'IK� �����]) � 
���A9J☺: |.�������T	� ����� ������}  �������.
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Ê¡Ë c��6�6�	� : => ���� @�6���I. �����9	� ���&I. 
����)� *�K����6 U��g�D� p���� 4��( �'��$D �9�� � sZ3 4��( c��23

�P��T'I	 � ��OS�E 



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٣٥٠

 

 ��O9	� ��T. ,s�A�9� C&'( 5�K1^� ��8Q.☺: |�� b�l @> @�K.�N �J>} 
 �� ����O�� @���KA9) ����K��� ����'�_�� a	���6 ����\.☺ a7��-), @���G�  ���$N

 ������O9	�☺  C����� o����.9	�� �6�7����8� ������ cT]�����	� 
����IA9	� 4����( 4����$ � c6������$	
b�TK	� "�l�E   

 �� �����O� �����N C�����A� ��KT����O�� �����K��� t���K.☺  �����	�N: | @��y����D @�����)3
@��(�A �'69	 @��6��},  �� ��O9	 
IN C�☺: rIT� �� ¶*V�, ���T.: | Ç

C� s�� � �]IT� �P�}Ê¤ËE  
÷Z@�äÛa@ÝÈÏ@a‡bß ☺ bi@áöbäÌÛa@áî�Ôm@åß@éöbènãaë@ÑöbİÛa@åß@ém…ìÇ@†ÈiòãaŠÈ¦?N  
@xZ@ X���'	� Õ9��. ���H☺ Cy���'�	� CI��1TD 4��(, c��J �9��� 4��( � �9�����( »
��P�,  �*Q��.

�� "9������	�Jc����')�^� => � ������y�� a����	_ ������6 :����,  4����6 �������� c�����( ������ =� @� ������6
�IO�, 	 c')�^� => ����� @�G� c'O "��T	� �_ 4( 5T6 ��I	 q1º¥E  

òØß@ñ‰bßg@†î�c@åi@lbnÇ@òíüë@ @
@@÷Z@ë@ðˆÛa@åßÞì�ŠÛa@êü ☺ òØß@óÜÇ?@ÙÛ‡@æb×@ónßë?@‰bîn�üa@aˆç@a‡b½ë?N@ @
@@@xZ  �� ��O� »=�☺ ��9� ��A� @����P 4�(,  ���(S� �I�O� 4�6 �����

 °9T	�>c�( "��(, � �]IJ �9�� @�G�� c'�O 4)�[��,  � ��8 @��G��  �#�³�.,  
����
 
�� 46 _��( ��(◙ K�( c ���6 �t '�1	� +��'K	4 ��T]	��,  @��G� �����)��l ��� 

 p)9^� �� �'»I	� 5'(�^� ��, ��T) @�G�: � �]Kh�( CK�� Z ����  ���P 4�� "#�$	�
��������T'� q�������6â Z> c���������� `, o.��������'( Z> ��������&'� r������� »Kh�) Z ��������JB., c��������( 
�������P� ���������T. :  

�� ���O� �), ��I6�9�� �� 
�P� ��� qK����O�� ��I.���?  ���T.☺: | �9�) tI�. q���� �>
�'�� ��6 UL� ��� Cy�'	�
��*� ��	 ���. U��A ��&�T�T. ����	� c�TK76 ���Q. c},  ��� ��P�
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j��(� c����� ����]	� ����6 c����6 »���8,  �� ����O� �9��(� ���N�☺  ���H� ,+���'	�6 »©��$) @�
 �� ����O� »=�☺ �� �6����  c���( ��������	 ����N: |�� 
���P� ���� a�K�����O� ���T. o��KgJ�}, 
���� ��#� a����	_ �����N�������N C����� , :|�K�������O� 4����( ������ �������L� ������� �����)a? �������O�K ������ a�  

 �j��� C��� Ï����O�. �� 
��P� �}E �� ��#� �����T)��� ��D�� ���	 
����� ,�0���) 
��G , �� �f�*� ` 0���T. ,
���� ��Ig� +�����'	��������T. , :�� ¶������� +�����'	� �����«�  X����'N�� �����T. ,C����P�* ������ ¶������ 4����( ������G 

 �f�* �� ��O�� ��A� => c���A ² q�1IK. 0�) 
G `Ê¤Ë  �� ���O� 0��N��☺  c���6
[� c�1D  �(�)� 5��G� »©$)Ê¡Ë ���h�	� ����E@ @

ÑöbİÛaë@´äy@ïmëŒË@åß@÷ë‰†Ûaë@âbØyþa@áçc@ @
@@÷Z@Š×‡a@ÑöbİÛaë@´äy@ïmëŒË@åß@òİjän�½a@÷ë‰†Ûaë@âbØyþa@áçc?N  

@xZ ry�g	�� 5'A ì��� 4( +���	�� 0��AS� CP�:   
¤ −Z 4���~ b �9�� V�VS�� Û�I����	�� ����]�S�� b����1'	� 
���N 4���� X��&'	�  @�Gd����)

5�K1^� ���N `E  
¡ −������O a��	_ ` @� 0���({� ��� �_> Cy���'�	� 4��( C����KN c��]	�^� b���g�> � ����� 

5�K1�K	 c7K$( �I. �� CP�_� rG �� 0#O{� ` C����	E  
½ − c���1T	� ����6 �ÃS� ���� 4���) @� 0���(õ	 ����� Z,  
���N a��	_ ���	 ������
c�1T	�,  X�'	� 
�. tG☺ xI� 
PQ6 IK� ,4 v( 5A �Zt�� C&G9D� C&  5�K�1�K	

"�'� �P�7�. X�	� C&I³��� `E  
¢ −c���( 
����	 c�J �9��� 4�( "9���	� ¶�[D,  X��'	� 
��. t�G☺  Õ �9��]	� ���6

                                      
Ê¤ Ë�D�( �'� ��N �N� :@��1IG X�(#� �D��1G � ��T�( � �$I�N Z> �&KG X�)Z� ̀  q�1�G� �( ��� Ex�	� ���� 4�6� ���N: 

 �j(� �� 0�NQ. �  �� ��O� ��N U�A c�( ��☺ s�( @� => �&IK� ��) CK. ,9�6 �m� �9N��E 
Ê¡Ë +��� 46� ��N :J*� @>� �JN [� c�1D �'�NQ. �J9.�O �_> 47J��'�á� �E 
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Cy�'�	� �)��D 4(,  0 ����	� ��K�]) ��( ��&. 0 �9Aõ	 cJ �9��� => c�( 4( Î�9;� �(�
c'16 ¯I	�E  

Ñ − �KD�T	 �[^� pKO cA�6> �� �IGQ�	�, ��Z ��  »�Ø @>� 
�D�TK	 �P� ¯
9zG ��T	�E  

É −@�G��[^� ���&�K��) X���	� �9�� � s��*� 4��( "*�]���OZ� ������,  
���. t��G
X�'	� ☺ ����O� �(�'� cI(� 46 @��]8 4( ¶���	�E  

Ó − ��6 C&I�(�� ,���]�	� �� oI'%'^� p$J����, => �æ.� @>�   4�( 
��N
c)��	�� b�1'	� 4( 
D�T)E  

º − 9%l �gN ���� ^�5G[, C&]�-)� C&�I�) a	_ @�G �_>E  
È − �KD�N 4^ c)����6 ���) @� ��N�� ��k� �tG 4(E  

¤Ð −q���I���g	�� ����[	� ����³��( b����T6> ������ Z,  ,�&(����P ����� "�����T	� �����6
9y��l �·B. 9]�	� �[	��, s�9�'^� C��� XP�E  

¤¤ −Î� �*�� @> − ry���g	�6 �*�� − "*�����	� e��)*�AS� @>� 09��76 ¯I��	 
c]I�³ �I.E  

¤¡ − 9&lS� ` ���T	� � ��� 9(� �1J eIA 09 � ���T	� C)9�E  
=�����D �����N:�m²�³�´�µ��¶�¹¸�º�

»�¼�½�¾�¿��l �c6��	��.  

Úìjmë@ÑöbİÛa@ïmëŒË@´i@oÈÓë@�Ûa@bíaŠ�Ûaë@ta†yþa@ @
±ÛëcbZ@æìÓ†–½aZ@ @

@@÷Z@æìÓ†–½a@áç@åßL@�a@Þì�‰@áèrÈi@ónßë ☺,@áèrÈi@a‡b½ë?N  
@@@xZ@§ �� ����O� ¶☺  ����Kg( ` c��]K�h^� o�����'^� => 5N���$^� e����6 `
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 c'���O 09���7^�È ¥, ��9����S� 4���( "����G�	� @������� 4)����	� �t����	� C���P @�N����$^��, 
5N�$^� ���6 CP� ��P�:   

¤  − ��]�� CKO� => pI$ � 46 "�)96E    ¡ − [6 46 *��� c')�(� CIKO =>E  
½ − c'I&� => eI�( 46 �.��E    ¢ −"���. => Ï��	� 46 �9��E  
Ñ  − �#G X'6 => ¿#�	� @�I]O 46 ��7-	�E    É −\6 p�G X'6 => X�K�	� @�I]O 46E  
Ó − »K	� 46�X'6 => �*�S� cI�� @�I6_E    º − b��'8 => cI(� 469��&^�E  
È − s�(ÜA => �I�	 46 *�)�E    ¤Ð  −� => CD�A 46 ���éI �O� X'6�E     

¤¤ −46 a	�( cK�'A X'6 => "9)�JE    ¤¡ −��6 46 @�N96�	� ��O X'6 =>E  
¤½ −4)97�	� => X(Ü � 46 b#�	�E    ¤¢ − @�9������%J => p������	�� ¿� 4������6 ©�������

t&IKG c)���� s�N�$	� ���E  
�t�	� bZ�P @� => �'P "��l{���Ö�  c'�O 09�7^� ` C�&KG ��z��) È¥  
�6

9�Q�D  0#�O{� ª���'��� => C&��-�6 @B��. a	���	� ,��&I	> ����z�6 X���	� 
�y��T	� a��KD 4��(
"9����%�� 4����( c�����O��	� c'����1	� ` �t�����	� e�����6 c����)��6,  Á�����%J ������( ������ ������) ������P�

"���	� c�I�)� � �K�8 c�J�P ���6 cI(#O{�,  ` +��'	� 
��* ��T. ���]	� ���6 ��(��
� ����.� �� 4)*E  

bĆîãbqZ@�ç‹@åi@kÈ×@âý�g@ @
@@÷Z@î×ë@L�ç‹@åi@kÈ×@áÜ�c@ónßáÜ�c@ÑL@éßý�g@ÝjÓ@âý�⁄a@åß@éÐÓìß@bßë?N  

@@@xZ@����� VO ¿� 46j�����P� 4�����6 p������G @������G 5(�����Üh^� b �9�������	� 4�����( �������^� U�K
5N��(9^�, j�P� ����m�� ���1	� s���TK�^� ���A> pA���8 U�K�O ¿� 4��6 c��.�9�^�, 

 X���'	� ���%« 4��~ p���G @���G�☺ ���)_�)�,  �j��%6 ���I��� ����$N `� �  �j��%6 @� �  ����P
=> ��� �6��G p���Gj��P� 4��6 p���G ���I��   ����O9	� @� �x��Ø☺  �Z����� 
���N  4��~ c����6

�)_�)� ��%« @�G, Þ)9�N b �9�l 4( XT6 4( @��: 9��6�	� 4�6��,  ¿� 4�6 "j��P�
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�fj�� pP�, ���� 
�G ` ���69P ��N, c���A a�1]J ` a�	 q�J�G @B�., 9�g.  =>
 �� ����O�☺ 
���T) Z ���JB. ��� ��y�D �b���� � ����A�,  àJ���. 
���]D  @>� 4��( a��y�%J =>

Ò�S�Ê¤ËE  
jP� 46 p�G @�G� ��N �N:  

6 X���������������'� �����������������Km� Z� �j���������������%c	����������������O� �     ������	 
����P a������ q����KN tI����. a����	 
����&.
 ?
�����������]6 q���������1	 q���������'G @> ����������'	 5����������.    ���������������������	* a�������������������	_j� b° �� ���������������������  
������������m� Z� ������������ �(� r�����������KD  o�����������K� �������������    �������������	 ������������ ��� ������������IK� ��������������D � ������������IK�  

q������1K. 
�������]D  q������'G @B������. r������On6    N Z������������������	��	 s9���������������z� ����������������(� 
���������������y�  
G @�(Q����������H� ������������ ��T����������OQc����������)�� ����������� �O    .Q���������������K�� ��������������&'( @�(Q�������������H� a�������������K·  

 �j%6 �I�� => �� e�6 C�,  �� ���O� ��&���) @� �9�G ���L� tK.☺  �����Q.
�P�)>,  �� ���O� ���T.☺  ���O ��H|@�(Q�H� ��� ��T�O} | �����	 ��J>� ª��8

@�(QH� ���}, ��O �H�:| r2�  oK� ����IK� ��m� Z� �(�} ���N :|
���,  r�K) 
�(� Z� ��m� �IK�}E  

9G����)�  �� �����O� @�☺ �����P� "�I���$T	� ������K6 ����H ����(*,  a���	_ �����6 ����J> C����
 �� ��O� �� 0�N☺ �&�Kg( X�	� �D�I$N C�J� CKO�� c')�^�:  

�������������( 0����������I	� X����������KT. *�����������O q���������J�6  
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  q�����1�6� �_> C����K� �_ Ò�������� ������KÖ  

  
  ������������������K�( Á�9	�����������������6 
����������������&'( ������������������QG  

                                        
Ê¤ Ë 0��P 46�Ê¢£¤¡½Ë r�S� Ò�9	� ,Ê¢£¡ÓÈ EËay�%J => :�� :�'( aI%') 
/ =>E 
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q��������%l  C��������l ����������6��������(4 c��������I'/ b���������(  
  

  :�����8 ����6�P� U7����³� �gmQ��������( 
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(  ����������9.�� ���������'� ����������T	� Á���������)9	� X��������]'D  

  
  ��������8 4��������(
��������I	��) �I��������6 c��������)*�� ��  

  qN�������������8 �������������·� �������������	 c������������K� �������������� ������������I.  
  

  �����������T( ���������$'	� @� ���������	 �� �P�����������6  
  ����������&(* 4���������( �I���������O ����������N c���������K� ����������&'�	  

  
  
)�������������D� :#������������>� ������������	�� ������������%.  

  ������������ @������������D ������������A ������������ 0������������D t����������.  
  

  �������������������	� ��������������������¹� ` @ »�����������������KD t����������������G  
  q����������� ����������	� ���������&�	�6 a��������1á ���������(�  

  
  
������������I6 �9�	� b�������������H� a������������1�) t������������G Z>  

   a�������J9�) #�������.s���������� ��������(� q�������'( ��������(  
  

  
IK���������������-D 0#���������������AS�� �����������������(S� @>  
  #z���������( ����������� �����������N9� ����������I���( q���������J�G  

  
  
������������������I��mS� Z> �P�������������������I���( �������������������(�  

  �J����������������D @� 
���������������(3� ������������������� ����������������M*�(  
  

   ������������(�>
�����������)�'D a�����������'( �')������������	 ��������������  
  �������������&�K�) Z Ò�Q������������6 *��������������O q������������1(�  

  
  
I�������������O�9^� s���������������I%'	� ª����������������	� Z>  

  �P�����������������IT( C�����������������. �P�����������������KT( Ch����������������³  
  

  TK� `���&� ����4 s����'6 
���7]	� 
I���-]D  
  C��������������N� �������������&I�'%6 "�������������l�	� U�������������1)  

  
   �����������) a����������J>���������� VO ¿� 4����������6�������������T^ U�K  

   q�������������'G o)��������������8 
�������������G ���������������N�3��������������K(  
  

  ��������������������( a����������������'� �> a����������������'I&2� Z  
  Z ©I������������O �������������K� q�����������KT. ������������m� C������������	  

  
  �������������N ������������( 
�����������. ��������������]( 4k9�����������	�  

   4��������6� 
�������G�U�������z� @>� q�������	�� ��(#��������O    �(������������) c�����������23 U�����������K� b������������6�A �������������/  
 q�������������������¨�J��� ���������������������O� @�������������������������   

  
  ��(Q���������( �� �����������O� ����������'� ����������]�	��  

  c������K.�J ��������g�� ��������	� ���������P #������&( �������	�  
  

  
I�������������$]D� iI����������������( ��������������&I. @39�������������N  
  �������������6 b�������������-�1) rI������������1	 ��������������O9	� @>  

  
  ��K������������1( �� :�������������O 4������������( �������������'&(  

  c���������$� ` 4���������( Þ)9��������N C&Ky���������N �����������N  
  

  c������������( 4g�����������6  ��������������KO� t�����������	  �������������	��  
   �������������	�� t����������. ��� �+������������J Z� r�����������G  

  
  ��������������TK	� ��������������'�Z� b 
)�����������������( 
I�������������(  
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C���������������l �����������������gm� 4���������������IJ �9��	� C&���������������O��	  
  

  4��������( à�������1J 
I��������6 �Ã ��������%I�� ` *��*  
  o�������KA ��������� q��������l ��������N Ý6���������O �I�������6  

  
  ������������������Ù b�����������������]T	� o���������������KA ����������������·QG  

  C&A�����������������(� q����������������	�J �_> @�����������������A9]) Z  
  

   �������������KIJ �_> �������������)��Ù �������������1I	� ������������(�N  
  9���P�	� �t����� ���ç( @������) C&�����$�)  

  
  _> �9�����������³ � ,9����������� v* *������������1	� 
I�����������6�'�	�  

  CP�������������������7J ` Z> 4������������������g	� ������������������T) Z  
  

  �����(� C����� Ò�����IA 4����� 
����IKM s�����^�  
� VO ¿� 46j�P� 4�6 p��G "�I�$N 4�( ª�7�O> 4�6� ���� ��( ��P ���O� ` U�K

 ��☺,  ����T.����M*���  ����'P �%���1( ` q���IT2� X����	� "����IA�	� "�I���$T	� X���P ����·S
 �� ���O�☺ � V( X��	� �y��$T	� 4�( w� vÁ ���, ��G U�T2� ��H C�� �D�I�$N j�P� 4�6 p

�(�0  �� ��O�☺ ,qI�	� ��P => 
8��:  
b������������-�1) rI�����������1	 �������������O9	� @> ������������6  

  
  ��K��������1( �� :�I��������O 4��������( ���������'&(  

  �� ����O� ����1G☺ ���	 "*9��6, ����	� 4��( @�I]��O ¿� 4��6 c��)���( �P�d��l�.,  X��&.
*���I�S� ` b���]K;� �&��1�K) @���G X���	�, 9��%A 4��6� i.��� � ���� t��G ����T)� c6���8{� `: 

·>� cIØ��D cI(#O> s�9��( cK� �( cI'Ig'g1T	� ` 0�I	� => "*���(E  
j���zG 4���6� i.���� � @� c���I�K � "j���1	� `� ♫ �����N :c���)���( �d���l� � "*x���	

C��P�* r��2� 5�6�Q��6 p���G 
��P� 4��( b���]K;� ���'� q��J�G X���	�,  b���]K;� ���&����D C���
@�)�(S�, d�	� �P��� U�A @�IO���	� C� ��6 ��� c'O C&'(*��, ���N�:  4�( ���P

 ������ "��&����^���(S��, ��  4����	� �I���-D�� *�'���OB6 p�����	� 4���( b° ` a���	_,  C����
��8 j�P� 4�6 p�G  �� ���O� b �9��l 4�(☺ 0#�O{� 4�� @�6��) 4)��	�,  ��T.

�	 "*��1	� q��G,  @� ��6 0#O{���$�� 4(��8� @�G�y���� 4(E  
 �� ������O� �����IK� @�����G �����( c����$T	� ������P 4����( *�]�����1I.☺  4����� �]����$	� 4����(

"��T^� ��6 5J���, o.9	� 4( �IK� @�G �(�,  ��� *9���( @��� 
�G 4� �(�1�	��
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�6�J_ 4( ��D� 0�J �_> 0#O{�,  4�( ��6 4�$7�) 0#�O{� 
�*� ��l� => �3�
"9���¸� ������ �IJ���	� ����,  ������	� ���P 4��( c]	��1	� b �����S� ` 0��TD ���N t�G�

]�U  �� ��O�☺ G 4�(§ ��P 4��j�P� 4�6 p�� , ��� +��'	� ��. ��D a	��	�
 �� ����O�☺ "9���¸�� �IJ���	� ` "*����1	� 
��I'	 o��I�� à��. 
��G 4��(,  ������ @���G�

j���%6 j���P� 4���6  X����'	� @� �����K��� 0#���O{� ` �������	� => �N����l �����	� ����P☺ 
� ��y�D ���ILQ) 4�( 
�G 
��T)�, j��%6 @��G�  b �9����	� 4�(� 0#�O{� => 5T6���1	� 4�( ���P

 ��_ 4(� �-��
-]	�� ��9	�E  
j���zG "�I���$T	� �����P Á§ ����N� �*S� bt���K� 4���(, 9P������ ��9���&���  ����&IJ��(

��*� ����&��J c���6���� ����&IJ��(, c����)9�	� ò����]	S� ������( Á§ => ����$L�  a	����	, 
b�l �_> �&A�§ c���9( ¼��T	� ���E  

ĆrÛbqbZ@�ÛabíaŠ@ @
@@÷Z@Š×‡a@�äÛa@bèrÈi@�Ûa@bíaŠ�Ûa@œÈi ☺ bèäß@Ò†�a@bßë?N  
@@@xZ  X���'	� e���6 t��G☺ N���$^�5
��y��T	� => ,  *���� e���6 => c���� � q���*

�) ������\	� 4�����(,  o�������'( c�����(�� ������� �D*�I�����O� 4�����(S� ������� c������.�7^� ������&'( :���������
"9����)���,  
����y��T	� "������*� �����&�.* 4����( 5N����� ,$V^� �������'( 4����~ s�N�����$	� ������S C�����

0#Oõ	,  �� ��O� �&z�6 X�	� �) �\	� CP� ��P�☺:   
¤ − �����]	� 4��$A 4�6 c��'II� c�)Ã: 09�/ ` q��J�G�  c'��OÈ¥,  CI��á X�'6 =>

�����$�S� 4����( W����A� C&'���( ¯I����	 ���� �O��. 5���1Ú `,  �����N ��J����G CI���á X����'6 @� �&�����O�
c���)��� b�*� 4���( CP�����'(� 
���y��T	� ��9�����, j���1) 4���$A 4���6 c���'II� Î9�����  
���IK	�6

b �97����$	� ` C&I����K� C����%P U�����A ,������&'	�6 4�����)�,  0�����T	� =�����.4)96�����(,  ��������
���[� �����A� C&'���(  �#������, "�9����(� 4)���[�� ������A>�,  => C&N�����O� ,��I�����8 5����#��

c���')�^�, ��* ` ��	��Q���. ������ � q���'6 c���K(�,  C&y����O¾� 4���( "���[� C&'���( 0����N C����
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 X������'	� => ��b������%.☺  ���K�����O� s������³��]( �������6�,  �� �������O� CP��������Q.☺ 
CP�y ��� 41AQ., CPb�'m�� CPb�1J C&IK� *��E  

¡ − Ã9(���� 4�6 c��gN c�) : ` c���I6�� c�	��D c�IA�'6 C�z��� 4�( X�A => q�J�G�
9]��8 È¥,  �#���� 4)��[� ` Î9��� ���N� 9����m� "��[� ���� ���·��N���),  "�����	� 4���.

C&IK�,  �Z��N ��K��N�. 9zG U�A � ��)�l 5T)9]	� ` UA9��,  4�( C&'�( c��gN 
��N�

���N,  ,'��	� @��K��1^� ª���O� v�� => b���1'	�� b����	�� Cc��$T	� `� c��')�^:  ������� �����

 �#I�O =���D� �J�7��O �� 
�O�Q. CP���3 ` ���G�� 0�T	�  5�6� C&'�I6 ���A �tI���
5�K1^�, X��1	�� b��	�� C�'	� ��N�1.,  ��x��) @� @��Ig��1) Z� @�9��') C�P�

C&'� ��6�� U�A C&I	>Ê¤ËE  
½ − ¿#��	� :��� 4�6 @�I]�O 4�6 ��7-	� c)Ã: > q�J�G� X�'6 = ` �#�G

 c'��O ��S� ���I6�È¥, �#��G X��'6 => c)��\	� ����P q��z�6, 0#��O{� => CM�����	, 
CP�(�&. @��K1^� C&KD�N� ��mQ.Ê¡ËE  

¢ − X��������^� ��������Ù 4������6 c�������TK� c������)Ã: "�������� 
A��������O => 9&������l `  ��������I6�
 c'O9�¸�È¥, c�yt�#� `,  �9T	��6 �������� ��N ��J��G c��� � 4�( ����� => ��z�6

 
A����O 4��(c���( 
��P� ���³ c'��89T	� �t�Q��6 0���ITK	 "����, 9��7�	� c���TK� Ò���h. 
��'P "9)�� => U&�J� U�A, j1�6 ����O tK.  ��69P C&I	> 5�K1^�E  

Ñ −����I� C'����8 => p����	�� ¿� 4����6 ©����� c����)Ãé �����	 ������T): |¯���� uK V]	�} �&I	 ,�����(
9&l ` a	_�  c'O ��S� �I6�È¥,  ���O9	� �z�6☺  c�y�( ��� 5�1Ú� c�y�( `

j���6 ��� �O9. 5��1Ú�, b�*���O c��)�� ����(�, �I��m� b ����	�,  �3 c��K/ ���� "�����	� ��'���.
#����(� C'����$	� ��(�����&. ,9����%]	� �����( Xy�����g	� CD�����A Vb C�'����	�� X�����1	� 4����( C«������� ��
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b�����	��, Xy����g	� CD����A q���'6 cJ�]���O X����1	� `�, CD����A 4���6 ������ q�����,  �9���P�
0������	� => CD�����A 4����6 �������, �����#� ¯����K]	� c����J ��� ` @��K����1^� ��������:�I����O� c, 

¶�*� c����#��,  �� �����O9	 X]���$	� �����	��� Cy����'�	� ������1N o���)9g	� `�☺,  �
c���')�^� 0����N U����A CD����A �3 ������1T)Ê¤Ë, ����� ����H�¾ q����� q]g�����O� c���')�^� => ��

 ����O9	� CD���A 4��6 �����☺ c��Ky�N: �� ����O� ���), ���	 ��	� ���gTJ�� ���. ��	� �����, 
 ,©��� ,4���. c��(�� 4��( ¿ ���( "j���G ����%� ������ a��IK� �� ,4��(, ����N: |����.�� 4��(?} 

q	�N: CD�A 46 ���, ��N: |9. ��	� �	�O�� �� 4(?} æ( C�,  ��	� @�G tK.
a��	_ 
��z( q��	�N, ¯(S���6 ����N ���( ���� ����N�, a��	_ 
��z( q��	�N ����	� ����6 @���G t��K., 

���&IK� ,4���., ©��� ����� �9��D 
���� ����'� => @���G�, ���� ����T.: @#��� � �IK��O,  ���( ��
 
���&KP� => �IK�, 9(Q. ��2Q1. �6 ��E  

0����	�6 ���&I�� => q������,  �� ����O� 4��� q��	�N ����IT	 t��K.☺:  
���. ���N
���P�� �� ������ ��y� �&K�]) ��m� @�G �( cK�.E  

÷Z@éîÛg@én�c@ñ…ìÇ@†Èi@�by@åi@ð†Ç@ÝÈÏ@a‡bß?N  

@@@xZ ���I	> CD���A 4��6 ����� q���� s*���� @� ����6, ���	� => ���6�P_ ���� �����D��� 0�
��&G9D�, �9��N  �� ����O� => ��P��	� CD���A 4��6 �����☺, j���6 Î9��h.  Z� @���(�

 �� ��O� �� 0�N U�A ���G☺ c�')�^�, ���T. ��%�1( ` ��P� ��IK� 
���.: 

�����9	� 4����(? ������N :CD�����A 4����6 �������,  �� ������O� 0�����T.☺ ������I6 => �����6 oKgJ�����., 

 �� ����O� q��I6 ` ���1K� �(���'��☺ ���	 ����N: | 4��6 ����� ���) ���)> 4���D C��2� CD���A
��IO�G�?} ��N: �	 qKN: ��6, ���N: |�� ¶��69^�6 a�(�N `j�1D 4��D Ê¡Ë?} ���N: 

qKT.: �6, ��N: |a')* ` 
�  a	_ @B.}, qKN: ��� 
��,  ���P �#�� 4(�
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 v( ¯I���	� ,X����J ������ :9���� CD����A 4���6 ������ ����(� �� ����wK Wa  V) v���� »K VC 
���&� ����(, �����N C����: 
|( a�'�) tJ> ��� �) aK�	CM���A 4( �9D �( 4)�	� ��P ` ?���* 4,  ���.

�����Q) 4�( ����) Z U���A C&I�. �I��]) @� ���H� a�l�I	,  4��( a��'�) ���( a�K�	�
CP*�� cKN� CP��� "9zG 4( �9D �( �I. ?���*,  ,4�l�I	 ���.  " �9^� ��1D @�

:�Â Z qI�	� ��P���D U�A �Pj�6 �� cIO*�T	� 4( Î9Â,  a��'�) �( aK�	�
CPj� ` @�gK1	�� aK^� �9D a�� �I. ���* 4(, �� ��1D @� ,4�l�I	 �� C)

C&IK� q7�. �N 
6�6 Ò�� 4( �I�	���$T	�6} ��N: q�KOQ.E  
�������T) CD������A 4�����6 �������� @������G�: c�����z	�z	� q�����IT6� @�������'�� q�����-( ������N,  ����

 vJ�����	 ,4: ����$T	� q����� ���N q��7�. ���N 
��6�6 Ò�� 4��( �I���	�,  " �9��^� q����� ���N�
9��Âq��I�	� ����P à��� U���A :���Â Z ���Pj�6 ���� cI��O*�T	� 4��( Î, �� vJ�����	 �� C��) ,4 

cz	�z	�: ���Q) 4( ���) Z U�A ��H� �I]I	Ê¤ËE  

@òä�@ku‰@Úìjm@ñëŒËY�ç@ @
@@÷Z@bèibj�c@bßë@Úìjm@ñëŒË@oãb×@ónß?N  
@@@xZ c�I69�	� "9��)��� �9�� �t�l ` :�9���( ��³�( ����D,  r��$�'( ` ��P�

^� 5��6 o��)9g	�o���(* => c��')�, ��� C��O�6 qI���O������D 5, 9��(� X���	� 5���	� X��P� 
 ������O9	�☺  �̈ I����l �����&y�( 4����( ������1�) Z� +�����'	��E  ������O9	� @� CK����1( ���☺ 

��N :| ��� @�LQ�O� ���D 5� �� b�l @>, -) U�A �P�LQD 4	 C�J>�X7  ,��&'	�
 �̈ Il �&y�( 4( ¯�) #. C�'( �Pb�� 4�.� ì3 U�A}E  

 ` ���D "��� qJ�G9&l  X��'	� "*��� ���6 "9�%&K	 c��O��	� c'�1	� 4�( p��☺ 
,9&��l� c���O ²����76 ry���g	� 4��( +���'	� 4��( "��\� @���(� ` q��J�G�,  4��( ������
                                      

Ê¤Ë ���h�	�Ê :É£¢ÑÐEË 
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*#������	�, C������#�� C�����P�t� ` 0������T^� @�������� +������'	�. ,�tz�����	� q�����6�� 5�����A,  @������G�
 �����O9	�☺  ,����Pj�6 � ,�� Z> "������ ` Î9���Ø t���KN ,Z> ������D "������ 4���( @����G ����(, 

B.+�'K	 �P#� �J, j1^� ���	, @�(�	� "�l�, ���	� "�N�E  
9G�)� ���D "��� p�O @�:  ���� �� 
N9P @�� 0�9	� 4(,  �9��	� 
�y��N�

z( 5	��^�: @��1�� 0����� C�;, ��TK�	� => C�&�y#� ��(��N C��b,  a�	_ Ý�K6 t�K.

 �� �������������O�☺ �������������D => Î�9�����������hK	 +������������'	� �������������J�  p�����������PQ�	� => CP�������������*�
�����OZ��*���, ª�����]J{�� �������	� => b�����I'�S� ������*�, 9G�����)�  p�����O ������P => c.�����³>

���P� ,9���3: �9���	� "9��)�� => +���'	� �9��N� 0�9��	� @�,  => "�����	�6 +���'	� =���
o �, ��KP�� 0#O{� => C�9T	, =���D ���N: �mA�B�C�D�E�F�
G�H���I�J�LK�M�N�O�P�Q�R��l �c6��	��E  

÷Z@Þì�ŠÛa@dŞîç@Ñî× ☺ êˆ�@bèîÏ@´àÜ�½a@oèuaë@�Ûa@kÇb–½a@ïç@bßë@ñëŒÌÛa?N@ @
xZ  ���O9	� eA☺ �I&�K	 �6�7�8�é 0�9�	� ����	,  ��� c6�7�$	� ,e�A t�G

"�����	� ����P ` ª���]J{�, ª���]J{� ���� U��'�	� 
��P� e��A t��G, @���(�	� "����	 a��	_�, 
"�����	� �����P ` 5�����;� *����� "9��zG� ,c.����1^� ����6�, ������¾"j���zG s�N���$6 ��, 

o��]�� 9���� 9g��l ���	�(, ����N�: ���KG ���	t6 U��L�� ,9���6 ���m� o��]�� C��� ,9���6 ���m� o���O� 0���I	�, 
 �� �����O� ����	 �����T.☺:  �̈ I���l a���KPS q���ITm� 
���P�? �����N: �	����O�� �� C���� q���ITm�, 

9�S��6 ��&I. 5�T]'^� ����� �� 4�( CI���	�,  ã
�G o]�Q��. ��D��N p�1A,  4��6 @tz�� @��G�
9�����zG� @������]� 5�����T]'^�, � ÞI������ ������&� e�����IA"�����\�	 Ê¤Ë ������	 �������*� ,�������')* r�����2� o�����]��� ,

 ������O9	�☺ 
�7�����O��Ê¡Ë  �� ������O� ��������☺ ���������.  �� ������O�☺  0������	
 *�������� 9�����&�	�, a�����	_ ������� C·������A �������l�., =�������D ������	�T6 Î9����� � C&'������ �� �T�����O��: ��

                                      
Ê¤Ë ���h�	� :��]	� Ê¤¢  £¤È¢ – ¤ÈÑEË ���h�	�:  ��]	�Ê¤É  £¡½º Ë ÁÊ¢¢¤ÑEË 
Ê¡Ë ��O 46� s�T��Ê :¡  £¤É¡EË 
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�m}�~���¡�¢�£�¤�¥�¦�§��̈�©�ª�«�¬�
®�¯�°��±�²�³�´�µ�¶�l �c6��	��E  
@@@÷Z@Š×‡a@´ÔÏbä½a@ÑÓìß@Úìjm@ñëŒË@åß?N  
@@@xZ  �� ������O� 4����K�� �(�����'�☺ j����]'	�,  ������P �����I&Ö ` ª�����]J{� => ������*�
"���	�, +��'	� C�f �I�zD ` @�T.�'^� ���, 5Ky��N: 9� � ` ��9�]'D ZE  �� ���Q�.

C&I�������. =���������D:��m]�^��_�`�a�b�c�d�e�f��
g�h�i�j�k�l��m�n�po�q�r�s��t���vu�w��x����y�z�l �c6��	��E   

 �� ��O� ��N�☺ ¯I�N 4�6 ��%K	 ����D "����	 ����&� ` ��P� 0�) s�_: 
|��� w� ����) ê� 9]���8S� X���'6 *#���� ` a���	 
���P?}�����T. ,: �� �����O� ����),  Z� ² @_Q���D ��

X'�]D, ���%� ��l� 
��� 4�( ��( ���� X(�N :9� �T.� X�'( b��1'	�6,  @> U���� �>�
X���'6 b����1J q������ 9]���8S� � �����O� ����'� Ò9�Q���. ,x���8� Z @� �☺ ����	 �����N�: 

|�a	 qJ_}, c)¸� q	�J �I.�:��mR�S�T�U�V�W�YX�Z�[�\���
^]�_�`�a�b��c�l �c6��	��E  

 X�'	� => C&-�6 pP_�☺  ������ 4)��(�  @_Q�. rKh�	��6 C�� @_QI	 c6_�G
C�������, ��������	�T6 =��������D� �����������D �� ��������D��.: �mk�l�m�n�o�p�q�r�
s�t��u�v�w�x�l �c6��	��Ê¤ËE  
 �� ��������O� Ý������K6� ☺ ������ �O��� @��  �*�������&I	� CK)�������O q������I6 ` @����������� C&'������(

@�g�z)  �� ��O� 4� +�'	�☺, CK)�O qI6 C&IK� ª9A� 4( C&I	> 
O�Q.E  
 �� ����O� 4��� r��KÂ ���N�☺  a��	�( 4��6 p���G e)���A ` q���� t��G c�����

������	�N `:  �#������� Z> ��� Z �� X�����'J�A� +������'	� ` q������9� �_> q�����'�. ����� �O���(� 
                                      

Ê¤Ë �xg	� j1]D: Ê¢£¡Ó½EË 
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 �#���� �� ª���]'6 ����� 4��~ b�]���-	� 4��( ��,  �� ����O� => C&��-�6 Î9����☺ 
ìQIO tG 
)�h�K	 Ï9]	� @�'I7�) C&K�	E  

@@@÷Z@Úìjm@µg@xëŠ¨a@åß@´äßû½a@ÑÓìß@ìç@bß?N  

@@@xZ  �� ������O� 4����K�� @� ������6☺ ������&��, �������D => Î�9����;� �����(���,  ¶������O
 �����T.�9( => @���'(�^�☺, 4��( �J�N#I���O ����( => ��9���') � b���'�� cT����(,  4���~ @�����.

m� b�T�	�� Î�9;� 56 **9D� ����$�S� c��zI�,  :��� 4�6 ��O X�'6 4�( ���O ���O��
����;� 4��6 :���� 4��6 �9���� 4��6�Î, �9��T. 9��(S� C��1A�,  ����O9	�6 o�� �☺  �(����6

�*����� ����P ������D => �����I��, �����T) ����P ����&. : �� �����O� 4���� q���]KÂ☺  qK�����.
 �J�����16� ��� ��)9� q���� �9. ²� �6 Í� ����Nb����H, q���KT. ,X������� q�������: :����$JB6 �����P ����(, 

 �� ����O�☺ ��9�� �� 0����1	� `, CI���'	�� 
���	� ` ������, ���³�J => q���T.Ê¤Ë  ²
9���1�	� ���� q���K� t��K. ,q���9h. s�9��á�  X���'	� ����N ,+���'	� �3��☺: | ���m� 4��G

c����zI�},  ��	����N :�� �����O� ����) !c����zI� ����m� ��� ����P, x����� C����  �����O9	�☺  ,x���;�
 �� ����O� ���	 ����T.☺ :|c���zI� ���m� ���) a��	 =��},  �� ����O� ���	 ����N C���☺  �j��� � 

jh6 �	 ��*�Ê¡ËE 0��P 46� ��N : �9�l a	_ ` c�zI� �m� ��N� �:  
.�J 4)������	� ` +������'	� q�������� ������H�������� ��T  

  
  L���������I��������	� q��������J�G X����������� q���������(9G�� r  

  6��)��������������6 q�����������I	������������ v7V^ ������������) U'�� ?� ,�  
  

   �t�������> p������1�G� C������K.�������� ��������/ Þ� �(9�  
   ��I�����$� q�����G9D� `  �c����� v( u w � Þ)9������	�  

  
  �]�������8 �������)��������G �� �( �9�  V6��������1�P v9 ������� vN� vt������� ,�v v� u�  

  �_> q�������'G� o.��������'^� a�������l q7��������O�  
  

  t������) e�����IA �9g�����l �����±]J 4)������	� =>  
  �_ ����m� @� ��9���) a	����G �����O��: �j����6 ����6 Q���gm� "*����'� 4���6 �����'�,  p����O�

                                      
Ê¤Ë �³�'	� :�IK� UT�1) j��	�E 
Ê¡Ë ���h�	�Ê :º  £ºÉËCK1( ,: Ê¡ÓÉÈEË 
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 r��%�� @���G �j���6 @� ���y�g6>Ê �#)���P Ë����T.: �� �(��� ���]K���,  ���T72� C���☺,  ���]K�.
 �(���� c�G9A ��69) C�K. Î9� C�, �9�&� ��� ��K�7. �����( ���Q., 9�¹� ����) Î9�� C�� 

 �������O9	�☺  �I�����l�(�,  �(������'��9�����&� �������A� o�����)9g	� ������� �����ç�) 
������9	�,  �������N  
 �� ����O�☺: |�_ ���m� 4��G} �� ����O� ����T. ,�_ ���m� ���P @���G 
��8� �(���'�. ,☺: 

|�_ �m� �� CA� ç�)��A� s��)� ��A� , ��A� e��)�}Ê¤ËE  
�_ ���m� 0���N� �(���'�� "���69	�6 − ���³�( "����'^� c��')�^� X��N§,  �����)¡ÐÐ C��G 

`����	� à�� � o��)9� ���� ���I~ ���N�( ` − @tz��� ���&� ` ◙, ����l� ����� a��	_� 
�_ ¿� ���� +���'	� q��	���� ���	 @�;  V� @� ���)9) @���G ����S <� ���Kk �Ig���1) Z ���( C��&K

+���'	� 0�����, "���69	� => Î9��h.,  ����P���  �#��³�.,  ���L �9(� ����O ���A� ����( 4���) �
@Q6 �f�8�Q. ,�(#�� �#1�), s�( �_> ��']�)�, o�)9g	� c����N �� ���-) C�, 

9�����) p����G� ��� 4����( �����'.* ������ c����J��{� ������Kg)� t�����, #�����].,  *������1( 4����6� 
�����NQ.  
 �� ,t��� V� ª�9����	� 
���P� 4���( ?����P� `�����T. 0#����	� C&I���	> 0����T. ,�: �_ ����m� �����P  pA����8

 �� ��O�☺ *���1( 4�6� U��. ,�'.* �� �J�'I�Q., ���N�:  �� ���O� ª��8☺: 
��A� çá, ��A� e��D� ,��A� s�á�, ��'.��. �6�7�8�� ��P ���J C�,  C��

 �� ��O� �	 ��N �( C&��A☺ ���D => �j1( `Ê¡ËE  
÷Z@Þì�ŠÛa@bèi@âbÓc@á×ë@Úìjm@“îu@¿@òibz–Ûa@…†Ç@á× ☺ ë@òäí†½a@óÜÇ@ÑÜ‚n�a@åß

bèäß@éuëŠ�@†äÇ?N@ @
@xZ  �� ��������O� �������( ���������D ÞI������� ` ���������9� 4)�������	� c6�7������$	� *��������☺: 

�� �]2� @����#�� +���'	� 4��(, 
��I;� *�����: +9��. :Z3 "��[�,  4)��[� ������6 0���N��
��T) c��KI	 ����76 0�9��	� CI���� 
��N9P� ,"#��$	�,  ����/ c��')�^� ���� rKh���O��

                                      
Ê¤Ë CG� � ��9��Ê :½  £ÑÐË, 8�jzG 46� ,X�P�	� �T.��� �77Ê :¢  £¤¢EË 
Ê¡Ë @��A 46�Ê :¡¡ÉÐË�y���	� ��Ù ,Ê :È  £½½¤EË 
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����$�S� c�K1( 46, K� rK�� �KP� �� ��I☺E  
@@@÷Z@ČïÜÇ@¿@æìÔÏbä½a@ÞbÓ@a‡bß ◙ Þì�ŠÛa@éÐ�Ü�@bß†äÇ ☺ éÜçc@¿?N  
@@@xZ@ �� ������O� Î9����� �����H☺ �����KP� ������ ������IK� r���� ,K�, @�T.�����'^� ������T.:  �����(
 ���],K� ,Z>  �Z�Tz���O� ���	, Â�]�� �]� ���'(, ©��� a��	_ ����O �(���'�. ◙ �A#��O ����� 

 �� ��O96 o �☺ � ` :9��6 �P����D => �T)9, ��T.: �� X��J ��), C���: 
 X'�],K� �( a�� @�T.�'^� ,Z>  �Z�Tz�O�, ���T.: | ��6��G,  q�G9D ��H a��]K� X�'�	�

Xy���, ����. aKP�� ©P� ` X']K��.,  @���P c	�'�6 X'( @��D @� î9D Z�
UO�( 4(?  ,Z> ���6 X�J Z ���}Ê¤Ë ��9.E  

@@@÷Z@Šßc@a‡b¶@�äÛa ☺ bz•cŠß@bß†äÇ@éi@‰bí…@åßŠv§bi@…ì�?N@ @
@@@xZ@ �� �������O� @������G☺ 9�����( �(������'� �������)* 4(9% ������6  �	������8 0������N C�����P� *��������

♠ �6�7���8S �����N: |56�����^� 0����T	� bZ����P ����� ��K�����D Z,  ,Z> ���J��D @� �� 
5G���6, C&I��K� ��K����D #��. 5G���6 ����J��D  @B��., C����8� ���( 
��z( C��I��$) Z}Ê¡Ë 
��N�: |4( ��6[D Z  �̈ Il �&y�(�, � Z��Q³��D "#�$K	 ��'(,  5�%� 4�( @��G ��(�


��6{� ��]K�Q��. �����'%�,  �̈ I��l ���'( ��KGQ��D Z��},  CP� »���A ���N�☺  C&�����) #¨��	
C��������KN ` "�������1N a������	_,  �� �â� ���  `C·��������m�, b�������H� ��������T)9) @� CP9������(��,  @��

9¨�	� 4( ��T�1) cN�'	� �P*9D qJ�G X�	�E  
@@@÷Z@Š×‡a@vÈ½a@œÈiÞì�ŠÜÛ@oÈÓë@�Ûa@ÑÓaì½aë@paŒ ☺ Úìjm@ñëŒË@¿?N  
@@@xZ  `|CK��1( �I7��8}Ê½Ë  ���Ik ¿� 4���������1	� ����N:  �'(���N U���A ���'TKgJ�

 �� ����O� ����T. ,�����D☺: |C�'��( ���A� C��T) #��. "�)���l ���)� C�I��K� p&���O, 
                                      

Ê¤Ë ���h�	�Ê:º£ºÉËCK1( ,: Ê¡¢Ð¢ EË:���� :c')�^� 4( ��I(� c�#� �� �³�(E 
Ê¡Ë j1]�	� ` ���h�	�Ê :º£¡ººEË 
Ê½Ë CK1(Ê :¢£¤ÓºÑEË 
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j���6 ���	 @���G 4���. ���	�T� ����IK.}, "�)���l ���)� q���&.,  U���A �)9��	� ����K�7. 
���� 0���T.
 ����T2�©���%6 ��I�é,  X���'	� @� c��)��� `�☺  ���A�� Î9��Ø @� 4��� c��KIK	� a��KD +���'	� U��·

����A� C&'��(, o��'h. ������  ����A� �h��l Î9��h., 9���3 Î9���� j���6 p��K� ` ����A� 
���	, 2� U���A �)9��	� ����K��A�.T©���%6 ���� ��I�é, x�Q��.  �� ����O� a	���6☺ ����T.: | C��2�

��A���8 ����(� Z> C�'��( ���A� Î9��Ø @� C���·�}, ��K	 ����* C���X]���. o��'� ��, � ����	� ���(
I� 
�%6 �)9	� ��T2�é  ��KO�Q.I�é  ��O9K	☺ c')�^� 0�N 5AE  

ª�7�O> 4�6� ���N: C�&�( b��( Z� +��'	� ���8�, �� ����O� => a�	_ �����. ☺ 
c6�7�O 
O�Q. �� ���., +��'	� ���D�� U��A s9g(Q�.,  4�( CM����A ���K��A��

b�H�Ê¤ËE  
 �� ���O� @> C��☺ ����O ���G �_> U��A���N�J q,K��³ o�)9g	� ����6 @,  ����T.

qI$K	� 46 �)� −  �T.�'( @�G�� − x�� 4�� CGx�Ø ���� X�J ��� C��) ��/ ¯I2� 
bt���1	�, �����N�J 4����� ������) Z ����P�,  �����T.☺: | �#����� @> �����T) − �����	�T(9G_� − 

 C�K�� �( ��� �>� ,Z>  ,K� ��(�� X�'�, ��&IK� �� X�' ,	* ��N�, �*���	� ` X�P�, ` 
��G� ��G p�l, �&(�(�6 "9%l �&�1�A �N, ��� ��LQ�D U�A ��TKgJ�.},  ���P��.

�%.¾�� ��Ê¡Ë,  �� ��O9	 "��'	� s�)3 4( 5�)3 cI-T	� ��P q'�-D �N�☺E  
=�S�:  �����>☺ �I	> 
$) @� 
�N o.�'^� a	_ c	�T( 4�E  

c��IJ�z	��:  �������>☺ �#��]	� @����^� ` ���·Q6,  V( v� <9�� �.� C��� "9%��l @� �&���1�A 
 ����QG ,���&(�(�6☺ �� ���'�xhI. a��	_ �P����)� 5���	�,  ,x���� t��G �P������ ���N�

a	_ ` c6 �9� Z�, �PA ULQ�) Z s�)3 4( �	 C�.E  
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�����9	� �����'� r����Kh�) 
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c6�7��$	� :��. r��KÂ@#, ����TI.:  Va��) @B��. �����* j��� ���I. C���6 �� �T7KI��1.,  @>�
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C&���$N, 9(Q��.  �� ����O�☺ CP����K�) Z� c6�7��$	�, ( CP���³ s9����T����� c
"�)�l, Ò�S� C� s9�'D U�A ,+�'	� C�j�D�, q��A� t�6 C&I�K� qN��³�, 

C&��1]�� C&I��K� qN���³�,  4��( c��KI	 5���6�� ����-N @� ����6 C��·� "����	� C��� q���K6�
@� ��9��(� c�����T^� CPb���1J ����	���), c��KI	 5��1Ú C&������T( q��á U���A,  ������ C���

=�����������D� ������������D ��:  �mA�B�C�D�E�F�G�H�I���J�K�
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C&I��. =����D ����N ���T. ,�����	� C&��1�A 4)���	�: �m`�a�b�c�d�e�f��
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xw�y�z�{�|��l �c6��	��, �( ��J* 5�A �� ���O� C&I�. ��N�c�')�^� 4: 
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c���	�]G ����I. @����G #���1	 @t���-	�� c���)97�	�� c���)x	� ª9���g	�� �����I^� 5(Q���D� *����� � c(

5T)9]	�, &(9G��C  �� ��O�☺E  
���X;ل��"Yدو���א� �

 �� ������O� e�����6 C����☺  4����( cyt����1Ú �����( �����I	�	� 4����6 ����	�� �������D ` �����P�
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 5�	�cKI	 ` "9�T(, �	 �gO �� �P�, ��.�D�·�9T6 a�� "9�T�	� q ,�T	� ���6 �
�����L �9(� �����	 q����	�T. :�����N ������P 
����z( q������� 
����P?, ������N: ��� Z, ������J C�����,  �����O9]69(Q.

�	 ÎÃQ., ���I6 
�P� 4(9�]J ���( p�G��,  �� ���O� 
�I� C&��TKD ����9� t�K.☺, 
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@xZ 9(��� 
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9(� ���D "��� � �)*�'(� �*��'.:  �� ���O� @>☺ c��T�	� ����, ��A� �P���Q) #�. ,
������1. ������O� �� ☺ *�����T) ; c�����T�	� `c����])�A �,  �����P� 
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 uo VO} �t� 
�NQ.  �� ���O� ���P U��A ,C�&KA��� ����� �Ü. 0�T	� ��☺ 
���P t���K. c����T�	� 4���(��, �t���� ������� �����N :|0����T	� q���.9� 
���P ,�t���� ����)?},  �����T.

�t�◙: @���zK�( 0�T	�� ,
A��9	� c(�� q.9� �N,  ���N☺: | ����D 
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��*��� ���(}?, �t��� ����N◙: C��K�� �	���O�� ��,  ����N☺ :| ��9��]') @� ��*���

 �� �������O96☺ �������A9gI.}, �������N: �t������ �Q�����1. ◙  �#�������  ��7�����8� 4�����(  
 �� �����O�☺, �����T. :����J ê� VDc����T�	� ��7���8� @����G C���K�D C���G �����6 a? �����N : c����6��

[�  �#��E ��T.: �[� c�1Ú ��J��G ��T. C&I�. q'G @>, ���N :����.  �� ���O�☺ 
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¡ −Þ)9��N 
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��d	� C&O�¾�E  
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� ` Cy�J �P� �	�I��� 5G[^� 4( 
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 �� ���O� ����Q. ���) 4�( rI�1	� �T1.☺ ���N�: |X�'( a��'�) 4�(?} 
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Ó −j��-'	� X��'6 *���« c��	��/  b���T	> ª���. 4��( ���IK� "9h��8������  �'���1) @���G
�I	>,  �� ��O� b�%.☺ x;�  �� »f t6�6E 

º − �I������1D c�����	��/x�����I� "�������� �������6 � E X�����].|��������h�	� �I7�����8}  »0� 4������
 c�y�� o) <� w$	� q'6 cT) <� w$	� 5'(�^�▲ q	�N �&Im� 4�� : X��'	� @��G☺ 

���I. s���( ����	� ���D�( Ò9��( ` ����T) :| ����	� 0����g	� C��2� ����� ���� ���( c���y���)
 »C1	� a	_ 4( �9v u�� ¶�gTJ� s��� @��� ��&. ,xIh6 VqKG�}E   

È −c��	��/  c	���-.j���� 4��6 X��zIK	� Á���K^� 4��6, X���'	� 
���N ☺  :���g) ���P�
�����]	� 0����) U7��³,  ����O9	� 4���( ����J* t��K.☺ ����	 �����N: |c	���-.�?}�����N ,:  ����) C����J

�� ����O�, ����N: |a��1]J ���6 ����� q��'G vC��w6}?, ����N: b° Z, 9��G_� q��'G ��, 
 ���O9	� a7-.☺ ���N� :|9]���O� c	��-. ��) ��},  ����8 ��� ���) ��³� C��

�KN 4�1.�, ���T) c	�-. @��.:  o�K� 4�( ��( U��A ����8 4�� ���) ��.� ��( ���
�'( �I	> pA� b° 4( ��E  
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¤Ð −��[� X��'�� c�	��/ �� �T.�'(�����D "����� 4��( ���D*�� o�)9� ` ���	�I��� �E  ���N�
�Z������( �������]A,  �������1������ �A��� ������� �IA ;����� ��I(� ��E  �������N☺  4�����( ������J ���>� ������1]J 4������

b�I��S�: |*�1�� Ò�S� �� 09A �� @> �I��S�b}E  
@@÷Z@Þì�ŠÛa@sØß@á× ☺@@ÙÛ‡@†Èi@ÝàÇ@a‡bßë@Úìjni?N  
xZ@ ��O9	� ÝK6☺ x��  0��7�N�� r�A�	� "9��. 4�� C�� ����� 0�9�	� ��7�1J�

*����� �, 9���) C���K.  �� �����O�☺  �Z����Ù C���P*#6 
�����* C&�������	,  ����N��Ò9����	� o���T, 
����6 e�(�:  �69A oK)  cKI	 4)[�� b���S� 4(Ê¤Ë ^� => ��9. ��'( c')� �E    

‡@�a@†jÇåí…bvjÛa@ë@ @
@÷Z@åí…bvjÛa@ë‡@ìç@åßL@Š×‡a@–Óén?N@ @

@xZ@46 @tz� 46 ��� 46 rI]� 46 C· ��� 46 �� ��� �P ��^� �9��E  
9�G_ *����1( 4�6� ◙ ���N:  �� ����O� ��( ������ 
�IK	� :���� 4�( q���N☺ 

������D "������ `, �����J 4���( cK����l q���� �9. c���IA�J `  ����&���D�. ,9����1�	�9������ ����&I	>, �_B���. 
	� ��O9☺ 9�6 �m�� 4)*��%�	� �_ �� ���� �_>� ,9����Ê¡Ë s��( ��N ���^�  C�P �_>�

���N  �� ����O�� ,���	 ��9��]A☺ 9���6 ���m�� ���D9]A ` 9����� ����T) ���P� ���I	> ���J�I	�): 
|tG��� ,=> �I	*�} ��I	> ���I	*Q., ���N �T��	 �Q�,IP t�K. :| �I�³�� qI�1(� ��N �> Ç�  ��'�

Ò��. �'�} *��1( 46� �� ��� ��N :pA�8 q'G X'�I	 �) "9] �Ê½ËE  
                                      

Ê¤Ë  �� ��O� ����O� �N�☺ 6�78�9�� ��T. XA� ��_ _> 4�) � ,���D "���Ù ` � : �� ���O� ��)
�� ���� 0�9��K	 @>�  c'��1	� ����P ���'��� ���K. ,����J* C&����.� ���N� ,0#��O{� 
��P� 4��( ���A� ���� ¯I��	� "j��zG

 �9(� �� ��7�� ��� �( �9D U�A �?E  �'1^� ` �k� 0�({� ÊÑ£¢Ñ½Ë j���	� C%�^� ` ��xg	�� ,
	� ��Ù ` tG�y��� Ê¤£¤¤Ð−¤¤¤Ë��'1( ` ����	�� , ÊÓ£¡¡ÓCN�¡ºÐÐËE 

Ê¡Ë *�%�	� :iIK�	� *�OS� b�1�	�E 
Ê½ Ë0��P 46�Ê :¡  £Ñ¡Ó − Ñ¡º Ës�T� �	����E 
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÷Z@Š×‡a@Šqc@@Úìjm@ñëŒË´àÜ�½aë@âý�⁄a@óÜÇ?N@ @
x: 9¹S� C��� "���	� ��� @�G c�I69�	� "9�)��� ��� 5�K�1^� _�]J �16 `, 

 ���O �9��	� "9�)�� ` ÞI��D @� s���T	� 4�( "��N �S ¯I�	 ���� +��'K	 5��D �T.
0#��O{� "���N, 5T.���'^�� 5IKP����� ����6 ����	 
��(� 4��( X��T6 ���( ������, )���	�4 

5�K1^�6 @�$6d) ��J�G,  ��	��� 4)��	� @��(�9	� ��� C���(3 4)�N�� ��J�G eIA
9(¬	 ���K1�O�� 5�K1^� ���� rA�	� "9�. 4� �N��	�E  

5��K	�� o.9	���6 5�K��1^� 
���N 4��( ��K(����) @� 5T.���'�K	 o���)  a	���	�,  ���N�
9���(� �C&I���K� �)������	�6 =�����D �, CM�N����8 ������N 4���� U���· U����A,  "#���$	� 4�����

��]����OZ�� C&I�K� C��, CP�����N ��� 0���IT	��, 9��¹� ���( :9���)�  4��( "�����	� ���P
 �� ����O� => ���. ���	�6 s����� q��J�G @>� �9���	� @�☺  ���(� 
��6 c���( ����. ����6

 �&K�N ,Z> 	� ��P ��6 c�T	� ÝK6 �P9���D� *�.�	� �6��D @�"���Ê¤ËE   
9����� c����')�^� 4����( �����J* t����K.����ITK�	 ¶�*�����	� c����I'� => @�I�����$	� Î�, ����1'	� C����&�(�b� 

 �yZ�	��@���'):  
�	� ��������������������������������������K������������������������������������������ 'IK����������������������������������������  ��

  
  (�����������������������������������I'� 4������������������������������������	� s�������������������������������������¶�*��  

  ����������������������������������'IK� 9�����������������������������������	� p����������������������������������  
     

  ¶�* � �������������������������������������������������������������������* ��������������������������������������������������������������(  
  ��������������������������������������'I. ����������������������������������������^� �&��������������������������������������  

    
  ¶�g��������������������������������^� 9����������������������������������(S��6 q������������������������������¨�  

  ������������������������������.§ q������������������������������¨�c')��������������������������������^� q  
       

  �������������������������������������������������������A9(� ¶�* j����������������������������������������������������������)  
  ���� c�8�;� ��&.�9�	 ����D "���� q�J�G,  ���������  ��)��l� =���D �� 4�(, � �����(

 e���IA ���³��^� ����P 
��z( ` =�����D �� 4��( ���� � ���P t���G CPj��� 4��( 5'(���^� ���6
���������T): my�z��{�|����}�~����¡�¢�£�¤��¥�¦�§ l ��3 @�9����������, 

                                      
Ê¤Ë 9�J� :0��P 46�Ê :¡  £Ñ¤ÑË*��^� *�� ,Ê :½  £¤¡ − ¤½Ë���h�	� �I78 ,Ê :¡  £É½½EË 
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���8 4(����( 
���G Î9���h.ª*�, �����8 U����A  �� s�]���8 4���( "������	� �����P 4���� r���Kh�	�

�9	� ` ª�]'	� s���(�E  

�:��Z6وאBא�� �
 ������O9	� s��������9�3 q����J�G �������D "������� @� => "������l{���Ö�☺  X�����	��

"��� 4)[�� c��O q�K6, 5��O �P*��� Ý�K6 X��	� �) ��\	�� �����	��,  4��) �
,��������N ������&KG ` �) ������\	�� s���������	� �������P ` o�����)�V� ������N�  �)�������D ` :9������ 0* 
�����N�

��9 � s����	�� ��T	� ���%�) CK. ¤Ð¤º  �#I��N 5T)9�]	� 5�6,  c�'N�A q�J�G�
 �&�K�) Z "jzG b�(�	 ,Z> ��E  

@@@÷Z@�äÛa@ÑÓìß@bß ☺ ‰aŠšÛa@†v�ß@ìç@bßë@L‰aŠšÛa@†v�ß@åß@@éöbäi@åß@Ò†�a@bßë?N  
@@@xZ � �����Ü	� �%����1( ��7����8� @����G X�����'	� => ������L� ����N ☺ ����P� => �����&%�) �
������D,  ��	����T.: �� �����O� ����),  ��%���1( ����'I'6 ����N ����J>�  c���KIK	�� c����� �� c���K�	� �����	

"j��g^�, cID����	� c��KIK	��, ���'ILQD @� p��7J ���J>� ���I. ���'	 ©��$�	, ����T.:  Á���'� ���� ���J>
��I. C��	 �'IK�$. CG��'ID¸ �� b��l @> �'(��N ��N �	� ,
�l ��A� ,9]O,  ���J t�K.

 �����6�����D*�� ` @�� x���� �b����� c���')�^� => bt���1	� 4���( �%���1^�,  a���	�( ������. 4���6
C���	�, ��� 46 4�(�, t� ��T.: ��KP� ��	� �%1^� ��P => �TKgJ�,  ��(��P�.
���N9A�, ���)* ���IL� U��A 5��\( ���9h. :��� 4��6 ��O X�'6 −  a��	�( ��P� C�P�

�C������	� 4���6 − 4����^ �����T.: �©���P� 4(�����'6 a���I	> Î9����� U����A �9�����, 
�����.  =>
 �]�����O �����Q. ����KP��  �������J ����I. 
�����lQ. 
���h'	� 4���(�,  #�����* U����A @��������) �����9� C����

�%���1^�, �����N97. ����KP� ����I.�, ��(����P�, ����'� �����N9]D�, =�����D �� �����N ����I. �����J�: 
mA�B�C�D�E�F�G��H�I�J���K�
L�M�N�PO��Q�R�S��T�VU�W�X�Y�Z��[�l �c6��	��E  

c��)¸� ` +����� 4��6� ����N: ����$�S� 4��( W+����� C��P,  ��%��1( ����'�6��,  C��� ����T.
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9(���� ���m� o��O�]	�: Á#��O 4��(� "���N 4��( C��g���O� ���( �������O�� CG�%��1( ����'6�, 
0�9	� aK(IN => pP�_ �B., .n ?s 0�9	� 4( �'%6,  ���/ Î9�Q.� �6�7�8��, 

 X�'	� ��L� �y�'6 4( ���9. tK.☺  ��	�T.: �J�%�1( b��'6 4�( ��'�9. ��N �J>,  p�7J�
�����D� ���I. ©��$D @� c��Gx	�6,  �� ���Q��.=����D: m�c�b�a�`_�^�]�\
f�e�d��u�t�s�rq�p�o�n�m�lk�j�i�h�gv�

y�x�w�c�b�a�`�_�~�}�|�{�z�f�e�d�
k�j�i�h�g���u�t�s�r�q�p�o�n�ml�v�w��x���y��z
|�{��~�}�¥�¤�£�¢� l �c6��	��E  

Úìjm@ñëŒË@åÇ@aìÐÜ¥@åíˆÛa@òqýrÛa@ò–Ó@ @
@÷Z@@aìÐÜ¥@åíˆÛa@òqýrÛa@ò–Ó@bßÚìjm@ñëŒË@åÇ?@òÜ–Ðß@bçŠ×‡a?N  
@xZ@ 4��6 p���G 4��6 ���K	���� 4��6 4k9	������ 4��� =����D �� ���k� �����h�	� ���

���$�S� a	�(: ���N X��� 5�A ��Im� ��y�N @��G� a	�( 46 p�G 46 �� ��� @�: 
����N �����D ������ 4��� r��KÂ 5��A ����� a��	�( 4��6 p���G q����O:  4��� r��KhL� 

 �� ����O�☺  »Z> ���P ��� "����� `  p��D��) � ,����6 "����� ` »Z>� �����D ������ `
 ��A�� �&'� rKÂE  

 �� ���O� ��( s�&l �T	�☺  ��(� 0#�O{� ��� ��'T� ��D 5�A c��T�	� c�KI	
��6 �&�( �� ² @��) @� pA� ��6 qJ�G @�� 9G_� �&'( +�'	� `E  

 �x����� 4����( @�����G��������N� �����N 4����G�  �,  a����KD 4����� q����]KÂ 5A����\�� Z�
"���	�, ����( � a�KD ` ��&��� U��A ��N @���KA�� ��K�N ���'� q������ "����	�, 

p�G ��N : pI��) @� �)9) 
�� t.> ,4� »Z�]hI�O ��U  X�A� ��I. ���')  ��( �9�(�
=��D �� 4(;  ��O9	� �( 5�K1^� @S☺ jzG, @��)* C&��� Z�E   
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���T):  �̈ I��l w��N� � ���Q�. C��&�( ��&Ö� X��	 ������ q�T]g.� 4�( �����&�, 
� C��� 5(���) �� 0���) ����6 ���&%L� q��KT.��� o��72C,  ��K��$. @� ����6 s����� a	���G�

S �̈ Il w�N� � q��9. �&%L�,  Vs��� C�  Vq��� C�, ���]D U��A ¿ ���) C�K.× 
�������	�, C&G�*Q����. 
������� @� q������&., ������T) C����K. q����K�. X����'�I	� a����	_ ² ������T): 

 ����O9	� Î�9��� ����6 +���'	� ` q���9� �_> q��'�.☺ &I��. q��]g. �� X��'J�A� C
��� Z Z>  �#��  �8���(� ª�]'	� �IK�,  �#�� �� b�]��-	� 4�( �� ����� 4~,  �

 �� �������O� �9G������)☺ ��������D 
�����8� @� �������6 Z>,  ` ¯	������� ������P� �������N e�����IA
0�T	�: a	�( 46 p�G 
�. �(, ��P� ��K�O X�'6 4�( 
��� ���T.  4�6 ��K	����� ¯I��

X�K��1	�:  �9���J� �* �9��6 ���1�A �� ����O� ���)���I]g� `, 
���� 4��6 _����( ����T.:  ¯¨��6
�( qKN, �IK� �'�K� �( �� ��O� �) ��� Z>  �j� �E  �� ��O� q�1.☺ E 

a	�( 46 p�G ��N : �#.��N ���D ��� X'�K6 tK. s���Q. X�f ��ÜA �9G��L 
 ����� �gh��O 4��( Î9���� �_t��6 ����N�� �����	��?,  ��� �_ 
���6 a��	_ ` q'����O��

©P� 4(E  

������T): ����IN t����K.
: > �� ������O� @☺ 
������ �����N −  �9����N− ���� �(*�N�  X����'� Á��
 q��.9�� 
�����	� ����m� ���'( Î9���� 4��	 ���  ����8�� �N���8 q����Q. ����G ���I. b��ç6

	� ����O9☺ �� �(*�N�,  �� ����O� @���G�☺ 9]��O 4��( 0 w���N �_>  ���$. �%��1^�6 ����6
5���G� ��I., +��'K	 ¯�K� C��,  C��P� @�� v���V^� �� @��]»K vhV^� �b��� a�	_ 
��. t�K.

6@���Jt�� c���-, CP������� ��( »��� vT.,  C&�)����6� C&���IJ#� 
���T. ���	 @���]K� ���������
9]��O�� C�, =��D �� => CP9y �Ã 
G��, p��G ���N:  ��IK� q�K�O t�K. ���¨%.

C��1�D �� V1�Dp��-�^� C, ����N C���: |�����D}, ���)�) 5��6 q��1K� U���A U���(� q��¨%., 
² ������T.: |a����]K� �����(?  �9����&� q������6� 4�����D C����2� �?} ������N: q����KN: �����6, > �����	 ��� �

 ���T	� ,�����6 �gh��O 4��( Î9�Q��O �� q��� �9	 �IJ���	� 
��P� 4��( �j��� ���'� q��1K�
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 �Z�� qIg��, �'� îd�	 ���G e)��A a����A ��	 �� q�K� �N ��� 4�	�X 
 �� ,4�����l�I	�©����� �h����1) @, ©����� �����Ö ª�����8 e)�����A a�������A 4¨����	� �����I., > �

�� �]� �I. ���S, ��� 4( ² @�G �( ��� Z�,  Z� ���N� ��N q'G �( ��� Z
\��  5A X'(Âa'� q]K, ��T.  ��O9	�☺: | »(�ª�8 �T. ��P �,  U��A CT.

a���I. �� ���èT)},  �� �����O� ����'� 4���( a���	�( 4���6 p����G Î9����☺ �����O�  ����]K�
�KO X'6 4( ����c �	 ��	�N�: ���J_ q��J_� ��N a�J> C�K�J ��( ���� ���P 
��N,  ��T	�

=> s����� @��D Z� s�%�  �� ���O�☺ ������ t�G  ,K vhV^� ��	@��],  @��G ��T.
��]��O� a�J�	 aI]�)  �� ��O�☺ a	E  

p���G ����T): t��. �� @� s*�� U���A X'J����J�) ����	���±]J v� »���GQ. �����, ���H� 
 v. ,�9s 2QO ¶��9	� `q �A� X�( ��P XT	 
P?:  ��	�N: C��J,  
�z( Z��N @#���

q���KN ����(, a���	 
���IN ����( 
���z( t���� 
���IT., T.q���K: ����f 4���(?  ��	����N:  ����I69	� 4���6 "� �9���(
�9�����	�,  4���6 �#���P�����I(c X]N�����	�, �����N : ��&���l ����N 5 ����8 5���K�� ² ��9G����.

 ���6� ² �f�9G_ 5A qI-�. "�O� t&I.E  
 �� ��O� U·�☺ �'� rKÂ 4( 56 4( c�#z	� bZ�P 0#G 4�E  

p���G ����T): +���'	� ���'�'���.,  ��±]J ` sj���D U���A ���'	 ��j���D� t��. Ò�S�
XP  X�	��:9�E  

�A����8� a���	�( 4���6 p����G e����	�c���KI	 5���1Ú a���	_ ����� �, p����G �����T):  ���� ,(�
@��I��) tM��I6 ` ����N� �J���O� �T. ���A�8, � vl� q�'�. ���� ��(�� ê�� C&� CP��K�

 q����'G��5�K����1^� �����( "#����$	� �&����lQ. Î9�����, � � X����'�K�) Z� ª������OS�6 :������
 �� �����O� ì�� ,����A�☺ ���1KÙ ` ����P� ` ��NQ���. ,"#���$	� �����6 ����IK� CK���OQ. �

*96 �I�]l �9A 
P ±]J  ,�� 0#1	� Z 0�? ��)9N ©8� C� ,� . �'(Q9��'	� �N��O 
 ì#����8 ������ q����K�N� �_B���.�²> 
�����N  êq���]�	� �_>� X����'� Ò9������ ������7J,  q����	�� �����H
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����1�) @���G +���'	� "���]� ������ "*����N ����� 4��6� �y���A,  ���I	> +���'	� p��A� ���P�
���T) ���IK� CK��1I.p���G � :q��'G ���IK� CK��O�  ,©��� *9��) ���( � ����. 0#��1	�E ����T): 
"*��N ¿S qKT.: �� pA� �� CK�D 
P ��6 ����� �	�O��?  s���. q�1.

�����T. �D�����'. s�����. q����1. �D�����'. ����	: C���K�� ��,  q���I	�D� �����'I� q���³�].
����� s��1D U�A E 

��T): ���� 4�( X�g�'6 �_> c�')�^� ª��16 ç(� ��� t'I�. 0��N 4�~ 0���	� 
�P� ×�
������T) c����')�^�6 ������I�) 0������g	�6: a����	�( 4����6 p�����G ������ X'	�����) 4����(,  +�����'	� ������Q.

²> @�j�), ²> �.*� �b�� C�,  �6��G� @��1� a�K( 4(, ���6 ��(� ��I. �_B�.:  ��N ��JB.
����]� ���N a�A���8 @� X��'�K6, �����6 �� a��K�� � c�I��-( Z� @����P,  ���'6 o ���.

aO��J, �M�9N �H qKT.:  �-�� ��P�� b#�	� 4(, ��'�	� q��I�. �� �D9%1.E  

b#�������6Z� "�������l 4������(� 5������1�;� 4������( c������KI	 5�������6�� ������è( ��������6, ��������O� �_>   
�� ����O� ☺  ìQ��)>����T)� a��	�( 4��6 p���G =: >@ ������D @� �9(Q��) �� ����O� 

�9( �a��L, q��KT.: 
���.� �_���( 0� ���&TK��?, ����N: ,����9TD Z� �������� 
��6 Z  
��O���
( =>a	_ 
z( �#¥� "��9, 9�(� ����  ` �� �èT) U��A ��&KPQ6 o�7KD @� ��L �9(�

9(S� ��P E 

������OQ �� �����O� c���I(� 4���6 �#���P c������ qJ_☺ �����(�� `, q���	�N� :> ����J
j���G �I��l 0*���� ���	 ¯I��	 �y���³, a��69T) Z ���� ����N 4���	� ���� @_Q��., q��	�T. :> ���J
j���G �I��l b° 4��( ���6 ���(,  ���'( X����) ������( ��� ���(�) => @����G ���( �9���(� 4��( @���G

��PE  

����[� ���A����8� p�����G e����	 U����· 5����A 4���( c����KI	 5���1Ú q����K�G U�����A ?�����I	 
	� ����O9☺ p���G ����T) ,C��&(#G 4���: 9��%]	� "#��8 qIK��8 t��K.  5��1Ú ����8

cKI	, ��� ����� 9�&� �'I�. ��'D�I6 4�( q�I6� � ��N �� ��P9G_ X��	� ��� � ��� ¯	��� ���
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 ,©����� qN�����³� ����±]J »©����� qN�����³ q�����A� t����6 Ò�S�,  s�����8 q������O �P�����'�
�D����8 ��Q���6 �K���O 
����� ����� Ô�� Û�����8: a���	�( 4���6 p����G ����) :9���h. ,���[m�s� 

 ����O�,  �� ���O� @_3� Î9�]	� b�� ��� q.9��☺ � v8 5�A ��'IK� �� c�6��6 ,� 
9%]	� "#8, �'J�[�) +�'	� pP�. , ,X�A�8 
�N pP_� [�(�@E  

p����G �����T):  q�����O �����	� b����� t���K. �D����1�. ,¿����� q�����J ����[�) �D����8
>���6 �f�)�D�, ��¨(�) �Pj� aK(� �( ���, 56��� s9���O�� t&��1�K.  q�TKgJ��

 �� ��������O� =>☺, X�������'	�� �%������1^� qK��������. ☺  +�������K� +�������'	�� ¯	��������
�	�A,  ,²> 0��N ��( ��� �Q�'P� X'7.��8 U��A ��9�« �� ��I�� 46 c7K� ,²> 0�T. 

j� 
��� �&^� 4(,4)9� c7Kg	 �P�1�� Z�E  

����N:  �� ����O� ���� q�K��O t��K.☺ ����\	� 4��( ���&�� ªx��) ���P� ����N: 
�m��9 jh6 a�(� aD��	� ��'( a�IK�9( 0�), ���N: q�KN : �� ���O� ��) ���'� 4�(�

��� �����'� 4����( 0? ������N :�� �����'� 4����( 
����6,  �� ������O� @�����G�☺ > VÃ �_ ��'�����O� 
G U�A �&��Q VG� ,9�N c�gN �� ,'J ��'( a	_ :9�E  

��N: q�KN ��)�) 56 q1K� tK.: �� ���O� ��), > X�6��D 4�( @� 4�( ��Kh�� @
N�8 ²�(c  �	��O�� �☺,  �� ���O� ���N☺: | a�	�( ���6 a�IK� a�1(�

a������	j� �������&.} E=��������D ��������N: �m©�ª�«�¬��®�¯�°�
±�²�³��´�µ�¶�¸�¹�º�»�¼�½��¾���¿�À��
ÂÁ�Ã���Ä�Å�Æ�Ç��l ]c6��	��, � ���P qJ��.Z� ���P c�á�� c�)¸ b#��6

"��9(� �#P� p��	 =��D �� 4( c6��	��E 

@@@÷Z@Š×‡a@Úìjm@ñëŒË@ta†yc@åß@òİjän�½a@÷ë‰†Ûaë@†öaìÐÛaë@âbØyþa@œÈi?N  
@@@xZ ���D "��� 4( �y ��]	�� 0��AS�� +���	� CP� 4(:  

¤ − ����O9	� 0���N�☺ ��[� c���-6 ������6 ��T) ���P� c��KI	  �����O�� "#��$	�
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 btK�	�9]O c	�A ` b9^� 0�* �(T	� � ��� �� c(�N{� �') �E  
¡  −9��%�� ������ 9��zGS X���§ p���1	 ?����I	 �#��� 4��(, 9��(� ` t��G  ����O9	�☺ 

 V� 4)�	� c���T�6 <KcKI	 51Ú "�^ ��]E  
½ −9.����O �_> 0����({� :#h����O� cI�����[(  �#�����  b�]����-	� ����� c���I�9	� 4���(

c�������)��	�� b��������1'	��, ©�������� c�������	�A ` t�������G p�������	�� ¿� 4�������6, c�������8�� c�������.#� X�������P�, 
9�3 :#h�O�� c(��	� @�¨�K	, c�K1( 46 ��7^ �.#h�O�GE  

¢ −���63 ���I( 4�( �[	� ��� Z *����, ��'( ���g	� Z�,  Z� ,��6 4�%�	� Z�
�6 "��&g	�,  ��â �� ��KN ` "�1N �'( �§ 4( ���) #¨	� �J�6 `E  

Ñ −�����. t����G cI����$�^� c����'�(� 0�����P� ª�9����A> � ������� ������O9	� 
☺  �%����1�6
� �Ü	�E  
É − �� �����O� @�☺ 9���&�� 4���( c���IJ#� 
����T) @����G  5T.����'^� 4���( 0#���O{�

�� => �D9)Ã 
�)�,  �Ã 4�( C�K�) Z t�6 ��N��) Z� ,9P��	� C�A �IK� �9��
 �( 
�. tG u4 v(�	 @�����) ��b�� ☺ C&]KÂ 4�E  

Ó −�9��� C��·>� ,������	� 
��P� 4��( c��)��� ����� cI����[(a	���6 @�  CPb���(*
C�����(��,  ����O9	� c��&���( 4��� ����N9]D� ����]��� 0�9��	� @� q����� ���T.☺  t'��IA

���D => 
8�, c)��� �� �� �$. �9�	� ���$J �b���E  
º −  v� �T	 ,� v�"9�)��� ���l �t�l ` 0#O{� @�gKO "���	� ��P s c�I69�	�, 

 �����O9	� ����� ������O� X����	� 0�����	� Á�����]	 s����&(�☺ ���� *������B6 
���I�N c(����O� ÞI
�D�.�, 9��6 ��m� ��]�Q. ◙ 9��6 ��m� ����L� C��  *#�6 => �9��S� ���]	� Í��I%6

ª�9���	�� 0����	�, 9��)9� c��)��6 q��J�G�  "Ã���GS� c��)*��� 4��( o����'^� a��KD �����l
" �IT	��E  
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…ìÏìÛa@ @
@@@÷Z@…ìÏìÛa@âbÇ@æb×@ónßL@…ìÏìÛa@ÙÜm@p†Ïë@åß@µgëL@bç…ìÏë@åß@āŠÌÛa@bßë?N  
@@@xZ@ �(������'� �� �������O� �������.☺  r�����IT� q�K�����O�� ��������D 4�����( Õ9�����.� c������(

����� 
��G 4��( �9���	� *���.� ���I	> q(���N ,q���)�6�,  @���G�☺  a��	_ 
���N p���G ���N
�� ���G b �9��(S�� ���K^� =>� 0#��O{� => ���&I. CP����*, c6�%���OZ� C&��-�6 4��( X��TK., 

 �*� C&�����-�6 4�����(�� ����� �TIN������� �]y�� C&�����-�6 r�����N�� ,�  �**d�����(�,  � �*� C&�����-�6 ������P*��
��� �7I�N�����1]J� �����K�6 q���A��� c���K��� c���6�T� X���TK. ,,  C���&KG �9����	� �(����1D ����N�

�6 ������, *��.�	� c'�O U��1D q�J�G "9%�� 4( �1D c'O @� U�A,  q��6��D ��N�
 �� �������O� => *������.�	� �������P☺ �� 4�����)* ` ���������K	,  t�����G c������( q�����7�. t�����K.

 �� �����O9	 Þ)9���N q���J�*� q]K���O�☺  �9���76 C���� c���N�� Z @� �9����	� q���.9�
 �� �����O�☺ ����D���� Z�, ��� �� ��.� �� 4���)* ` ��K�����.�, =�����D �����N t���G: ma�
b�c�d�e�f�g�h��i�j�k�l�m�n�o�
p�q��sr�t���u�v�w��l �'	��E  
@@@÷Z@Š×‡a@�a@Þì�‰@µg@p†Ïë@�Ûa@…ìÏìÛa@áçc ☺?E  
@@@xZ j���1	� 
���P� �9���G_ ����( ¶�����Ù Ý���K6  �����.� 5����1D ����� ����)�) ����(�, ���J9G�  ����'P

��$���6� *�.�	� aKD CP�:  
�Wو/��[,�W�8;و] �

 �� ���O� => r��IT� qK�O��☺  c'�O @���-(� `È ��D*�� ����6 ¥☺  4��(
 �������.� ��������D�  4�����( @������'��� a�����	�( X�����'6 4�����( c������#�� �9������� 4�����6 
�����I	�) �������� c�����O�y96

:#�AS�, C&(���N 0#��O>� C&(#��O> ��'K�Q��.,  �� ����O� C��� p���G�☺ �� �6��G�, 
 ����O9	� 4��( �����K��☺ j�Q��D �'��8 0���Ps��'��O �#��� "���^ s#��	� C&,  c��.�®

C&(����N p���-�, a	����6 0����IT	� 4���( CP����]�� ����'�	�, 9���(S� 
���G�� @�I]���O ¿� =>, 
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c���l 46 "j�^��,  ����K��  ¶��G9	� C&����1�O� 0��� c�%76 "#�$	� 4�( CPb��]�>
*�%���1	��,  �#y����N a���	_ C&I���K� UmQ���.: |j���� Z ����I. "#���8 Z 4���)* `}  ���d���l��

�� "������G�	� 4�����( CPb������]�>�������T) ������P� a�����	_ ������� C&T. �������. *������&�:| @�N������$�IO
 ���KO� �_> @��P���} "*���6 C�P*#6 @� c�%76 b��³�	� 4( C&I]�) @� ��2QO�, 
¶9���T	� ` �������') @��, X���]Tz	� "9���6 ����m� C&I���K� ���I�) @��, ����KG �����P C&I��K� UmQ���., 

Ï�����	� ¿� 4���6 @tz���� C&IK�9��� ,(��, CP9����8� @����G�,  ����� C&���89A� @����G ����'�	�
 C�K�D4)���	� ` ��T]�	�� @39��T	�,  c��1Ú c��')�^� ` ���z�( @� ����6 C�P*#6 => ��*�����
���[� ��� �(�)�, �9���A 4���6 @�I]���O ����m� C���&�( *������,  0����� ����(�TI	 c�����l 4���6 "j����^��

s#��	�, �� �\A s#��	� ����A b���1'	� q������� c���&^� ���I]'�	 �b���� �(���'�� �  5����)
���&IK�, ���^���6 ����Ü) ���P#� "j���^� 
���* t��K., � @� cI���� e��I�( ���'6 ���J�* 0���N

*���1( 46 "�9�6 
w�V. tG U v( u9 V),  ¿� => ��6 
�O��� ��&IKA� ����( ���� �&(��P t�K.
@�I]OÊ¤ËE @ @

ïÐÔrÛa@…ìÈ�ß@åi@ñëŠÇ@ @
@@@÷Z@@ìç@åß@éßý�g@ò–Ó@bßë@…ìÈ�ß@åi@ñëŠÇ@éÜnÓ@†Èi@ÑîÔq@oÜàÇ@a‡bßë@éníbèã@ïç@bßë?N@ @
@@xZ ����P ���IT� �I���O X���]Tz	� *�����1( 4���6 "�9����r, 	� 5K�9���	� ����A� ����P����K 4)�

��������	�N ` Þ)9�������N ��������f�'�: �m}��~���¡�¢�£�¤�¥�¦��§�¨�l 

�:9������	��, �(#����O> c����$N �����(�, c�����( ������. @�����G �����H �����JB., 5����'A "��������, ������$A� 
ry���g	�, "9��%&K	 c��'(�z	� c'��1	� `,  CK����) Í9��� c��')�( ` *����1( 4��6 "�9��� @���G

 �-�6� Á#1	� c��'8 4(, ��AS� aKD 4( �&�) � �̈ Il ��,  ���6 ��D*�� qJ�G�
 ����O9	� : ���J�☺ �� �&%�( ry���g	� 4��(� c��')�^� =>,  �����) pP���. ,x��;� �b���%.

                                      
Ê¤Ë 0��P 46�Ê :½  £Ñ½Ó − Ñ¢¡Ë*��^� *�� ,Ê :½  £Ñ¡¤ − Ñ¡¢EË 
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 �9���¹�☺ c���')�^� 
���$) @� 
����N ����G�*� U����A,  �����O9	� �Q���O� CK���OQ.☺  �����9) @�  
 =>0#������O{� => CP���������) �������(�N,  ��������O9	� �������	 ��������T.☺: |��KD�������N C������·>}  :9��������  

 ������O9	�☺ ¶�����'�(Z� "�����hJ C&I����., ������T.: �� ������O� �����),  p����A� ������� 4����( C&I����	>
 CP�����m�− 0����P 4��6� ���'��:  CP����$m� 4��(− a	���G C&I��. @���G�, �� ���/� �� ���g(�, 

 b������� ,0#����O{� => �����(�N �������) Î9����h. ,Z� ��]	�����Ø, C&I����. ������	�'^,  t����K. :§�
 ���	 c��IK� ���� C&I��K�−  c���]D9( c��.9�− 0#��O{� => CP����* ���N�, ����(�  4��( 
���'	�6

A�J 
GcI, �K�T. C&O �6�8Q., ��	 
IT.: a�(* ` �9�D ��(?, ���T.:  X�'(9G� c�( �9G
���� ��,  ,²> �� �&N���O "*�&��l�,  ,̀  ¯I��K. ,Z>  
I���O ` ����K�N 4)���	� b��&���	� ` ���(

 �� ������O� �����( ��☺ C�'����� 
�����9) @� 
�����N, C����&�( ��'.�����. C����&�( ��'.*�����., 
 �� ��O� @� �����.☺ ��N: | ` �Kz( @>��(�N ` �̄) pA�8 
z�G �(�N} ,

 �9&���l "�9���� 
����T( �����6 r���IT� q���(�N C���� �, C&'���I6 tI���. ���������D C����,  Z C���·� �����
�9���	� 4��( C����A 4��( �9��76 C��� c��N��,  ���)���6� ���K��O� ���N�,  @� ���� ����Q��.

 ��.� ��KO9)�  �I	>☺, CP�.� ��KO�Q., @�G �( CP9(� 4( @�G�E  
%�-']'W�*�^�O1��/و� �

÷:@æb×@ónß@áî·@�i@†Ïë@âë†ÓL@†ÏìÛa@aˆç@â†Ó@a‡b½ëL@æeŠÔÛa@åß@éîÏ@ÞŒã@a‡bßëL@a‡b½ë?N  
@xZ  �� ������O� ����� q(����N *����.�	� 0����� `☺ �9����	� *����.�,  �����IK� 0����T.

X�����I��	� "���� 4����6 p������A 4����6 *������g�, CI����á X����'6 : �§� `,  4����6 ¶9����NS� C&'����(
¯6��A, ��	� CI�á X�'6 �Ã� 
��S CPj��� ,���6 4�6 @��N96�	�� c�)Ã CM���� 4)

4�����$A 4�����6 c�����'II�, CI�����á X�����'6 ������.� 
������* t�����K.,  �� �������O� ��*������J☺  b��� 4�����(
���D �9%A, ���IK� ��J_Q���1) � ��9����]I	 C&I��	> Î�9��;� ���'( 5�	����Ê¤Ë a��	_ �_n��. ,

 �� ������O�☺, ����[� �����A� ������� �����N 4����$A 4����6 c����'II� @�����G�  �#������,  ������A>�
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"�9��(� 4)��[��, ���8 5���#�� �I�, ��')�^� => C&N���O�c  c'��O 09��/ `È¥,  ���z�6 ���N�
 �����O9	�☺ c���)��� ����.* 4���� ������'�(� �(����'� C&I���	> a���	_ 
����N,  
���y��T	� ��9������

���&�.* 4���� "�����%^�, �����J C&I���.�: �m½�¾��¿�À�Á�Â�Ã�Ä�
Å�Æ��l �s�9��% ��,  ��	���N C&I��	> Î9��� t��K.:  �J9�����	 @_Q��. �9����]'	 ���'¨�
����'�Ig��, �����N: q���J_�, �����O� �����T. ,p���gh. *�����g� 0����T.  ��☺  4���6 q���6�z	
 46 ¯IN+tl: ��6���� p�gh. q�6�� 0��T. ,
�9	� p�Q. CN,  4�6 @��N96�	� 0��N�

����6  �9���l ����T. �,  ����O9	� ����N U��&�J� t��K.☺ @���1 : 
���9	� p���Q. C��N,  0���T.
 �9����l �����N� �, @����1A Õ9���. t���K., ¯6����A 4���6 ¶9���NS� �����N:  
����9	� �����P p���Ig� @>

���'�Ig� 4��( p��g��, 9���l� �9�����	� �J9����l 4��(, �'D ����8� 4��( ���A� CM����8��, 
 ���K���O� 0����T	� Õ9���. t���K., CP�y ������ 4���1A�� C���P �Ã� C&I���K� *9���.,  "����( ��(����N��

@39T	� �&I. @��K��), 4)�	� ` @�&T]�)�E  
%��']'W���/و�_` � �

÷Z@@†Ïë@â†Ó@a‡b½î�øL@Þì�ŠÛa@ÞbÓ@a‡bßë ☺ †ÏìÛa@aˆç@¿?N  
xZ ��I� ���.� 0���Né 
��I;� ���)� C&I��.�−  CP�I��O ���P�−  Ò9���.C&I��K� ☺ 

C&(#O> 41A� ���KOQ. 0#O{�, 
I;� �)� CO��: 46 
&K&( 46 �)�  4�6 ��)�
p�&'(,  ���.� ¯I�y� ���)� `��I�é  ����N☺: |9��G_ ��(  
��-]6 �9��	� 4��( 
��� ²

�b�� ,C�,  ,Z>  ,Z> �I. ��T) �( @�* ����� �I. �( 
G ÝK�)  �,JB. 
I;� �)�},  �tO ,C�
�� ��O� ☺ ,j�;� ��)�  ���gN��|� ���I.} ���( 5�³���, �� �6��G a	��6 ��	 p��G�, 

 �� ���O� ��'� 4�( Î9h.☺ � ������ ��(�N =>,  ��%J ���I( 4�( b��( => U�&�J� ,t�K.
 �	 ��T)Ê"*9. Ë p���	� 4�( ���( @��G �( => �L �9(� s���. st. �� U� � ��6�8�

�� ��O� �� �	 �gN� X�	� ☺ �&�N97.Ê¤ËE  
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%E1א�'W�,א���LG��/وa�� �
@@÷Z@�îÔÛa@†jÇ@†Ïë@�îö‰@ìç@åßL@†ÏìÛa@aˆç@â†Ó@a‡b½ë?N@ @
@@@xZ �� ���O� �� 0�N ☺ *������Ê¤Ë ¯I�T	� ���� ��.� ` �����	�,  @��G�

��IJ ���J, ����T.: �� ����O� ���), 4��)* ���� <�>, a')���	 X��')* �����D <�>�,  t��6 ² 4���-�.
���I., ����N: |a	���	 4(���³ ����� C���J, ���I	> �����*� ����	� ,@> j��� ���IK� q��'G ���� ,	� 4��(} 

�6�7�8� CK�O�� CKOQ., ��')* ` ���K�8 0#�O{� 4�1A @���., a�KP U��A,  ��*� ��N�
"* <9	�,  ` @�G� �.�|àlS�}Ê¡Ë ��'^� ��O�� ���O9	� ��	 ���N ��,	� ☺: | a�I. ,@>

�� t&�� 5�K$;: "��S�� CK �}Ê½ËE  
%+�':'W��A�"��O1��/���9،و�+��*(�/� �

@÷Z@b½òÐîäy@�i@†Ïë@â†Ó@a‡L@†ÏìÛa@aˆç@Éß@æb×@åßë?@aìß†Ó@a‡b½ë?N@ @
@x:  `|57I7���$	�} j����� 4���6 �.����J e)����A 4���( �����N +������ 4���6� 4����:  0����N

 �� ������O� �����&� ������ �� ,������	� c�KI����1(☺ ������T) 
�����%. c����')�^�:  ² 
������ @>
9(S� ��/ �����D ����6 4�(, ��(�N 4(jzG�[6 ` �&(��N�, X��,'	� 
��NQ. ☺ ���(� 

 X�,'	� �) `� +tl 46 ¯IN 46 q6��☺ �)9� c�gN,  c�KI�1( ��� r�N� U�A
��T. �6�78� ` :|9(� ���D 4	� ,�&��Ig�� �( c�gT	� ��P X'�2QO @> aI. ��, 

�� aJ9T�I	 s96*� 4¨	�, q���� ��( ��I. q���� ��� ,	� ���� <�>�,  4�6 q�6�� ���P�
X<'� a�I� ¯IN} :J� ,C�E  

                                      
Ê¤Ë ���O :�9�� 46 [6   �IJ �J @�G , ,��V �̂ 46��O� ,X *�����; %. 9�6 X'6 4( 0�N �� ���� ��SC&�( �~ CP*9E 
Ê¡Ë  c�')� �̂ => �.�	� 
8� �(�'� : 9�Q�D ��T. à�lS� Z> �� ���O� ��� @��K�T)� C���A� ��� 4�( @�T6��1�) ������

 �� ����O� => b���� C��� C&�����( ����� C��&KA��� Û����� U���A☺  ���	 ����T.| C��K � �� C&���� @��K��$� a��I. @>
b��S�� }��T.: KÂ @��K$� �f 
P �� ��O� �)t&IK� �� �9g. 0� t� qT? ��N :|t&IK� �� �9g. 
6}E 
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���� 4��6� ����N+�: ����O9	� ����N 4��� q2Q��1.☺ | ���( ���I. q����� ���� ,	� a��,���
q����)��}  ,X�����»'	� ,@� "9����)9P �����m� �x�Q����. ☺ ������N: | ,������) ` q������� Cy�����J ������� t'����I6

t·Q����l X'fQ���. p����P_ 4���( 4)������O,  t&�����h]'. ;t���&h]J� @� 0�����'^� ` ,²> XA�Q���.
������g., t&�	�Q���.: ������6 @�����9Ø 56� ,����G, ����f @�����&.:  *����OS� pA����8 ���±'�	�

b��'���8, 9����¸�� c���(tI	� pA����8 �������	� c�KI���1(}Ê¤Ë E `�|57I7���$	�}  4���(
������N "9����)9P ¿� e)�����A:  �� ������O� ������N☺: | 4y ������h6 q����IL� _> Cy�����J ������� �����'I6

�����f�� ,©���� �x����. p���P_ 4���( @�������O �����) ` ����³�. Ò�S�,  u@� ,²> XA�Q���.
t���&h]J�, ��P����. t&����h]'., � 56������	� t&�	�Q���.b��'���8 pA����8 t&'���I6 ������ w4u) v���� ,K	 

c(tI	� pA�8�}Ê¡ËE  
@@@÷Z@Þì�ŠÜÛ@òàÜî�ß@kn×@a‡bß ☺?@éibuc@a‡b¶ë ☺?E  
@@@xZ p�������G c�KI������1( �������D*�� ��������6 c������]I'A X������'6 �������.� �������( ������ �6��G�,  �������6 e�������6�  

�� ���O9	 ☺, ��I. ���N: �� ���O� ���/ => �� ���O� c�KI��1( 4�(,  ����6 �� ,(�
9���(S� ` q���G§� <�B���. a����(, �&]���$J Þ)9���T	� Ò�S� r���$'	 ����'	 ,@>�,  4����	�

�� ��)9N� @�	����) Z 0���N,  �� ����O� ���I	> p����.☺: | �� ����O� ����/ 4��(☺ 
���� ��D� 4( �� 0#1	� ,����	� c�KI1( =>,  �&���) � Ò�S� ,@B. ��6 � ,(�

�*������ 4��( b�����) 4��(, 5���T��K	 c���N��	��}, ��6 ����IL� 4)��� ,	� 5K�9���K	 ����N����6�: | ����(
@Z�TD t���?}, Z��T.: ���N t�G ���TJ, ���T.: |��� ��(�, 
��TD Z 
�O9	� ,@� Z��	, 

t�6�N� q6Ü	}Ê½Ë 9�3 ` a	_� "[� c'OE  

                                      
Ê¤Ë ���h�	�Ê :º  £ÓÐËCK1( ,Ê :¡¡Ó½EË 
Ê¡Ë ���h�	�Ê :º  £ÓÐË ,Ê¤¡  £½Éº − ½ÉÈËCK1( ,Ê :¡¡Ó¢EË 
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���P�@X��]' � p��I�A 4��6 c�KI��1(, �I7��$	� ����O�� − c�K��1( −, �� V8 ���N� <�9 
` 0#�O{�, ��Q��6 b��*��,  ��� ���T.��� �J 39N �'�8 ���� �P��-( � @39�TK	 "9��G_  ` @>

¸� q��	�J ���TAc��):�ml�m�n�o��p��q�r�����s���t�u�v��w�x�y�z�{�
|�}��~���¡�£¢�¤�¥�¦���§�¨�©�ª���«�¬��®��
¯��±°��²�����³�´�µ�¶�¸���� � �¹�º��»�¼�½���¾�
¿�À�Á�Â�l �S�0����, j�1]�	� btK�9G_ �T. �"����� @:�m����s���t�u�
v��w�x�y�z�l  ��� X'6 X�� c�KI1( ` q	�Jc]I'A 46,  �%�1) @��G tI�.

�6 4&��)� ,���N 4�(�: �m}��~���¡�¢ l� �� ���� ` q�	�J� ¿� 4�6 ���O 4�6
\	�Á, 6 X��'��	 469(�� X, ��P� 4�I. �9G_ o�O �N�  »X��'	� C&(* ☺  0��)

�����]	�, p�����) @����G  X����'K	☺, ©����) tI���. @����G�: CI����A ����)��, p�����I. :�����]� 
CI��A� �j���I., ���G� ����G ���IK� �9��T) C��� ,���A ���H ��, ����TI. :b ����O C���J,  4��� ����9.

0#O{� Þ)9�T6 o �, C�� ���N�: CI��A ��)�� ��IK� ���') @��G ��T	,  »�AQ.��	,  C��
p�G� �H ��N�, ��TI. :|b��O C�J}E   

 @÷:@aŠ×‡@òàÜî�ß@pbuë�ã@œÈiL@ò�ìØä½a@pbí@Ła@åß@éÛ@æb×bßë?N  
 @xZ 9�����G_� ���������S� 
������P� � pA������8 @�������G c�KI������1( @|jJ�s��������}  �������)�á �

����I�A��, ���) � s����%�^� X��� ¸�s���), ��4��( ��� ����  ,"������T	� ` c��-I�	� 
���*�
9y���g	� Á���'� 
��8� 4��( ���� X� »���) @���G� ,Ï���$T^� � 
����� 4��( ���ILQD c��I�� @

�&'�	 pK7I.E  
  �D�)3 �����. ,0�N �69� �N�cO��'(:  

9��¨6 ` 
��]D �� �GxD a��	_ ��2Q��O 0���N�, ���P¾�( ���K�., ��T. X���8 +�� ���1(� ¶9
 ��9N�  ��A�.�, cGx	�6 �	 5'6� ` 
�9	 ��*�, ��	�'( => ���9.,  ��N �f��A� ����.

9�¨�	� ` �TO 9��¸�� py��	� ��KG� ��N,  �7�1�6 U]���O� 
��� X�'I� ��� ��1(�
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�.j���$6 ����m� ������� ����1(� ,�����'I� q���-I69�����) X����'6 4���( X����8 �����P� , 
����y�� 4���6 ,
c�KI1( �6 ��L� ��J�G�'�. ,X��. ,X j$6 �m� @�G� ,�9�)� ��'�  @� X�'6 4�( "�9�(�

c]I'A, Cz�I�� 0Q�6 U�'�D ���L�, q�	�T.: � V1	 ��'KhJ @> w7o  �� ¶*��. ,�9�� ��J��63 @>�
����'Kh'	� ����'y�H, @����(�P 
���PS �����/ �����* t���G
%���16 ������. ,, ����I. C���� �����*�,  C����

�'( ��]6 ��-á, �I. �Ù C�,  U�A �6 ��TKgJ�.����6¸� aKD ` ���9.,  ��T�O C��
C�����&KhJ, ������.C�����&KhJ ��������� ,�������6¸� a�����KD �������I( s��, 9�����G_ ������N�  �������P �x�����g	�

c�A#^� :�>��K&( ��6 a	_ @���O� tJE  
 ���� ������ ,�xg	�9G_ ,¶�'	� ��P 4( �9�� � � @ ���·� ��	 ���N: � v6 ��� �9

c���]I'A �*����	�(, ����	 �����T.: a���)x�	� ����(�?, �����N:  �����% � 
���P� @����G> C&I���. ����	� �_
 ������/ ����6 �����L� *����	�^�� 7.�����»', ����O�� ����1(�,  �����'7. X����$6 c�KI���1( s����) C���K.

Ýz	� ¶9N Z> �O�� �1(�E  
9���G_� � @ ������·� ����	 �����N: � Q���³�D�@����gI � ��7���8� => �b����³� w�����, ��: 

t���G 5D����1�	� �����/ 
����]), �b����³� CP����A� Ug�Q���.,  q���1�I. ,����gy�A ����6 UT���1.
���%��l�, �� �6��) Ò�S� s����8�� ���P��9( q���') Z,  �#���� c�KI��1( U��g���  �#%��O 
b���( 4��(, ch���O ���³�� q��J�G�, �9��¨6 ` ����9.Q., ���³�� q��N9�., ���P �9� r��� t��., 

�P9�� ��*� Z�E   
��	 @��$��) ��J�G� ,�� ��O96 ����L� 56 c�KI1( :9� �N�,  ��6 @��'(�)�

 �Jt)>�  ��)�l�E  
 @÷Z@ï�äÈÛa@…ì�þaë@laˆØÛa@òàÜî�ß@åß@Ý×@òíbèã@oãb×@Ñî×?E  
@@@xZ 'A X��'6 ���.� ¶����� ����6 �j��1) Z> c�KI��1( e���K)  c��]I �  ,"����'	� U��� ,*� C���

9����(S� ` �§� ������� U�����*��  X�����'	� �����(☺,  
����A�� ,o�����O t����G s��%����1	� o����]	�
9���;� ���(�T	 ���J�	��, ���(�N ���6 4�����.��, �9���(� CN���]D�, �� �����O� `���D U���A ☺ 
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a���	_ ����� ����P�, ��� �J���.� ����(�N *�*�����.� ����6, 9����6 ����m� ����I	> 
���O�Q.  o)����$	�◙ 
T6 Í�I���I	�	� 46 �	�� "*�I, "�)��l ��9�A 5�K�1^� 5�6� ��'I6 s9%.,  
��N

�*�'� C��(� c�KI1( �&I., ��'�. �� æN�,  �9�A 4�6 çA� �K�N ��	� @�G�
pKg^� ��� 46 "�k 
D�N ◙E  

 X����'	� ����)�V� �����	� �����z	� �������	� ����(�☺ ���±'�	� *����OS� ����&., 9���&� ����T. 
�����O ` @�����'A r����&G "�����K6 4����( ����±'�	� *�����OS�
����D�T( cyt�,  "������'	� �����1]'	 X������)

���&K�A�� b��'��8 => 0���TD� ,9��(S��, �9��(� CN���]D C���, ����'�. s����l��, ����K( ����N�, 
9�����O�� 9&���l� c����#� a���	_ c����6�� ��,  ����N 4)����	� +9���]	� 4���( c������ ����IK� ������A� C����
 ���K����O�, X�K)�����	� ��j����. C&����O�� ������, ��j����. �����K�T., �����O�� ������A��,  Î������� ������(��
4�$ �, 0�·���. �6�7��8�, 9�&�� ���KP�� 0#��O{�, ����O9	� "���.� 
���N ��K�N @���G� ☺ 

c�KI	� 0��I6, XA���	� ���LQ., x�Q�. �6�7�8� ��6,  ¿� 4�(� ` �����	� 
�8� C����9���m 
o)�$	� ◙ c�(tI	� ` c�KI1( 56���	� c)�· ��P qJ��.,  �±'�	� *��OS��
4�I	� `E  

�a�b��1Kو;���1،���1א��Ac>�وG��?b'���،و/��W���'G�O1'�'د�% �
@@÷Z@â†Ó@a‡b½@†Ïë@æb×@åßë@LŠßbÇ@�i@Éß@†ÏìÛa?@ò–Ó@bßë@ŠßbÇ@@ÝîÐİÛa@åi@�îÓ@åi@†i‰cë?@@ @
@@@xZ@ ���O9	� ��� s��.� X��	� *�.�	� 4�³ 4( @�G☺ 0#�O{� ` c����, 

9(��� X'6 �.� �. @��G�I&C: 9(��� 
�I]g	� 4�6, b��� 4�6 ¯I�N 4�6 ��6���,  46������
b�O¾� c�#z	� bZ�P @�G� U�KO C&'I��Il� 0�T	�E  

�1�4���Bل�א�
���'1@☺@ @
9(��� 0��N @�G�  �� ���O� ��� 
�I]g	� 4�6☺ ����	� ��)9) ��P� ��6,  ��N�

�(�N �	 ��N: 9(��� ��) CK�OQ. ���K�O� ��N +��,'	� ,@>, ��6�S ���N ,C�� 0#�O{� UmQ�.: 

������9	� ������� �'(������N �_>, ������&�� a�����'� 
������lQO <�B�����., . �_B�����.�. a�����	_ q�����K� ������K�
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rI1	�6,  �� ��O� �� �(�N tK.☺ 9(�� ��N 
�I]g	� 46: X'	��� ���/ ��)Ê¤Ë, 
�����N: |�����A� �����6 4(����D U����A ��� Z} �����N: X'	����� �����/ ����),  
������) 
������

 �� ��O�☺ ��6 �9�(� ��( 
��]) ��K�	 �6�� =>9�')�,  �̈ I�l �9�� Z ��6�� 
��%.�, 
�9������) �������� ,C������  �� �������O� => p�����Kg	�☺ �����I	�Ø @� ` c��������� −  ������I	> �������7�)

 �*9]'(� – ��O9	�� ☺ ���N a�	_ 4�( ¯y��) ,t�K. ,9(�� 4(�) U�A �.9):  ��� ��(�
 �Z������ #I��� a��IK� ��� ,·¬(S,  �� ����O� ����N =� ,t��K.☺: |9(���� X��']G� Ç  4��6


I]g	�} 9(��� ���N ���'� 4�( ��9� tK. S��6�: ��6 a�D9(� q�'G ��( 4��� ��6�� ��) a�K)�?, 
���G ���( ���9��&� ���� @ a��'( ��±]J ���� ����'� :����� ���P 
���� Ò�S�, �� Z �� C��)

 ����m� 0���I	� ����6 a��.����, ����N: q���f ���( ��� ,©��� 
��%�D Z ,a��	�m� Z  X��'D9(� ���� ,	�6
 ,Z> �9(� 4( �6 
�9	� 56� X'I6 qK�*, �j� ��� �( U�A, rI1	�6 a6âQ.�?E  

C��P*#6 => 5������ �����9� �(���'��, 9(���� ����8�  ` @�����g	� 
��I]g	� 4��6
��K���O X���'6 4���( " �9���(� q���I6 ` �� ����K�T. ����T'�, �����T) 
����%.:  "����� �9(�� X���'6 ����)


6{� "��G,  �D�(�� cI	�KO qI6 `E  
9(�� X'6 �(�N �� �6�� 0�N �H� �	 ��	�N: �6�� �) �b��� �(?, ��N : b° Z

���, �I(�Q. @¸� ��'� �,�� s**�	 b° "*��� => �J��* �T	 �K�NQ. 
�'	�6,  Î9h.
����) �	 
� ��( 5(�) �� 0�I6 ��	�T( ��6,  cT��8 �K� ��� �IK� �� 
O�Q.

t&�N9AQ.,  ��� ¯IN 46 �6�� @�G�� �(S c�I6� 46 �I�K	Ê¡ËE =��D �	�N ��J �6�� `�:  
mp�q�r�s�t�u�v�w���x�y���{z�|��}�~����¡�¢���£�¤�
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Õ�Ö�×��l ���9	��E  
%E1'�'W����&وم��b�=92Lא�0א���LG��1� �

@@@÷Z@ŠíŠu@â†Ó@ónß@ïÜvjÛa@�a@†jÇ@åiL@Þì�ŠÛa@ÞbÓ@a‡bßë ☺ éßë†Ó@´y?N  
@@@xZ 9�����)9� 0�����N '�����1	� 4�����( @�����-(� ` c�����KI%6 �����.� ` ©%������	� �� �������� 4����6 c

 �#������ 5���1Ú� c���y�( ` "§�����	� ����(�N 4���(, 9G����)�  @�����G c���')�^� 
����* t'���IA �����,��
 �� ��O�☺ �%1^� ` pgØ,  ��O9	� �9G_�☺  
���) u@� 
��N ���g� `

�%��1^� C&I��K�, ����T.: |�����	� ����P 4��( C�I��K� 
����) −  à��]	� ����P 4��( ��−  4��(
j����  4����) �_ ,Z> a���K( c7���1( ����&�� ����� ,@�}, ����� CK���OQ. �����O9	� �����) ☺ 

 �������O9	� ������(9G�� �������)�6�☺ �������N� �������KA ������1�2� ,@Q�����6: | 0������N C)9�����G CG������L� �_>
��(9GQ��.}Ê¤ËE  �� ����O� ����N�☺ �� �(�)� 9��)9� :|c��$K;� �_ 4��( X��'�9D Z�?} 


��I;� ���� q��z) Z ����� ���I	> ����., ���	 ����N� ����8 ���� ����I6 ��Ü.: | ����<�� Ç
��)����&( ���� �)*�P ����K����}, T���1) C���K.����O9. 4���� a���	_ �����6 �E 9���)9� p���P_�  �_ =>

���(�N 4��( 5��1Ú� c��y�( ` c��$K;�,  �� ����O� => 
��O��� ,���(�P� ���N9AQ.☺ 
a	�6 �[�),  ��O9	� �	 ���.☺E@ @

%"�']'W��*(�/و/��دوس�وAو��G��1�<�Acא�@� �
÷Z@÷ë…@†Ïë@â†Ó@ónß?@†ÏìÛa@aˆç@�îö‰@ìç@åßë?@éßý�g@ò–Ó@bßë?N  
xZ 9G���) ª�7��O> 4��6�Ê¡Ë  ,@�  c���( 0���N ���,�� ����� ë����	� �9���� 4��6 
��I]g	�

 �� �����O� c���z�6 �����6☺ Þ)9���N 4���( 
����� ����I	> U�����. −  
���I]g	� @����G� �#����� 
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���� �])§�  �9������l � ���� ��I�	� − �����	 ��	�����T.:  
�����9	� ,@>−  ������O9	� @������$T)☺ −  ª9����.
�����J9(� q�����l� �����'����, 97����1	�G �����	�N t���� ,J>� �����'6�� b9����^� 5����6 ª9����]),  b9����^� 5����6�

��������, ������'IK� ,
����A �����N �����( a����(�N ������� a����IK� U�����hJ t���� ,J>,  Z� ,������K�D #����.
 �̈ I���l ����'( ����1D�, ����N:  ,Z� q������ U���A ¿ �����	�� t���.  �̈ I���l ���'( �����O�� �����KG� Z�, 

 �] VO u9 VG �%1^� => s��� �_> ,�_� s��A��Ê¤Ë  �̈ Il �'( ��O� Z U�A�E  
 X���'	� s�����. �%��1^� qK����.☺  �ty���N . ©��$) c�����	� ���'��� ��)9N q���T� 

���'(,  �� UmQ��. ,Z� ���	�N ����6 X'����1) @�, �� �(#G ���'( q����1.�  �'��1A�,  ` q��KT.
9����l p��I�	 
���9	 <�> ��� ��±]J, �I���T	� 4��( 4��1 � ,©��� U��]Ø ���(,  X��'�'�) t��.

������T) �����( 
�����9	� ������P 4����( ������O� @�?,  �'����1A @�����G @B����.� q����K�N, ���� �7I�N @�����G @>�� 
q��G9D, * �� ����O� 
���* U���A q��z��.���,  q��K�* ����I6 
���* �_> U���A �������.

���IK�, q��KT.: ����/ ���), ����G� ����G ² ��	���N a��(�N ,@>,  X'J���.�Ø ����A96 ���( �����.
a�����	�N �������O� #¨�����	 r�����O9�6 �_� s*������O U������A, �I'�������1) @� Z> �� U�����m� ,C������, 

 �Z�N q��1. �. �'1A�9(� Ò9�,  Ò9�� @� =>☺ ��IK�   ��IK� #�D� 0#�O{�
@39T	�, KO� U�Ao � "*�&l �&l� C,  ���O9K	 ���N ,C��☺:  ` W¶��g( ¾9�(� <�>
X(�N, 0#�O{� => C&I���. C&I	> ���� <�>�,  @���D c�)3 ² 
��� u@� ² �� ¶*��.

��� �J��� ����I	> CP�����*� tI���. C&I���K� ²,  ������J ����	 �� 
����� @� @�����.� ������O +�� `, 
������(�� ��������	�� CK������O� 4������( � ,�� @�������G �������(�N => *�������� �(�������'���,  ` +�* s9�Q������D�

�&(#�������O>,  ���������O9	� => *���������.☺ C&I�������K� �� ����������) u@� ��������'( p�������Kg.,  4��������	�  
�� ��O� ☺ ��N: | �O�* �P� Ç�, C� o.��� C&�*�. a(�N => ����}Ê¡Ë 

 4���6 0���T. ,ª���';� "����� ����6 ���( => 0#��O{� => CP�����) ������ C&I��	> ����� C���
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 ��O9	� �� �(�N 4( CKO�☺ ,xIh6 �P� ���I6 5�Jt� �� 5���O 4�( ��7J C�P�� 
+�* 4(E  

 ������O9	�6 ������T  ,C�����☺ 5�K����1^� �����( C����� C&����OQ. ;x����Ih6,  �����( ������) C����K.
��O9	� ☺  c��k 4�6 �9��� C'�8 5�]�	� �_ C'�8 => c��( ���. ���6 ��z�6 U�A
ë��	�, �N9AQ.Ê¤Ë,  ��I&l 
�N C�� c(tI	�6E  

@@@÷Z@bãŠ×‡@bß@Òý�@…ìÏë@Úbäç@Ýç?N  
@@@xZ@�����P  �����O9	� => �9����	� *����.� �����6☺ 0#���O{� ����� ���)�����I	,  @����G�

 �����O9	� => �����L� "§�����	�� c����O��	� c'���1	� �#���� C&(�����N☺ ��� ����.��  ` ��K�����.
�� 4��)*,  ,Z>  �*���� ����'P @��  �j���G � ���M9z�	 ���'P �P9G���J  *���.�	� 4��(,  ���( q���K6 e��IA

�.� cy�H� ���T), 9G_ t6 �'P �'I]�G� �'�	�; S ��I� �P9G�	 �1�) Z ��%^� @�E  
@@@÷Z@Š×‡a@�ÈÛaë@âbØyþa@áçc@‰bj�c@åß@†öaìÐÛaë@…ìÏìÛa?N   
@@@xZ ��������� 4�����( �Kh������1J @� 4������)  ������y ��]	�� 0�������AS� 4����( *������.�	� �������P
x�	�� �( ©):   
¤ −�������� ` ,@>  �����O9	� ������ 
���y��T	� ������P *����.�☺  ������ ����³�� 
I	�����	

������J� ����( ��)��� ` 0#��O{� ����O9	� "���IA ` c��I69�	� "9☺  "9��)��� ���IA�D�
0#O{� c)�� XP "�A�� c)�� q� cI69�	�E  

¡ −��'	� ������6 �� b���.� ���� 
I	���	 c��')�^� ���� *���.�	� ����P o.���D ` ,@> 
�I�J ���� ��,	�E  

½ −  �� �����	� ©z�~ 0�d�A� ��N#��� ��6*�� 0#�O{� c�O�IO 4�1A 4( ,@>
C&(�9����G>� 
����y��T	�,  ������O9	� �����K�]) @�����G �����( 
I	�����6 a����	_�☺  4����( *�����.�	� �����(
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b�g�	� ����>� ���T�OZ� 41A� c.�I-	�E  
¢ − ������)��P� �(#����O> U�����9) @������G �_> �%����1^� �����[^� �������J> � �������,  ������T.

 �������O9	� 
�T�����O�☺ �%�����1^� ` r�����IT� ������.�,  C�����P� @�9�����%J ������.� 
�T������O� t�����G
�%1^�6 ���$JE  

Ñ − N 4( => �1]'6 ìQ) 0�({� @>��]�	� 4( �b�T	 �)9) �I	> 0�E  
É − ����O9	� ,@>☺  ����D9( @����G ���	� ����O9	� 
���T) Z� ²����O� c��$N ` t��G ;

c'1	� XP ��P� c�KI1(E  
Ó  −  
����P� �����'� p����I%I	 C����K�	� 
����P� 4����( 
�����96 5������1) @� �����	 X������') 0�����({� ,@>

*����'�	�� Ò�d����Z�, 9���(� e���IA  X����'	�☺  4(9���zG� ` ����'� p���I� @Q���6 ¯I���N 4���6 q���6��
�(rNE  

º − cG���l C��� @���G �_> "* <9��	� 
��PS 0���({� c���D��( ������,  0#��16 C&�����Ø�
���� ��D� 4( ��,  
�. tG☺ ����	� c�KI1( �(E  

Õí†–ÛaŠØi@ïic@òvy@◙  

@@@÷Z@xŠ�@a‡b½ë@LŠØi@ïic@òvy@oãb×@ónßL@éÈß@aìuŠ�@åíˆÛa@òibz–Ûa@…†Ç@á×ëL@ÞŒã@bßë 

òv§a@êˆç@¿@æeŠÔÛa@åßL@sÈi@kj�@bßë@�äÛa ☺ w§a@µg@b₣îÜÇ?N@ @
@@@xZ 9�6 ¿� Î�9� @�G 9���� ` o)�$	� "��T	� �_, 
IN�:  �_ 
y��� `

 c'1	� 4( c% �È¥,  X�'	� "*�� ��6☺ ���D 4(,  �� ��O� �z�6 �N�☺ 
 �j(� � c'1	� aKD à � ��, 9�6 �m� Î9h. C&%A +�,'K	 CITI	◙  =>
c�(Ê¤Ë 6�7$	� 4( cyt�#� ��(�c,  �� ��O� ��( e�6�☺ cJ�6 4)[�, 

��I6 �P9�l�� �P�KN, 9�6 ¿� �(� s�J�6 ¯ÚÊ¡Ë,  4� Î�% � 
$. �(�'��
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97'	� 0�) ` +�,'	� �� =��D ��N ,U'�6:m A�B�C�D�E�F�G�H�
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9����6 ����m� ��� �(����'�� ����	 �����N �����IK�: j���(� ��(Q���( 0�?, ���T.��:  ,C���� ,��(Q���( 
���6
b�����<'	� ` �����IK� ������1) "9���)9P ����m� C&'���( c6�7���$	� 4���( ����P� @����G� �I���-(,  s�����n6

 �������O9	� ������'( p�����K� X������	� "b �9�����6☺ +������,'K	 ������&�IK�D, 9�����(� +������,'	� ` @������'K�)�   
�� ��O� ☺: |�9���( 0���	� ���6 à� Z� ,9.�G c'�� 
��) Z +�,'	� �«� �), 

@�)9� qI�	�6 :�g) Z�, �� ��O� 56� �'I6 @�G 4(� ☺  �� ��K�� @B. �&�
 5G��[^� 4��( b�9��6 �� ,@B��. ,9&��lS� c���6�S� q��-( �_B��. ,9&��l� c���6�� => ����(�

�	�O��}Ê¤ËE  
9����G_�  X�����'	� e�����6 p�����O bt����K�	� ������6☺  ������ "b�9����6 "������O��8 �9����TI	 ������IK�

à�� � ` +���'	�, 9(Q��6 C��&�K�)�  �� ����O�☺ a��	_ `, ���P: � ,@� tI��. ��.�����D �9���	
�	� �����T� ` C&'����I6 ,Z> a����	_ =������) Z @� �&����-TJ� *�����& CP�I����O, �����gP� 4����( 
������ ��, 
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ÞìÜ�@åi@Čïfli}c@åi@�a@†jÇ@ñbÏë@ @
@@÷Z@ÞìÜ�@åi@ïic@åi@�a@†jÇ@ñbÏë@oãb×@ónßL@ÜÇ@óÜ•@ÝçëÞì�ŠÛa@éî ☺,@@ÑÓìß@bßë

ŠàÇ@éäß@lbİ¨a@åiL@æeŠÔÛa@åß@éîÏ@ÞŒã@a‡bßë?N  
@@@xZ  c�������O��	� c'������1	� 4������( "��������T	� �_ ` ��K������O 4������6 ¿� 4������6 �� ��������� s�������(

"9%&K	,  ���O9	� ��IK� ��8 ��N�☺ �x�N ��� r�N� U��A ��D��'� �I�l�,  t� ,J>�
���� ��IIgD a����	_ 
����.�  4���6 ¿� 4����6 �� ������� 4���6 �� ������� ������	� p���KT	��K����O, ���� �]I2QD�� 

C&I����. ¿� 4����6 �� ������� c����J��^ Î������;� ������KT	,  4(j����zG ª�����]'	� c����T6� ¶�����J �����N�
0�I	� ��P ��6 5T.�'^�E  
 +�������� 4�����6� 4�������¶ �������N: 9������� q�������O �������T) �������g;� 4�����6 : `������D ������H  

 �� ��������K���O 4���6 ¿� 4���6,  �� �����O� X��� w� V*☺ ����IK� "#���$K	, ����I	> 0����T.,  ,t���K.
#��$	� ���)9) ���IK� r��N�", �����8 ` q���N U���A q��	��, q��KT.: �� ����O� ���), 

��K��O 4��6 ¿� 4��6 �� ����� �� ����� ���� ©��$L�?, ����G� ����G 
��y�T	�,  ����G 
��y�T	��
����G 0���)?  �� ����O�� ���(��� *����� q��'�.☺ C��1��), ����N s9��zG� �_> U���A: | ���)

9�� 9 <�� sd��. sj� �N X'�, 
IN �N: 9]��O� ² 9]��1D Z �� C� ��C,  @>
9]��1D 9]�) 4K. " ,9( 5��O �	 C� ��, 9]� 5��1	� �� s*� @> �� CK�� �K. 

s*�	 �	},  �� ���O� ��IK� ��8 ,C��☺, �x�N ��� 0��N U��A ���( U��(�,  U��A
�'( Õ9.E  

 �� �����O� ����� ì�9����� ² q����%�.☺, C���K�� �	����O�� ���,  ����( ������.
 ,Z> @�G  �j1) � � c�)¸� q�	�J U��Ac��)9�	: �m��¡�¢�£�¤�¥�¦�§��̈��©�«ª�
¬�®����̄�°�±�²�³��́�l�c�6��	��,  �� ����O� ���8 t��.☺  �����6

o.�'( ��, �� �-�N U�AE  
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@@@xZ  �� ��O� 0��☺ à � ��,  ,�� +�,'	� CK��� a�	_� ����&%�. Î��A �
9&��l ` "9��%&K	 "��[� c'��O "����T	� �_,  ��(���T. ,c��')�^� ����A 4��( a	���6 ����O�

 �� ����O� ���( à�� � @����)9)☺  5��6 4��( ��J����. ,j��zG Wo��K� o��)9g	� ` ����.���
�)�), �	� �( �	tl 4�� �'I�) 4�� �]K� 4(�E  

 �����· c��')�^� 4��( Î9����� 9��&�	� ����6 � �_ 4��( 5��T6 ����I	 ���6�S"����T	,  0���)
9��&�	� C��� ,���8 @� ����6 q���1	�  �� ��6���,  C��&�K� a��	_ 
���N c���g� C&I��. p��g��

�''O� �D������ 0 �9A{� �&I.Ê¤Ë, ��O ,C� ��T) �P�: |aI�	 Ç aI�	,  a�I�	
aI�	 a	 a)§ Z, a�	 a�)§ Z a�K^�� a	 c��'	�� �� � ,@>},  
�8�� ,C��

������ �����6 s�����. c����( �9���N U����A �j���O,  ,C����9���%]	� ,����8 @� �����6 c����( 
����* 
���AS� 0���) Á����8 4��( 
��1����,  c'��O c��% � �_ 4��( @���K� ����I	 ���6�S¤Ð¥, 

c�(� c')�^� 56 c.�1^� �O��( �P� ��I	 @t� �T)9� ` æ(� �N�,  
��* tK.
q�I�	�6 :��� 0 �9 � �%1^�, "�9�^�� �]�$	� 5�6 U��O�,  ��,�S ;��( �9A> 
�� �

 �J��N @�G� ( ª��O ��N����� ���, @��% � ��'� c��( ��Q�6 ���'.,  0��) ���'P 0��N��
����AS�, {��5���'�, b�����#z	��, b�����6�S��, ¯I����;� c���KI	�,  :�����g	� => �����) �

j� à � :���Ê¡ËE  
9(� �N�  "9��� ��P�K��� ��( �9A> 4�( 
�� @� ����� ��( 4�)  4~ �6�78�

 �Z#A> ��K� ,C� ���1)� ��.�gI. � �(�D, **d.��, ��T.: |�	  �( �9(� 4( qK�T�O�
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q���KKAS ������� X����( ,@� Z����	� q)����P� ����( s96�����O�},  �����( 4����)  4���( 
���7.
������, �P����6 à���  ���,�S ¶�*���	� c��%A qI���O�, 
��IN�: ���&I. +���'	� ¶*� ����S, 

 ��O9	� à� �☺ ���P ���%Aj� c�')�^� 4(, Õ#��	� c�%76 q�.9��,  c�%A�
0#O{�, ¶�*�	� c%A�E  

@@@÷:@ÝÈÏ@a‡bß ☺ Š×‡aë@ê†Èi@bßë@åßbrÛa@âìîÛa@¿@Ć÷î‘b@÷bŞäÛa@bèi@kİ�@�Ûa@éjİ�@åß?N  

@@@xZ@c��% � �_ 4��( 4(���z	� ¯I���;� 0���) `� − c��)�d	� 0���) −  �����D☺  =>
U��'(, 9��%]	�� b�����	�� �9�^�����	��9&�	� ���� ,���$. −s��K��8 ¯��Ú −  ,C���

 �#I�KN e��( �� 0��) 4�( ¯���	� q��K� U��Ac���, c�.9� U�L� U��A ����Q.,  ����'.
9(� ¯��	� q	�� �_> U�A "9�'6 ��	 q�KA9. b ��$T	� ��N�'6, �*���	� 4�g6 ULQ�., 

+���,'	� 4�( r��2� c�y�( 4(9�zG� ���	 ������ ��N�, ��&'(� c���(��� ����g� U�T2��: | ���«�
+�,'	�, ²�N ����O�, ���P X(��� ���6 CG�T2� Z ©�	 ��*� Z <�B.,  r�N�^� ����

m� ���, ��P C�(�) c(97G C�IK� W0 �9A C�	 ��(�� CGb�(* ,@>, ��P CG9&l `,  `
9�(� 4�( b° 
�G Z� ,���P CG�K6 ¶��³�( X(��N q�� c�IKP���,  c�IKP��� b��(*�

c��³�(, ��� � 46 c�I6� 46� 0* �'y�(* 4( �³� 0* � ,�� ,@>� −  ��³d1( @�G� 

)�P ��K�T. ��O X'6 ` − ( c�IKP��� ��6��¶��³�, ��6� � ,���  ��6� ��J�6� 4�( ��³�

�KG ¶�³�( �,JB. ,pKg^� ��� 46 +���E  
b����1'	� ` �� ��TD����., �� c���J�(Q6 4P�á������ C�JB���.,  4&��9���. C�KK7����O��

�� c����K�6,  ,Z� ,4&I���K� C����	� ����J�P9�D W����A� C����l9. 4¨�����),  a���	_ 4���K�. @B���.
 �6â ,4P�6â�.� j� Áx(,  ,4&N�� C�IK� ,4�� :�9�^�6 4M�1G�E  

�����6 C�����$��� @> �����6 ��K����-D 4���	 ����( C�I����. q���G9D ����N�, �� ������G,  C��������
X���'� @�2Q���1D, @�Ky����N C������ t���.?}  ��	����N: a���6� sZ����O� q����K6 ����N a��� ,J> �&����J, 

q��)*��, a���(S q7��$J�, a��IK� ����	� qI��-N�, ����T.: |�&��l� Ç} �#��� 
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s�9(Ê¤Ë,  t�K. ,���(� "��� ���P ����g� ` 5�6 �N� Õ9�.☺  4�(> ���J ����g� b��T	
=�����������D �� �����������N ����������IK�: mk�l�m�n�o��p�q�r�s�

t�u l��"�y�H�� Ê¡ËE  
c����g;� �����6 �#����6 @_�� ,9����l� "*�����O� c������J 0����) @�����.,  �����$. 0����N� C�����

 ����O9	�☺ 9��&�	� +���'	�6 ���	�� �� �N �, 9��&�	� q��N� ` t��&�� C)���TD ����, 
 �̈ I�����l t&'�����I6 <
�����$) ��, �����N�^� => U�����L� C������s�9h�����$	� => �������N�J 4�����g6 
�������� r, 

cK�T	� 
�T�O��,  �]N�� ��) CK.� ¯���	� q�69� U��A,  �#I�KN "9]�$	� q��P_�,  C��
 � 5�(����N> � @�_Q���6 ,b������	�� �9����^� ����� ����$. c���]	*�( U���L� U����A +����'	�6 ����.*

t&'�I6 ��1),  C���9�%]	� ��$. ,9�%]	� ��K� U��A �%g�³  �9���( �, 9���^� U�L� C�� 
0 �9 �, ��.* C�� �x��	� "9���� U�L� U��A ¯���	� ��KgD @� 
��N U�'( =>,  ��P�(9.

s�I��$A ����16, x���) "9����� U��(� U���A X���K) ����) � ���&'( "���$A 
��G ���(,  t��K.
��T) "9��� ��P �'� rN�� cI�K�	� �gN �P�(�: | Z ©�K. C��O�'( X'� ����

����P X(���� ����6 à��A�} 9��7'. U��'�6 ���	�'( U��L� C��� �� ��#�� ��I6 c��J�6 5���O���, 9��7J C��� 
c��y�H� c��IT6 ã©���, c��J�6 @����#�� ����O X��P�, c���-�6 c��J�6 
��G 4(9��(� C���,  ¯���	 C���

�6�I�, :�g) @� 
�N p,IgD�, q�I�	� UL� U�A pG� C�, c�³�.{� :���� :��g., 
"�9��^�� �]��$	� 5��6 U���1) �, ���&'( ���[. 0���(� => p��P_� ,9��&�	� ���8�,  C���

o)���[�	� ²����I	 ����� e�����. U���'( => ������,  e���	�z	�� ,���[� �����z	�� ,���[� �*���� �
c��% � �_ 4��( ,��[�, ¯����	� q��	�� �_> 0���) 
��G �#z��	� s�9����� X��(9),  �����)

�9���$	� "9�����6, Ug��O�	� C���, �x���	� C���,  p��g� ���N�☺ 9��7'	� 0���) c���g� 
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o)����[�	� 0������� �����O��� C�����, c����.9� 0�����) c�����g� ` o�����O �����( �����&I. �����G�,  �����&IK� *���
'	� "��O �IK� q	�J� � `c�g;� 
�N o)[�	� 0��� �O��E  

c�����% � a�����KD ` �������g V� �������6 ` �������N�: | C������K)�–��−  Z ��9������J� C��������
��6 ��N� C�-�6 �Ü) � ��� ,]G ���6 ����9D} ��N�: | ¯¨�) �N @�gI�	� ,@>

�����P C����³�Q6 ���� v�� V) @�,  4���( @�9���T� ����,~ a���	_ �����O tI���. ¶����g) @� ï� ����,'�	�
C�	t��, �'	� �«� ����A�.+}Ê¤ËE  

b����#z	� 0���) `�, 9��]'	� 0���) ���P�  ����z	�−  c��% � �_ 4(��[� e��	�z	�− 9��]J 
 X�'	�☺ U'( 4(, c�J�'G X'6 rIh6 ��'.Ê¡Ë ��gmS� 4�(, ��(�) c�IT6 ���'P 0��N�� 

������KI	� a����	_, b�������	�� �9�^�������	��9&�	� ������'P �����8�,  0� c�����y�� e�����6�
 5'(������^�▲ 9�������6 ¿� 4�����6 4k9������	� ��������� ������&I�� �������( �I	CI�������'�	� 4������( ������P9�, 

���M9�� q��-N� q��(9AQ., "���N� ���N� ,C��� ,97��1	� q��N� �gmS���6 ���Db�� C���,  ,C���
b�������6�S� c�����KI	 4�����( q�����I�	� => p�����G�, ¶�*������	� :�������� ������6 :������g.,  ������N @������G�9�����(� 

�� �-�� a	�6 c6�7$	�Ê½Ë, ���� @� => ��&K�* ��'( c���6 ���(�N> "��( q�J�G� � ������ 
0���� "[� c')�^� =>, � U�L� t�K.��� s��6 c�TIK;, � ��#�xG c�')�^� ��� t�K.�, ���N�: 

|�	 a)§ Z ��A� �� Z> ð> Z,  ,9)��N b° 
�G ��� ��P� ��� � �	� aK^� �	
@��y���D ,@����)3, ������ ª���8 ,@����(�A ���'69	 ,@������O ,@����6��,  �������J�
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@@@xZ  X�������'	� ��������☺ 9���������� ` ¶�*������	� c������%A 4�����(  0��������	� 4������( c�����% � �_
9���� `� ,§��	� 9]8 �[� �*�� � 0��	� 4(  ���O9	� ���J☺  ����	 +��'	�

���G C&I.� 5g1K.� b�TK�	�6 0�9	� ��$�S�� 4)9��&^�Ê¤ËE  
 0�) `�{�5�'� 9&�l 4�( 5�T6 ��6�S 9]�8  ��&�♥ � ��I�� � ,(��9 

���)� 4��6 c(���O� ���IK�,  U��'m� =>−  c��D�( �9��N ���³�(− c�����A 4��6� ���)� 
���N e��IA 
�	 ��N� c(�O� �	��: |Ã aIm� 
�N �³�( =>, 
I;� C&¨��Q.,  ��P a�I	� �T.

ÞI����, 9�Q��.  �A����8� U��'m� 
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� @B. ,����S� o�1�	 a�(�C&I. e�K	� »
NQ. C&IK� �� �9],  c	*S� ��� 0�N�

                                      
Ê¤Ë �k� : �'1^�Ê¢  £ºÐ – º¡Ë��xg	� , : j��	�Ê¡  £¤½Ð − ¤½¤EË 



 

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٤٠٣

 

@��I�	�}, c(��O� "����(> ` +���'	� ����6 4���g.,  ����O9	� a��	_ Ý��K6 t��K.☺  p��-�
 ��-��  ��)�l�,  ��8�� Î9��� �O��  − ����	� ��6 ���6 �N @�G�  − x�'^� ���$.  ���7.

� U'¹�� ����N ,C� ,�IK: |+�,'	� �«�, c(�O� e�6 ���]��,  �T. �D��(> ` C�'�� @B.
�Im� "��(> ` C�'��, õ	 oIK; @�G @> �� C)��"��(,  +�'	� pA� 4^ ��m� @�G @>�

 ,²>, ���6 4( ,²> +�'	� pA� 4^ ��P ,@>�},  ,C���JÊ¤ËE  
j����8 ����J��	 c(����O� "�����(> ` 4����g	� p����O @����G� ���1	�4,  @t���� 4���6� @����G _>

c'�����O "�����[�, c(������O� �������A @������]�K) +������'	� ���������, �������I� ` @���������')�,  U������A
:9��� ���	�J� ����9�, c�')�^� 4�( ��O9. ���,  ,Z>  Ò9��( 4�� c�TKT^�����S� ,@�

�� �������O� ☺ e�����)d) ÞI������� q�����K��, 9������1�( 
������� � :9�������6,  => ���������
 ����O9	� "���.� ����6 c��')�^�☺ 9���6 ���m� ����]�� ,C��� ◙  @���G� rKh���O� �(���'�

:Z3 c�#� �*��E  
����g'/� �

9&�) o�O �,~  ���O9	� ��'� t&�J��(� �)� �Im�� �)� 46 c(�O� 
-. �'	☺ 
9�8 #.  ��K�� @� 4�( �� ���O� ��'( ��Im� �� �N� ��	� C)�T	� ª9	� Z� 41	�

 �j(� � �x�G "���� ` c6�7$	� c ,(�� �I. ÞI� ��,  c�)�[	� q��gA ����P� CI�N
�� @�K(���) ��J�G X�	� �&1I)�T(� ,cIKP���E  

                                      
Ê¤Ë 0��P 46�Ê :¡  £¡Ñ – ¡ÈEË 
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@åßÞaìyc@�äÛa@ ☺ òî–‚’Ûa@ @
@@÷:@Š×‡a@�äÛa@Þaìyc@œÈi ☺?E  
@xZ  �� ����O9	 @���G☺ �6��[(� ���KGQ( ` cI��$hl �����A� j���� ���1�K(� 
a��	_, �IJ���	� :������ 4��� �����6� ���.�]� ���� ����D X��P�,  ���&'( b° ���� ���'IL� ���T.
0�á{ "�y�]	�:   

V��T1א@☺:  
  �6 �§ �(�☺ �G� b�H� �	 ����1) @��.� b��H�6 Î����^� 
�1�	� ��[) @
*����	�, c���y�� 5'(���^� 0� q��	�N� ▲: ���I	> � ���[	� p��A� @��G ☺  ���K �
*���	�E   

 @�����G�☺ "������D �����$	�� 4�����K	� �����[), *�������	� b�����H�6 �6������( "������D�,  @�����G�
��T)� ��#� ��#� �6 �§ ` ¯]'�): � ���� �J>�� �9(*9m�E   

 b�J{� Î��� �1]'D @�G�, �[	� => *�� ¯]'D �_B.E  
T�'L� ☺:  

 Ò�I� ï�T	� ��N♫:  @��G☺  ��D��â �����D ��( ��� �'(��N� ��N
� �����O tI���. ����P�� ����I	>, ������� ����( ¯����K) @�����.,  cK�����	� ����	 ��A� p���	�� ` ¯����KI.

��S�� c�������)*�S�� 4��������;� b�������1�	��,  v� V) VC�������1T Î��)��������	� c�������I�N� ��������ÜA 4�������( �������� 
pP�	�6 c8�h^� Ü�  4^ �.9)�E  

 �����N�☺: | �� ����� 4(����^� c���( �9G @>� j���1I	�6 �����³�� ����6�� "�����TJ}, 
 ����☺  �#��������T. ����6�I� ch��O� : | �̈ I���l ����P ����� ����(����6�I� ����6 X��T') �},  ����T.

 �Dj���O q���J�G☺ ����IK� ����]��� @�����K	 ����]��� C���L� ����1�K( `,  �����(t� 4����D  ����JB.
k �_���) X���	� "j��	���6��TD X���	� "j���$	�6 Z� ���&K 9�� � 4��( +�9��	� c��)�N� 4���, 



 

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٤٠٥

 

*x	��, ��'A q� �&'( 
��) @�G� a	_ 56 �gO� 
6E  
@���G� ☺ �&���O�)� ���(tG� ����g) , Ý��O9	� => ���$I�N C��G @���G 
��6  ���P�

�����P 4���� ����T) Z� 
���$]^� ����'� r����	� U���&�'(,  => ����y�*�� ����$I�N 
���)_ @����G�
5N�1	� :�$��, 	� ���%�) ��IN�O cK-� 4�T) � 5���E  

  CI������T	� 4������6� ��������N♫:  X������P X�������	� ���������g	� c�������O��	� 0t������GS� ��������P �������(��
 vS�GÎ�9�, Î�9mS��G Cyt��, �&�1�K) C�K. ☺ �6�7�8� 4�( ��A� Z� ��P,  X�P�

9�����J �����P���� `� ��'����1	 c����]	�®, b#I����;� ¯'����� 4����( �����·B., U����&�J�E  p����A� @�����G�
�� ��O� => ��Iz	� ☺ x �� �I�T	�" − "9�k ��I. *�x	� 4( �â −  ���N

c�z(� �m�: �� ���O� q���� ☺ @ ��Ü�� @�*9�6 ��IK��  ¯��	�☺  c�I(�� c���
5�����	� cTI���³, �I���m� ����6�� ¯����	� E @����G�☺ :����$	� ¯����K),  b����1G ����	 @����G�

��T)� �1�K) ��K(: |���	� ¯�K) tG ¯�2� ��� ��� tJ>}E  
�� �����O� ���� ☺ �����T. @�* ������ ����IK� #�����:| 
���P�����( 4���( a���	}? 

�����N: C����J, �����N: |�����H� �� 4���(}? �����N: 
���6{� 4���( �� U���L� ����( 
���G 4���(, b�����	��, 
��N: |.BjK. Z�( �� ��L� �_ 9¹� ��( �9G� aIK� ����J}  ��N�☺ :| =��D �� @>

9�����¹� �9�����) @� p������ ��������� ������� ���������J},  
�����G ¯������	 � �������� ������� �������) ������( �������P `
c���)*�S�� �����Iz	� 4���( rI�J�9�����.,  
���6 ¯����	 �Ig����1) 4���( 
����	 �6��7����O� ������
������	�T	 �������H� ��7�����8� 4(9������]	� ☺: |9�����¹� �9�����) @� p������ �� @>  ������� ���������J

����}E  
 ¯�	�☺ ç�A �. �I. c-. CD��, ��]G ©�) �~ �$. 
�� @�G�,  @���.

����) `, 9���6 ¿� ���) ` @���G C���, 9���� ���) ` C���, ` ���N� U���A @tz��� ���) ` @���G C��� 
9������¨6|¯������)��}E 	� ����@�hI�������E 
)� �������\	� �������(��, �������'	� @�������G X������].X ☺  �&������1�	

#���:, r��;� ���(��,  X���'K	 ����P� °���%'	� @� "���)96 4��� ����(d	� ��9��.☺ 



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٤٠٦

 

5�_���O 5��]�, � ���1(� Q��³�D C��� t&��1�K.��Kt&IE  c��IA* ����P�� X���K�	� ,X���'	� ☺ 
t&1�K. 5]�E  

 �(��  X��'	� ��1�	 ��T. 
�'	�☺,  X��'	� 
��J @� ����h�	� X�].☺  ��	 @��G
N@Z�� − �P @Z��T	�� j1	� ��8S� 56 @��) ��	��5 −E  

Vא�/���T ☺:  
Í�9. @�G  �� ��O�☺ r�IK	� ���A �(*� �IK� 0�') ��	�, q�	�N c��y�� 

▲ :�����$�S� 4���( " �9���(� »©���� q���K�* �� �����O� Í�9���. s�9���. ☺  c���]IgN
(z'Ic, z��.q > ,² ��$	� ����A Í�9]6:, �� ���O� »©�� 
���. ☺ ���T.: |��( 

c���y�� ���) ����P?} q��	�N: �� ����O� ���),  a��l�9. s�9��. q��K�* c)����$�S� c��J #��.
����� »²> q��z��., ����T.: | ������ X���( �� �9���S q¨��l�	 �����. c���y�� ���) ���) »*�

c�����-]	�� pP������	�Ê¤Ë}  *�������1( 4�����6 �� �������� �������N◙ : �� �������O� 0������J☺   
j��$A ����  ���N� 0���T.�9��¹ ����'� `, 9���� ����N  ����g;� 4��6◙ :*�q��K  ����
 �� ��O�☺ �P� j�$A ��  �_>� �j�� ��IK� ¯I�	� ����> ��IK� �_B�. q�1K%.

j$ � 9¹� �N ��'� `, j��	� 4( c-�T6 ��� �_>� ¶��$	� ��7J,  �_>�> o�K�( ���P
 �����T. ,�����'I� s������6�.☺: | ����) a���I��) ����(�����g;� 4���6?}, q���KT.:  �� X�J����)

j�$ � ���P� X��m� Z ²�(� 9�¹� ��N �P� ,a��'� ` ��( Z> ��&I. ��� Z a��J ��� ��
���, ���\G ��_�  �����P� �D�]��8� �� X����J q����� ,����·S�� ,�tz���	�� ` ,��IN�

a�J ���, ��N:|�) �IJ�	� C�� "9�¸� �'	 @��D @� î9D �(� ��g;� 46}E  

                                      
Ê¤Ë c7I7$	� cK1K1	�Ê :Ñ − É½¢Á£¡¢º¢ËpIPd	�� pI�d	� �I78 ,Ê :½−¤Ñ¢Á£½¡ºÓEË 
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Þì�ŠÛa@āŠß@☺@émbÏëë@ @
@@@÷Z@éÇa…ë@Éöý�@oà�ma@a‡b¶ ☺?E  
@@@xZ �� ����O� Ý� ,K6 �(���6 ☺ �O9	�c	�,  ¶�*���	� ��y#� s����6 c�J�(S� �*��

�	��.�� �	 ��N� ` C1�D �IJ�	� 4( ☺E  
����&'(�: ��� �(�) 4)���[� "§�����	� c'���1	� 4���( @����-(� ` r������� �������,  ����³����

5D9( @39T	� 
)x�, c���. ��'6Z ��T.: |©�� ��dN� Z> a	_ ��� Z},  ¶*��
��8�Q. 4�I	� => _��(, ��N C�: |U1� aJ> _��( �) ��P X(�� ��6 ��TKD Z @�, 

�xN� ��P ��%1�69á @� aK�	�}E  ���� _��( U��.�  �� ���O� ª�9]	☺, 
 ��N�☺  �� �9( ¶�*�	� c%A `�: | à�A� Z ©��	� ,��P X(�� ��6 CG�T2� Z ©�	

�����P X(����� �����6}, =�����D ����	�N ������J @����G�: mmlk�n�o��p�
q�r�s�t�uEEEl��"����y�H��E  "�����O ������J a	����G����'	�  �������l>� 

�IJ��	� ` ����&( 4�( Õ9. ��Q6, ¶�*��	� c�%76 qI��O a	��	�, ��:  +��'	� ¶*� ��J>
�6� => 
T�'I	, =��D� �J�7�OE   

����&'(�: 9]���8 
���y��� `  c'���O¤¤Î9���� ¥ ☺  b��&����	� ����� ����$. ����AV� =>
s�����(S�� b����IA¬	 ¶*�^����G, x���'^� => :���J� C���� �����T.: |C����	 ×9���. ������,  �������

���K� �I&���lC�I, 9�����S ��� �>� @¸� ï����A =>,  4y ������ �ID����]( q���Ig�� �>�
Ò�S� − �� − Ò�S� �ID�](,  X'�	� ,���6 ��G[D @� C�IK� :��� �( �>�

�&I. ��1.�'�D @� C�IK� :���}E  
�&'(�: ��� ☺ 
�IK	� :��� ` ��IT�	� => Î9�9]89���� `, 9]���O�.  C��

��N�: |@�TAZ C�6 �J>}E  



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٤٠٨

 

@@@÷Z@ß@Þì�ŠÛa@ôìØ‘@pc†i@ón☺, é™Šß@éi@†n‘a@åícëL@āğŠŽß@åícë?N  
@@@xZ@ �� �������O� U�������l�☺ ¶�*������	� c�����%A 4�����( ������D*�� �������6,  ������O��	� `�

�����[� �*������ � 0�������	� 4�����( ,9]�����8 4�����( 4)�����[�	��  �&�����l �9�����%��☺  ` "�������'�
����IT�	�Ê¤Ë, ����O�� ` ¶�����8 ������� o���)9g	� ` ����P� ������ t���K., ����D� �9A s�����l��, 

�J�G C·� U�A�O�� �� p$� X�	� c6�$�	� ª�. �M��O @��� �E  
 => 
�IK	� :��� ` ��7�$) u@� c��«�( ¿� �Z��( 4�( pK� ²�IK	� ��A> `�

9��������(� ���������,�S ;��������IT�	� 9]���������1) @� ���������IT�	� 
��������PS,  CP9��������&�� 5��������6 r��������N� �(��������'��
��N:| +��'	� ���8� ��,~ ��I. C�7��8� ��( C��	 U'&I	 ,96�T^� 
P� �) C�IK� 0#1	�
�I., CK�^� 
IK	� �gTG 4�]	� qK�N�, ����� �P9�3 ���), =�S� 4�(§ "9��¸�}E 

 �#y���N c���«�( ¿� ���� 
���N� ,C��: | ���K;�� �IJ���	� �ID���]( q��ID�� ���N <�> c���«�( ���m� ���)
c��,'�� ,C��� ���&I., c��,'��� ¿� b���T	� a��	_ 5��6 sj��h.} c���«�( ���m� ����T.:  q���� ¿Q��6

X��(��, 4y ����� �ID���]( ���� ���&I. ���K;�� �IJ���	�, c��,'�� ,C���,  �� ����O� ����T.☺: 
|c���«�( ���m� ���) ��� Z, c��'��� ¿� b���T	 sd���� ���T	}, 9]����O� ,C��� ���IT�	� 
��PSÊ¡Ë,  C���

����� ��6 *�*��� c�y�� qI6 => :J�, ����) ��P� �y��1J ���,  ` ��P� ��6 ���l� U��A
c��J��I( q��I6,  Ò9���) @� ` 4·_Q���O�. �b���1J �����.c���y�� q��I6 ` ▲Ê½Ë,  ,@_Q��.

���	, 4��6 
��-]	� �f���A� ���KP� 4��( 5��K�� 5��6 ��ç�) Î9��h. +�����	�,  ©�9���¸��
p����	�� ¿� 4����6�,  ������8��� �����O��, ��(�����N �����Â, c�����y�� q����I6 
�����* U�����A ▲ ,

���IT�	� 4�( ����� �(��'� ���	 ���TD c���y�� q�J�G�: ���O����,  ����T.☺: | ���) ��� ����� 
�6
�� c�y�� ���O��}, ��IK� 
�T� ,C�� ��6��'D "�)��l U�k @���. ����	�,  a�	_ b��6 @��G�

                                      
Ê¤Ë ����	� ��. ,9%A 46�Ê :¤É  £¡ÉÐ − ¡É¤EË 
Ê¡Ë 0��P 46�Ê :¢  £½ºÑ − ¡ºÉEË 
Ê½Ë ���h�	� : ��]	�Ê¤É  £¡Ó½ − ¡Ó¢ Á £¢¢¢¡EË 
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9�������� ` 9]����8 "9����%&K	 "����[� c����)*� � c'����1	� 4����(,  �����IN9D c�����y�� q����J�G�☺ 
@39T	� 4( s�_���6E  

@@÷Z@é™Šß@ÖŠÌn�a@á× ☺,@�a@êbÏìm@ónßë?N@ @
@@@xZ  �³9( ª9��O�☺ 
IN: 
�IN� 0���� "[�: � �(�) "�[� c��#��,  ���.�D ,C��

{� 0�) ���z	� 5�'��[� �� 9&�l 4�( ��S� ��I6�, "9�%�� 4�( "�[� ���A> c'�O, 
9������	� 4����( �����	 ,C����D �����N� c����J�(S� � ,*�� c	�����O <9	� Ý���� ,K6 @� ������6 c'����O @������O� c�����#�, 

�*��&� ,o�A �� ` �P���,  4�( 4) <��	� cJ�I�8� "����	� 0��&( ��KTD ��� ���(� U� ,6��
r����)97�	�, =������D ������T.: �mN�O�P�Q�R�S�T���U�

V�W��X�Y l��@�9�� �3�E  
÷Z@Š×‡a@éÛaìyc@œÈi ☺ éibz•þ@éèîuìmë@émbÏë@ÝjÓL@émìß@åß@òibz–Ûa@ÑÓìß@bßë?N  

xZ  �D�.� 
�N☺ ��D� �9A q��]D�� 0���� c1�h6, ����	� ��6 ���l��,  X�����
�IK�, ��T.: |���63 4( �9N ��O ©� ��T)9P U�l, +�,'	� => Î9�� U�A,  �&�Q.

C&I�	>}, ��H� ���IK� ����8� ������NQ.b, ���N U���A: |C����1A C���1A},  a��	_ ���'��
x�����'^� ������� ¯�����K� U������A +� ,9�����	� �������$�( ������P� �%�����1^� 
�������. c�����]h6 ¯�����A� 
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����OS� ������, �� ������ �����O��, c�K���O ����	 s����	�., ,9������ c���IN�� p���')��,  @����G�
������� ☺  c'��O �����l ` ����¢¥Ê¤Ë, 4��&KT��� b���1'	� ���T.� 4��( q��J�G,  q��I.�D

c'O ÑÈ¥, 
IN�: É¡ ��� �IT�	�6 q'.*� ¥º¢ c'OE  
�W���G�h"1��?A'�'د�%� �

9��� ��P�m� �P�,)> ����  ���g;� 4�6◙,  �� ���O� �&N��8��☺  c�yt�6��
C��P�*, X�&��1	� c��.��A ���'� ���K�N q��J�G�, ��)9G�  0���) s���A9� ��6���8� ���,��st��. ���A�, 

�IN�: ����6 ���6 s���(Ê¡Ë, �� ���O� ���&���D ☺  c'�O @�����l `½¥,  c��')�^�6 q��I.�D

@���l `  c'O¢Ñc'O @��O 9��	� 4( ��� ¥,  q'.*�▲ �IT�	�6E@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ @
%E1'�'Wن�'�A��=1;�h"1��9����L�L��;م� �

@Ï�����	� 4���6 �I����O 4���6 ����	�� ����P�)> �������, c����� � Ò�Q���6 ����f�,  �&N����8��
 �� ��O� 4� °�%'	�☺  �� ���O9	 ��&�g� ��� ,	� ��P� ,��')* cyt�6��☺ 

���&Im� C��� 4��6� Ï����	� 4��6 �I���O 4��6 ���	�� ���&KIG� 4��(,  �� ���I�� ���'� ���K�N q��J�G�
�������OS� Þ����7� 4����6, ����'D �����H� �����&N��.,  c�6�����1	� c'����1	� ` a����	_� �����-6 �������

c'��O @����#��Ê½ËE  ���� X��'�6��☺ x��I� 4��( ������� ����6 9]��8 `  ��S� ���I6� ��
 c'OÓ¥,  c'O qI.�D�¢¡a	_j� 
IN� ¥E@ @

%"�']'W��o�'pא�h"1�����
&� �
 ¯I��N 4��6 q��6�z	 C&��1	� ` q���N�. c��� ��� 4��( oKg��$^� X��'6 �)����O ` q��J�G

�������$�S� +t����	� 4���6, �� �����O� q���LQ. �&���1]J ����� ����&�D��. ☺  ` �'I�����1D
���&�6��G, ����T. :|j��� ` a��	 
��P a��	_ 4��(?} q��	�N: ���P ���(? ����N :| a��'� ��èN�

                                      
Ê¤Ë ��O 46�Ê :º  £ºÓEË 
Ê¡Ë ��O 46�Ê :º  £º¤ − º¡EË 
Ê½Ë ��O 46�Ê :º  £ÈÉ – ÈºEË 
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a���L�� a�6��G} q	�T.: C�J, �&����., �	 ��T) �� C� 46� �'� �K�N qJ�G�:   
�� ������,  c'���O @������l ` a���	_�É 
���IN� ¥Ñq���I.�D ¥  c'���O ��S� ����I6� `ÑÉ ¥

 ���ÉÑc'OE   
%E�'4'W���h"1���A#mc:;��1�=��� �

x����I� �)������O 4�����³ 4����( q����J�G  ������O9	� �P�d����l�.☺ X�����K�	� c����IA* 4����(, 
��&���O ` q�����N� e���IA, ����&���D� �����&T��Q.,  => �����D*�� o����)9� ` ����&IK� 
�����*�

c�')�^�,  �� ���O� ���☺ C��  Z� C7�l ��&I. ¯I��	 c��I	�, T)��O @��G� 9��á� � 
o����IT � ¿� 4����6 �����I69	� 4����6 c����J�'G �����'� �����K�N q����J�G�,  q����I.�D c'����OÑÐ �� ¥Ñ¡ ¥

�IT�	�6 q'.*�E  
%�V'GאW����qr6ن�א���1�o�'pא�h"1��-
���� �

p���Kg^� ������ 4���6 +������	� ����P�,)> �������,  p���Kg^� ������ 4���6 +������	� �&N����8��
 �� ����O� 4��� C��P�* c��yt�6��☺,  ,� ,����	� ����� 4��6 C��P� ¿� ���'� ���K�N q��J�G�

��O9	� p�� ☺ #�$	� 4�( ��&'� ��.9� ��H �&'( Î���	� `���T�	�� Á,  q�	�N ��T.
 c������y��▲: CA9�����K	 �'K�����8��� � ������J�TL� q�����J�G ������·> ������ ,(�E  +��������	� �������� @������G�

 ���� ��� �$)9A� ����O9	� @d���T) @☺ �����, ����	 ����N ���T.: �� �����O� ���),  c���J��I( q����QD
������� � q����'6, �����&����D @� ` a����	 
����P,  +�������	� ,@� ,a����l Z�◙  :9������ @�����G

����� q�� � ,·S ; �� +�,'	� 
�-]	� 0�, 9G��) ��,~� X��'K	 �&�1]J q��P� X��	� �� ,·� ☺ 
 X����'	� c����g� ,@� a���	_�☺ �j����6 ����� X���P� ����&I	> q���&�J q���	�T. �����: j�����	�  ����(�

�	����O9	� � ����IK�, =�����D �� ���Q���.:��m¥��¦�§�¨�©�ª���«�¬�®��
¯�°��±�²�³�´�µ l �������AS��E :��� v\w6 q���I.�D  c'���OÉ¤ ¥

xN ���) Z� ��'P q'.*� �.�9�( �P�E  



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٤١٨

 

�HG���;�W���qrא��Q6:�h"1�m"ز�� �
5G�1^� 0� U� u�VD qJ�G, CP�,)> �&�k9	, C&I�K� �&�N��,  c�$I�N ��P�,)> �����

�9����� 4���6 ²#�����,  �� �����O� �&N����8��☺ C���P�* c���yt�6��,  ����'� ����K�N q���J�G�
p��Kg^� ����� 4��6 ����� � 4��6 "���I��,  4��6 �9���� 4��6 C��&� ���'� "���I�� 
���N q��J�G�

������ , ����&�� 4���6� ����P�,  �����O9	� q������D☺ @����-(� `,  5����#� +�� �����
9&��l � "9��%�� 4��(,  ���D�IA ` �������� 4��( q���) �☺ j���� ���Pj�  q��'6 c�����

���K)��Ê¤ËCP���)> ���&(���{ ;5G���1^� 0Q��6 c��IKP��� ` U���1D q��J�G� ,, ` q��I.�D 
9�����3  c'����O ��S� �����I6�¢ �����'( �����&���� ������6 ¥☺ 9&����l� c����IJtz6 � �� ,9&����l� c�����#

 ��O9	� �&IK� �$.☺ �IT�	�6 q'.*�E  
 �� ��O� ,4� U'6 Xy#	� bZ�&.☺ "[� ��A>E   

�K)�� q'6 c��� @��'�� 4&( �K�N st., c��)�� q�'6 p')��,  `��D�☺ 
�1D 4�, 4� 
��)  @��'���:  

¤  −c)�'�	� @t�'	� q'6 btO�, ³�I6 �� ���. �&���D� � => �P*�� �&���.�&KPE 

¡ −c��I6#�	� ���)�) q��'6 "9����,  ���� q(���N t��K. ,9��]�6 ���&� c��z)�A q��J�G�
 �� �������O�☺  �� �������O� 4�����( s_��������O�☺  �� �������O� �������T.☺: | ������T	

 CI��6 s���aKPQ6 XT } �&KP� => �P*9.E  

ð‰aŠ�Ûa@ @
@@@÷Z@Š×‡a@�a@Þì�‰@ð‰@aŠ� ☺?.  
@@@xZ ���\�)   �����O9	�☺ j����6 �����	� 0� c���Ig�T	� c���)��( CIP�9���6>,  �9����� c���)����

X����1	� �����6 ` ������8�, Þ���7� q���'6 p���')� ����	 ����&��P� c���)����,  ,����)� q���'6 c���J����
                                      

Ê¤Ë ��O 46�Ê :º  £¤¤ÑEË 
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���P9(� ` r��K��� X��	�,  ��� ,9��	�� − C��K�� ��� − 5���I	� a��K�6 ���P�g) @���G ��,��,  ����
 ��O9	� ,@�☺  CIP�96> �	 s�	� �(�'� c)��( 4� ��N|�P�	� �&T���}Ê¤ËE  

ê…üëc@☺  
÷Z@æc@Õj�@…üëc@bãŠ×‡ê ☺ ±übºg@bäç@áçŠ×ˆm@æc@åØ¹@ÝèÏ@ñ��ÜÛ@bän�a‰…@Þý�@åß?  

xZ  �*Z�� �I� @� �J9G_ @�� �'	 o�O☺ CP� CIP�96> Z> c��� 4(:  
�  �W x���G� ����Pא�,'����*−  ١� �����O� ����	�☺, U���'�) @����G ����6�,  U����A Í�����

U�(, 9��	� 4( �	� `�D C� 5�'O �7JE  
٢  −m���"ز�W�x���G� X���P�  ����D�'6☺, �� ` q�I���8�,  �����T.☺: | 
���-.� a���KD

ì�'6} CO�T	� ��6 s�	�, �I69	� 46 Ï��	� �m� �&���D�,  c�	�P ��&�	�� 4�6� ��P�
����K)�� q��'6, ����'6� p���')� s����	�� ©���� �����O�, ��� ��'6�� c���(�(V� �&����O�,  @����G X����	� X���P�

 �� ��O�☺ "#$	� ` �&K��, c')�^�6 @t� c'O 
y��� ` p')� qI.�DE  
٣  −����b�W @���]� 4��6 @tz��� ���&���D ◙ ���'6� ���	 s���	�.� ����O� �� �����,  ���N�

5'��O q��O Ý��K6, st��. ���'I� ` a��)* �9��TJ C���,  �� ����O�� c��IN� q��D�(☺  ,����6 `
 �j�6 c���A 46 �)� b��� � c')�^� =>, �PxN �� ��d	� ���O �N CP���.E  

�����9
م−  ٤Xم�;W  �� ������O� �����&���☺  @�����]� 4����6 @tz�����◙  "�����.� ������6
� �̈ Il �	 �KD � ,��6 4( ���9( cIN�,  c'O @���l ` qI.�DÈ�IT�	�6 q'.*� ¥E  

٥  −�����_'/W 9���8� X��P�  ���D�'6☺, ���I	> 4&���A��, c��'�� 
��P� b���1J "�I��O X��P�, 
p�����	�� ¿� 4�����6 ©������ ������&���D ◙ 5�����'6� ������	 s������	�. ,�������6 �������6: '�����1A� 'I�����1A��, 

5���'6�: 0���zKG 0�� p��')�, 9���� ���&���D ����P 0���zKG 0��  4��6 ����g;�◙  s���	�.
 �����)� ���	�, ���&'� s����( C����,  ����&����. @����� `����D� ,9���]�� ���&�� 4���6 @����� ����&����.

                                      
Ê¤Ë jzG 46� :)�&'	�� c)���	� cÊÑ  £½¢¤Ë4'1	� ` XT&I�	� ,Ê :¤Ð  £½¢ÉEË 
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����/ ������, �� ����� ������ ���&����. ����/ `���D�, ����'� X��P� q��D�( C���,  q��I.�D
c���. ▲  X�'	� ��6☺ 9&l� c�16E  

 �*Z�� 4������( @���G�������^� c������1�;� bZ�������P�☺  �� �������(9�) @� 
�������N ���������	�
�O9	�� "��'	�6c	E  


 _	���� ����J> �����T), �����T)�: a	���� �����LGW 0#���O{� `א�0−  ٦����N 
���6,  ����P� `����D
9�3 @�G� ,j�8  X�'	� *Z��☺ c��� 4(E  

` ������*� �� c����)��(,  �� =�S	�☺ c����Ig�T	���� W  �����)Ã 4����( c����')�^�6 ����1�א@�*−  ٧
 c'�O "9��¸� �*��È ` `��D� ¥¡È  c'�O ����l¤Ð c�')�^�6 ¯���	� q]�1G 0��) ¥

��³� ���P��I, ��[� c���O 4��6� ��[� c��IJt� ��  �9&��l ��IT�	���6 4��.*� ,,  ����N ���N�☺: | @>
 �	 ��³9(� c'�� ` ���³� C�)}E  

éß†� ☺  
÷Z@aŠ×‡@ĆšÈib@Þì�ŠÛa@â†�@å¾@☺@õb�äÛaë@ÞbuŠÛa@åßL@éibn×ë@êõbßgë@éîÛaìß@ë@☺?@ @
x:  �� �������O� 0�������☺  W*������� c6�7�����$	� 4�����(╚,  ������D���A q�����J�G�
c���( C&IK� �I6 ìQIO tG�J, CP�$A� �N� ��6 j1	� ��78� CP�:   
¤− ���Ü'	� 4���6 a���	�( 4���6 ¯����� ������$�S� "����k ����m� C���-�³ 4���6 X������;� 

 �� �����O� 0*�����☺ �����N ������ ����'� ����8 ����'� c���)��9	� 4���( 4)9���z�^� ����A��:  0����N
X���'	� ☺ 5'��O[� 4��6� ������ c��')�^�,  X���'	� ���6 q��L� c)����$�S� CIK��O 0� ���(� @��☺ 

���	 q��	�T. 0���N ���H: ���Pa(���Ø 0#��� ¯���� �,  X���'	� @�� ,���K�T.☺  "���k ���m� ����'G
�6��&I'�� @�G cK,  X�'	� �A��(�☺ �	 ��T.: 5�J_S� �_ �)  ����6 �&�l�9G��) � � 

)���	� ` ��O�5; 
�D�T) 4( 4O ` 4�)  ��S,  X��'	� 0���☺ �[�Ê¤Ë 5'�O, 
                                      

Ê¤Ë 5'O [� : �(�� �JB. \�	� ��176☺ ���N ���� ��'� ��� ,9&l�� 5'O �1D : 5'�O ��1D ���(��
��K�. bç	 ² ��N t.: ��K�.  ¯�� �)E 



 

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٤٢١

 

 X��'	� ��	 ���*�☺ 5D9�( c'�1	� ` c�&G�]	� 
��� @���16 ��	 @��G�,  ���(�N> q�J�G�
 X����'	� �����6☺ c���')�^�6, "����	� 4���gN C���� Á�����]	� �&���l C����,  c6�7���$	�9�3 @����G�

c'O cy�(9��	� 4( �	� 5�1D c'O "�	�6 �D�(E  

  ¯����� �����N◙ : c���1Ú� c���y�( �����	� ����	� �����O X�K���8 4���( q���'.* ����T	
4)��[��,  X���'	� b����* c��Gx6 a��	_�☺ ���	�T6: |9��zG� Ç  ���K�*�� ����	�� ���	�(

c���'��},  ¯����� �����N◙: c���z	�z	� ������� ������� 5����'�� q������ ����N,  "9���zG ��� X���'�)
��H�, �	�	��, c'�� ���* XP� cz	�z	� ��9)�E  

¡− X�K��OS� a��	�( 4��6 p���G 4��6 c���I6�,  �� ����O� b���³� pA���8☺, 
������N:  X�����'	� ������6 ������ q����Im� q����'G☺ b�����³�	� �����Ig���,  ��7����8� 4����( @�����G�

 �� ���O� ��( ���) � c]$	�☺ @� => ���N,  *#�6 ` ���'. c�')�^� 4�( Î9�h.
c��')�^� 4��( ���)96 ���� CK��O�,  5���O� �#��� c'��O "9 ���6 s���(� "9�� � 0����� => X��T6�

 c% � �_ `◙ E 

½− 4����� 0� 4��6 4�����,  X�����;� �9���� 4��6 ���)� 4��6 ���I�� 4��6 ���P�◙ 
9&g( pA�8  �� ��O�☺, 5'A 0�) �&��O�E   

¢ − �A 4���6 
���.�� 4���6 *�����1( 4���6 �� ������²������ p���I,  ,5���	�S� 5T6����1	� ����A�
9�����P�  ������6 �&���l� 5D9���%�� X����'	� 0�Z� �P�����6 �P�����^�� �☺, @����G�  pA����8
"*���O�	�, ������1	��, 5���K�'	��, 4���( a��	_ ©���) @����G� ,����&g	��  X����'	�☺,  @����G� �_>

 X���'	� 0���N☺ ���IK�J ���1�2�, ���I���_ ` ���&K�� �̄�K� �_>�Ê¤Ë 0���T) U���A,  0���TD ���N�
� ` ���9D 4(c')�^�6 s�( ,jz�	� bç	� "j1	Ê¡Ë  5�#�� 5�'�� c'O◙ E  

                                      
Ê¤Ë �I���_ ` : �(�; �)�) cIKh�	 U]g$^�☺ >Î��A� �_E 
Ê¡ Ëc')�^�6 :� CI�J �m� �	�N tG
IN� c6�8{� ` tG q�¹� ��P: c.��	�6E 
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Ñ− 9(������ 4����6 c�����T� X����'&�� �9������ 4����6 ¯������ 4����6,  ` ������K�6 pA�����8 @�����G�
p���TJÊ¤Ë �����T'	� a���KD 4���(;  �� �����O� ����	 �����N _>☺: |c����T� ����) p���G��},�����N :

 �� �����O� q���KK�Q.☺ �����G9( p���G�� @�, �����N cI���$�( @�����) @� qT]���l� C����: 
 c��&I'P q���G9.q��	�J C���,  X���'	� p��G� C���☺ ² ����T. ���6 q(���N�: | Z� c���T� ���)

"����	� ̀  q	�����O �#�j� a�K��, 
I%J{��, CI��	� @39T	�� ,��6�	��}? 
q��KN: ���6, ��9NQ��.: |���A� �� ���P 
��N,  �9��6 _����� 
��N� ,o��K]	� �9��6 _����� 
��N�

+�'	�}, c�T� ��N:  �� ��O� 0�N☺ ���� ² C'�� ` ���� c')�^� C�� ��&�Gd. ��P
q�KT. ��I	> q��P_: "9�%�� ��� X'�)���. ,X'�)��6E  �y�9]	���6 ��H�� ��y��N c��T� @��G

�T]	��, ��D�G �9��l @�1K	� �I$., @39�T	� ��� 4�( �A� �P�,  4�6 �I��O ��m� ���N
¯J�����): @tz����� r7����$( rI2Q����Dj� �������6 �]7����$( q�������,  �������G �9�����3 `�  

9(�� 46 c�T� ��I6, s�(Ê¡Ë  @t� c'O "9%�� 4( 51Ú�◙ E  
É −  X��9�S� :��� 4�6 a�)§ 46 �KO�◙,  ���KA�� pA��8 @��G☺, 

�K���O� �����N:  X����'	� 0������ q���'G☺ 0����) s�_ ² �����T. ����	 
���A���: | C���N �K���O� ����)

�����A��.} q�����KT.:  �� �������O� q������1. c�����6�'� X'�6������8�☺  c������n6 
�����)x� �������L��

 �� ��O� ��T. �I�$	�☺: |C�I��. �K�O� ��) C�N} ���N: �. q��T. c�6â q���I
5T.9�^� => 4)��IK	 c�6â� ����K	, 9�( U�A���1. ��	 q�KA� C�� ² ���T. bt�6: | ���)

��K� ��P ¯(� �� ¯( �KO�} ��: 
1���E  

Ó− 9�6 ¿� =�( ��O  o)�$	�◙,  X�'	� 0�Ø @�G☺E  

º− �_ �m� �'��  ���]�	� "*�'� 46◙x�� 0�TD �N ,  ��� ` �(#�O>
CK��O� 4��(, �� ����O� 0���Ø @���G ☺, 5���#�� 5���'�� c'��O "���69	�6 `���D,  ���8�

                                      
Ê¤Ë pTJ ` :o)9� ��E 
Ê¡Ë �K® 46 c�K1( �J��( 
�� C� 5�6��� �6�� c'O c)���^ �� ²�� �6 s�(E 
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 *��1( 46 �� ��� �IK�◙E 

�_ ���m� @���G ◙ 9���O� #)����  @���K	�J�� �]I7�,  p��	�� ¿� 4��6 ©��� ����N◙: 
�_ ���m�  Wb����� �� V(©b  �t��K�  wé��G�� ���IK�, �x��	� ����� 4��6� ���P9G_ c���I%� c��$N ���D�.�	  `

|���I����OZ�}, �_ 0� 4���� X����P� �_ ¿� c������� q���	�N: A �����H �����m� s���Ü ?�_  "�����.�	�
² ����T. q��I�6: ���( a��I��),  Ò�S� 4��( "#��]6 s���á q����� X���m� Z ²���(� q��KT.

² �����']G a�����1) ������� ������'� ¯I����	� �������&%6 0�����IT	� 4����( �����6 Z� a����	 Z� ������N :
 �� �����O� q�����O �B���. X�����D Z� ����[mQ.☺ �����T): | 5���6 s�����) Z� 4� �9���(

c�#� �� @��	� 5�K1(, j. @��1��� @�x$I.��'	� @�) �m�},  c�#� �'	 s�( �N�
����	�	� 4���(,  �� �����O� q�����O �>�☺ 9���]'	 ������T) C&I���. ������: | 
������ 4D�����I	

5'(�^� 4( c6�$� ��&�) Ò�S� 4( "#]6 C�'(}E   
� 4��( ¯I��	� �9��]'	� a��Æ c������ c��)9N ` s���( ���N� Z> ���A�,  ��� a��	_ ����Q.

o��)9g	� ���mQ. ;q6���G Z� q6���G ���(: q��KN:  U�����Î��� � p��P_ ���N  q���gTD�
o)9g	�, ��N: ����. X��P_�, q�	�N:  ����� C�� ,9��Q�. p�Iz�	� => ���l� q�'�.

9(Q. �I	>³a	��G ����� �P t'I�. �, C�9�	� C·Q�G C���A� ��� ����96 ���� _>,  e��
 ��	��T. »©� ��]N� U�A »²> ���ÃQ. C&KA��� C�: a�	�( �� c�(� ��)? q�KN:  ¾9�(�

 s�����) 5�K���1^� 4���(����J�']�D?  ��	����N: ����P 4���(�, q���KN:  ��	����N ,�_ ����m�:  pA����8
 �� ����O�☺ q��KN: q��	�N C���J:  U���A ���I	> �����Ã�� CM���&(�� C&y���mn6 �����].

C�� ���T. ��IK� ��K�*:  �� ���O� q���O �B�. ���[m�☺ 9�]'	 ���T) C&I�. ����: 
|5'(���^� 4��( c6���$� ��&���) Ò�S� 4��( "#��]6 C�'��( 
���� 4D����I	}  4��( ¯I��	�

a���Æ�� 9���]'	� c������ �� c���)9N ` a���KP ����N� Z> ����A�, q6����G Z� q6����G ����( ���, 
���P ����� ` Z> 4��]G�  ì�9��(Z� ² ���']G X'���1) ����� ����'� @���G ���	� �� ² ����, 

 �j�(� @��G C�'�( 
��� X�'']�) Z @� �� CG���� �>�� �])9� �� � ���)96 �� ����ITJ �� ��, 
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9��]'	� a��Æ�� 4��( ¯I��	� Z> ���A� :����N ���N�  ,����$�S� 4��( U���. Z> ���	�N ���( ����6
��T.: X�(� ��� 4( X��I� ` 56�� `� ��P Xy�*� ` C��) a']G� ���, ���N : q���

q���	�N ,X���'']�D:  ����IK� ��(����N� �����ÜA 4)����	 �9]'	� ` �K���1�� ������$�S� ����']�.
��'.*� E  

c���.��	� => c���')�^� 4���( #����T( ����¨(�) *�����1( 4���6� @����G�,  "#���$	� => X�����.
�����IK�, ����T.*������1( 4����6� ��: ������P 4����(? 
����IN:  �#)������ U������. ,�_ �����m�, ������T.:  X������

��A� Í�� ©IK��, ��A� s�(�, ��A� e��), �	 U6��E   
 È− 9������&(  U�K����O 0� =�����(◙, c����])�A �����m� U����'�),  X�����'	� p7����8☺ 

��(���, ��( ���. �&��l� ���� ������, �&'��1. ���7� => ���� C���, s���( @� =>,  ����N
9��������&^� ◙: �� ��������O� q(�������� ☺ 5'������O,   ���'������8 b������ç	 ² 
������T) C������K.

���'8, ��G9D  ��G9D bç	 Z�, ���( C�� �� ��) ��P�0  X�'	� ª#��☺E   
¤Ð− p��Kg^� ����� 4��6 +�����	� =���( �� ����� ���	�� 5��'A,  ���(#� 5��'A @���G

X�'K	 ☺  +���K	 ��P�.◙ �T��Q.,  X�'	� 0�Ø @�G�☺  Q�³�D �_> @��G�
�6�7����8� => �y�����³�6 Î9�����,  X�����'	� => ��������. 5����'A �����1�7.☺ 5����'A ������T.: 

 �6§S ��1�A  
¤¤−  X���'	� =���( b �9��� � ���m�☺ ���(*���,  ����J ����� � 4��6 �#��P ����O��

 `�D� �k�&I.E 

¤¡− ��������m� ���������1	�:  �� ���������O� =��������( *���������)> ���������O��☺ ��������(*���,  ����������N  
 X����'	� 0����� q���'G ����1	� ���m�☺ �����N 
��1��) @� *��� �_> @����.: |�����]N X��'	�} 

9�� �m� ��N x	� ��� 46 :��T): s�( 4�� ���) #. 
�N �J>E  

 CP� ��(�� 4)�	� bZ�&.�[� �'�  �I6�78�E 
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émbß…b� ☺  
=�S�: Êc��G96Ë c���K�� q��'6 4����� 0� �9���� 4��6,  �� ����O� 0S q��J�G�☺ 
����&'( ����&���,  �� �����O� ����&T��Q.☺  c������ Î�����D 5���A▲,  ����N q���J�G�

��'6 4��( ���)� 4��6 ���I�� q�����D4����� ���	 s���	�. Î����;� 4��6 ����� � X,  p7���$.
 X�'	�☺E   

 c����� q���P� ���H�▲  �� ����O9	 c�����A 4��6 ���)�☺ �� ���T��� »� 0� ����
"��'	� ��6 4���, c(��O� ��	 s��	�.,  �� ���O� 0��Â q�J�G�☺  ���T) @��G�☺: 

|X��(� ����6 X��(� 4����� 0�}  4��6 �� �����	 c]I��8� q��J�G ���·� 4����� 0� @Q��l 4��( @���G  
����� ^� X���'	� ���	�� p��Kg☺,  �� ����O� c��'(3 s���	� t��K. c���� � 4��( q��J�G�☺ 

-� 4��� 0� qJ�G �Im� "�.� ��6'xG U�A �E   
 �� ����O� @��G�☺ ��'�	 ���I	> q��69T. 4����� 0� ��� 
����),  ty���8 @���G ���(B.

���)�� Z ����N ���(>�, ��A���-D q��K�NQ.,  X���'	� "���.� ����6 @���G t��K.☺ 9���6 ���m� ����N 
9��	◙ �'6 oKgJ� ���J  �� ���O� @�G tG 4��� 0�☺ ��P���),  #��* t�K.

Z���T. q���6 ���&IK�: a��I��) ���(? j��� �� ���'� t��. �	���O9	, q��	�N:  X��A� @� X���m�
�gTJ� bt1	�, �&�( @�I��)� X��D qK�%. b���	� �� t&�%I&.E   

 ������A� "�������� 4�������� 0� s�����ÜA, U�����A9�� ���������D� b������H� XT�����1D q�����J�G�, 
N ����H� ,x���I� s�&���l�9����� 
����  �����g;� 4���6◙ ����� 
���IT. q����6:  a���I��) ����(

q	�T.:  v�PU 0#O{�,  �(�) 4)[�6 ���6 qD�(�▲E   
c�IJ�z	�: Êc��	��Ë  �� ���O� c��(*��☺  ��9��� @> q��	�N�  
����. q��I�	� 
��*

9)���\	� q����  X����'	� e����(�☺ XA����	� ����IK� �����') Z �����#� �����T.: | ����( c���	�� ����)
�� ��O� qI6 ` ��A, 'ILQ) Z 
)x�X}, qKT.: q�K� �( ���,  �*96 ��Q.

�1�K. Î9��, qKT.: ���1'�. qI�	� sQIP �	, ���IT2Q. ��D��Q. q�I( ?�9�%6 �_B�., 
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 �� �����O� b���%.☺ �����I  ����9D, "�����9	� ���D��� XA����	� ����L� �_> @����G�, �����T.: 
|X')9�* c	�� �)} ���Q.Ê¤Ë =��D ��: m bN�d�e�f� lE   

c��z	�z	�: ÊU�K��OË 9��(� ���.�� 0� �� ����O� =���( ���.�� ¿� "�☺,  0���Â q��J�G
 X���'	�☺  p��Kg^� ����� 4��6 "����  q��	�N X���	� " �9��^� X��P�◙,  4��( ����� ���H

0#O{� b�6 ` �I$	�: a�I�� 46��6 
�&� �m� 
�. �( q��� �	, X�'�D:  X��'	�☺ 
 "����k p���-� U����A◙, 9����� +�T	����6 ����O�� ����Ü. 
���&� ¿� => ���æ(� �

 => a	_ Z�0#O,  "Z�( XP� pKg^� ��� q'6 cI]8▲E  
  X�'	� => U�KO sb���☺ �.�� ¿� �� �)���1D, q	�N�: X'6�Ü) ��J>, 
 �����T.☺: |������ a���	�(?} �����N: �� �����O� ����) X')_����D ����·>, �����N :| ����) �����)_3 t���6

U�K�O?} q��	�N: b��ç6 ����)_3 ���(, q��KT. ©��$) ���P� ����A� ���'�	�: ���)  @> ���.�� ���m�
 �� �����O�☺ 9����(� �����N  5�K����1^�Q����³��) @� �����)� CP�����A� 4����( Î9����� �_>,  0�����T.

X'6Ü) , X�'	� 
�%.☺ ��T)� a7-): |jh6 Z> �9(QD  �.�� �m� �)}E  
c�6 �9	�: ÊcJ��I(Ë ��O q'6,  X�'	� 0�Â qJ�G☺ �DZ�( XP�E  

c��1(�;�: Êc���)��(Ë  X����'	� c���(*��☺ �����69	� 0� U��'�D,  sQ����Q� X����	� X���P�
'K	� X☺ 9. cKI	 �gy�A ��8 5A ^� 4(c��6 5G[, c')�^� => �D9%P cKI	E   

c��O*�1	�: ÊÍ���I� 0�Ë  X���'	� q��'6 c��IN� "Z���(☺  X���'	� 0���Â q��J�G☺,  ���H�
 @�]� 46 @tz� Î��D◙  �� ��O� q'6 cIN�☺ @tz�	 cIN� ��'6� �( �&z�6E   

                                      
Ê¤ Ë=��D �� ���Q.: ÊU7-	��Ë : �*9) XA�	� b�g6> p�O ��P @�G �( `|57I7$	�}  ���☺   U���l�

I	 �� c��KI	 C�T) C��K. U����l�� CK�O�5���K, q��	�T. " �9��(� ���LQ.: ���N� Z> aJ�gI�l ��� ���( ����/ ��) a��G9D, 
 U7-	�� =��D �� ���Q. EEE"��1	�E 
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éîÛaìß ☺  
 �� ����O� ²����( @���G☺  C&T������ 4��( bt��OQ6 ����'P q��IL� ���N� 4)j���zG☺ 

jP��^� 4( CP�:   
¤ − c���A 46 �)�◙.  
¡ − �)� 46 c(�O� �'6�◙.  
½ − 4��� 0� 46 4���◙�(S c(�O� ��� �P� ,E  
¢ − Xg�T	� �.�� �m�◙E  
Ñ−  ����ç� � @�9T����l◙, �������	 @�����G  :������ 4����6 4k9����	�◙  ������P�.

 X�'	�☺ o�� C� ��K~ �P� ���6 �&lE  
É−  @��6��◙ U���A 4�( �9���	� 4�(  ����O� ��d�l� ,j��k 4�6 ���O 4��6

 ��☺ �T��� C�E   
Ó−  c������%��◙  ��d�����l� �������O9	�☺ ������T���� c�����I�)� � 4�����( �.�����'(, 

4��1A ���)*�A @���G� b���� �6 s���$	�, b���1'	�6 ����� @���G�,  a��	�( 4��6 b�x��	� @���G�
�����9	�6 �����, 
��6{� q���T��� �_B��. − q���Ã� −  X���'	� ����	 ����N☺: | c����%�� ���)

9)���T	���6 aN���O ����)��}, X��'�): b���1'	�;  b���� � @S q���Ã� 
��6{� ������O �_>
b�1'	� 4( �&IK� s��G�9	� à���. ç^�E  

º−  *�OS� Á�6�◙E  
È− ����1)  ¿���'	�◙,  �� ����O� Á���T	 ���� @���G�☺  ���K�N ����	� ���P�

9�	�@�IJE  
¤Ð− *���O� @���G� c'I]��O,  c�K��O 0S @���G�▲  X���'	� Î��☺  ���T��Q.

 X�'	� 0�Ø @� �IK� q�dl��☺ Í�� �(E  
¤¤ − ë�����]	� @tK���O ◙ j����1	� ��7���8� ������� ���^� `²��;  X�����'	� @S☺ 

��6��G 0�%J �'� �*� ��	� �PE   



  

 ☺ا�در ا����ن � 	�رة ا�ر	ول ا���ن   ٤٢٨

 

¤¡− ��6�( �( a�K( ¯N�T^� ���P� ��	� X�$;�  X��'K	☺  c�)��( ��(
¶E  
¤½− c��G �m� ◙ c�( ��	�( 4(, ���6 �&l �N� E  

 ¤¢−  �)���  46 �#6���1) ��)� 4�6, ��I6�J @��G� �� ���O� �6��8� �☺  `
X'6 "��� �T��Q. c�K��E  
¤Ñ −  => ���PQ. X�I�-	� �)� 46 c��.9	 @�G *�O� ��� C��(	���O9 ☺E  
¤É− �N��, �N�� ¿Q6 U'�)E   
¤Ó−9�6 �m�" \( 46 �I]J�ÁE   
¤º−  �� ��O� =�( 0�*�6☺, 9%A 46� i.� � �9G_ c6�8{� `E   
¤È−  �� ��O� =�( c�«�( �m�☺,  @�G� 4( ,	�(c�')�( ��,  �&�l "����

 5'(�^� 0� c�y��	 *�T) @�G� �I1)9^�☺ �&K� E  
ČåèÏ@õbß⁄a@bČßc@ @

¤− cI�� � 4��� 0�E  
¡− �.�� ¿� Î�� �.�� 0� U�KOE   
½−  CIP�96> ��	� 0� cIg�T	� c)��(♠E   
¢−  �� �����O� �P�����O ,j���-'	� X���'6 4���( ����)� 4���6 @������l q���'6 c���J���☺ 

� ��&����)� ��&T��) @� ��&IK� Ò9�� q�KO�����% � ��&IK� ��Ü), q�	�T.: 
�) �&Gd. aIK�� ©� r�� �&. a�K( ` X'GdD 
6 �� ��O�E  

Ñ− \IN c)��( q��E  
ibČn×é@♥@ @

�6�»�G �� »(�� ☺ C�&. :9��6 ��m� 9����� @tz���,  4�6 ©����p�	�� ¿, 9(����  4��6
"j�&., @���m�� ���	���: c��7IA� ¿� 4��6 Ï���	� 4��6 �I���O ���'6�,  C��N�S� 4��6 �� ������
9��P�	��, ����OS� ���I69	� 4��6 c��K�'A�, p���G 4��6 »¿��,  ���	 p���G 4��( ��� ���P�☺ 
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+t��l 4��6 ¯I��N 4��6 q��6��� ����$�S� 4��(, q��6�� 4��6 ���)��, c'��1A 4��6 
��I�A§�, 
@�I]O ¿� 46 c)���(�, c��l 46 "j�^��, ��)� 4�6 �� ����,  qK�$	� 4�6 C�&��

j6������	�� 0 ��������	� 4�����6, ������I	�	� 4�����6 ������	���, X(�����Ü � 4�����6 b#������	��, �� 4�����6 �9������
Ï��	�, c�A��� 4�6 �� ����, c�K�1( 4�6 ���/�,  »¿� 4�6 �� ���� 4�6 �� �����, 

 p���ITI�(��c������. ¿� 4���6, �9(�����	� ÁÃ ¿� 4���6 �����O 4���6 �� �������,  ��� ����P�
q��	�'. ���D�� C��� Þ)9��N 4��( ���	 p���G 4��( ���I.: m}�~�_�`�a�b�c�d��

e�f��g�ih�j�k�l�m�n�o�l �s���'�	��E  
9��G_� ��6��G `� ♥ ���-��: c��7K�, @�I]��O ¿� 4��6 ���)��,  4��6 C��N�S��

�9P�	� CN�S� ¿�, c���� 4�6 b#��	��, ��)� 4�6 ��	�� ����$�S� ����� ��6 ��,  "��)96�
�pI$ � 46, j��J 46 5$ ��, X�(��h^� c�K�O ��m��, S� ���� 4�6 �� �������O, 

���	� ��� 46 pg)�A�, �9A 46 @�I]O �m��, �9�� 46 p��A�E@ @

òàØy@@…†ÈmÞì�ŠÛa@pbuë‹@☺@ @
÷Z@Š×‡a@émbuë‹@…†Èm@åß@òàØ§a ☺?.  
xZ@9���'	� @����(B6  ����O9	� s������ *����D `☺  4����) ,4&'��( ������� :�9����

��T	� �'	:  �� ���O� ,4&'�� `��D X�y#	� 5'(��^� s�&(� ,@>☺  b��1'	 st�K�( ,4�G
¸�� cI���[	� 0����AS�� cIy���1'	� �)���-T	� ` �������� cI(#��O{� c��(S� c��I���	� ��*

c)��'	� C� ��, j�;� ` c ��8 "���N ,4 VG� x�	�� @��1A{��,  ���O9	� @��G t�G☺ 
����[�^� p���I�� o���K;� 4����1A ` �����S� 
���z^� �y����1J ����(,  :�9�^�����6 ,4P§����� �����T.

b����1<'	�6 c��� ,8�;� cI����[	� 0�����AS� ,4���&�K�� ,4&'���I6 �������,  X����'	� c���O�IO�☺  `
�I1	� X���P s�������	� *�����D ` cI(#���O{� "������	� :�9���� �&����-�N� X����	� "�I���l9	� c���O

a	_ qN�	�, +��,'K	 0���AS� a�KD Ý�IK�D 0��&�6 "��A�� c���� 0��TD @� p�$	� 4(�, 
 ����O9	� q��I6 ` b����T�	�6 ,4«9���) ���( ����'P @����) 4��	�☺  ;c���KIK�� c���&^� ����P ����O
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������S� ,@S  ����O9	� s������ ,@Q��6 ���gT�	 s9D����D ���N☺ ` 4����) 4��G 4��( r���l 
4&I���K� c���T]'	� "*����)�6 4�	����g) ,4���G ����� ,	� ���� � => ÞI����	�,  �����O9	� ,4Pj���h.☺  5���6

c����I�^� �����P ������N 5���6� ,ª#���g	�, @39���T	� �'���6 c����6��� c���K)�� c���$N ` a���	_�,  �����N
=������������������������������������D: �m{�|�}�~����¡������¢��£�¤�¥�¦�§�
�̈�©�ª�«�l ����AS��E  

 ����O9	� s������ 5���6 4��( ,@� i��A#)�☺ 	� ����( p���KD ������D ���( X���	� "j����$
�����]�S� p����K6 ����·�9N�, c,'���1^��, *�����K	� ������� q���'6� �,  ,4&'���(� CI���k o)����8 c���'6��

 0�I���$	� "9���z�6 ����Pj� ����� s����Iá 4���( ,4&'���(� 0������S� c���I6d6 �&���1]J 
�����D q���J�G 4���(
0��������IT	��, >cIJ��������1J{� *�9�������.¬	 Î_t�������J ,4�������·,  �� ���������O� 0��������N ,4��������#� 4�������(�☺ 

5�K��1�K	  ��)���[D�  �����)9.�  Î_t'���	� �����P 4��( Î_�����J 
���G ���( CIK���1	� 
���(���	� c��I]IG `
���O9	� 
�T�J� �(�'�� c)[�	� ☺ 9�(� 4��)  c�')�^� =>  � ��N b����	� � Þ)9�N ���, 

�9�����	� 
����y��N 4����( �����Pj� => ��������D 
����6,  ������O9	� ������� @� c������ � q����-�N�.☺ 
b����	� ���P :�9�� ��6, ��&�8{�6 a�	_�  
�y��N => �9��	� :�9��� @S ; U,��l

C&������	 a����	_ �����I]D t����G ,CM�9����(� Î�� "�9����^� 
����P� X������ @Q����6 X�����-�TD q����J�G,  _>
c)t � 4( b�kS�6 C&1]�� @��1)E  

 �Z#�����O� 
�����1D @� 4�����) c7K���$^� �����P q���J�G ����H�  �̈ I���O�  �9����J ; � �����(S� ,@S 
c�zP#	� +��]'	� ��&���D cI�1'��, �	� a�	_ =���D �� 
��� ��T. �� �8�� c�I]I�	� a�K�6 *���

 �� ��O96☺ ÌN� �7G s���� �6�Q6 �j�	 s����	� *�� *�A�E  
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�äÛa@Ýöb�@œÈi ☺Ê¤Ë@ @
÷Z@Š×‡a@�äÛa@Ýöb�@œÈi ☺, éÓý�c@ò�a‰…@òîàçc@bßë ☺?E  
xZ  ���O9	� �Iá �T	☺ "j�zG c�IN#��� c�ITK� s�]�$6,  r�N� @� ��'P ��)���

������ b�������NZ�� �D�]����8 ������6 �����'�, ����H� ������O9	� s�]����8 q����J�G �☺  c����IN#�S�
�� �O���J��  ����O9	� p��KN ` ���H☺ ¼*����(� CI��N 4��(, Z @���G  C��K) @� CK��1( <
���	 ���6

��, �&'O�7�6 �7�)�, 
yt�	� �� s�]$	� ��P �9m� 4(�:  
�Wא��,���8Hא�Ec'م− �١ �

 ¯����� �����N◙: | ,X����,'	� ,@>☺  ������ 4���( b������ Z� b������ �����'� ������� 
 C��� � ,Z> r]���³}, c����y�� q����	�N� ▲: |j�����l ������ 4����( �����/ �3 �����l �����( 

 �� ����O� ����N U���A 5�6�����( 5(���)☺}, ���&'� �9���� c��)��� `�: | ����l ���(
c���')�^� 0����N ����'( �����/ �3, ��� ����D �����I	 �#���� ,9���6 0������ 4���(� �����N U����A}  �����'P�

U'�^� ��� ��(d	�� CK1( �'� �9�� s�)���E  
 +���� 4�6� ��N�¶:  �� ���O� @��G☺ � �)��� c��6���^� ²��IK	� q�I�)� 

�KP�� �P, b��� @��� Z, 9zG� @�G� j��	� CP���E  
���������TI. ��������&ILQ) @��������G ��������,�� c��������y�� s9�������G_�: |b���������� ���������'��?} ���������T�.:Z, 

��TI.:|Cy�8 <�>} E  
�Wא��,���8Hא�A�אش− �٢ �

c���y�� q��	�N ▲: | ����O9	� Í�9��. @���G t�� ,J>☺  ��� �(*� ���IK� 0���') ���� ,	�
 ���/ �  �]I	�}E  

                                      
Ê¤Ë ` ���O��K	 ��*���$( ���� :���N�	�� ¶���³�^� ����P 9���J� :* £ ,���k� �� ª�� ����&(| ` c��)��'	� "j��1	�

cIKIK� cO��* ,cIK8S� �P�*�$( b�³}× ,¤ ,¤¢¤¡¥E 
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٣� −TExא
4W� �
 �� �����O� �����N☺: |C)9���( 4���6� ������$'	� s9����� t���G ��9���gD Z,  ������ t��� ,J>

���,  ��	�T.: �	�O�� �� ���}E  
¯�� 4�� ◙ b° ��&KT� ` @��G "�9(� ,@�, q�	�T.: �� ���O� ��),  ,@>
c���A a�I	> ², ����T.: |@#��. 0� ��), q¨�l a���1	� �� �9��J�,  a��	 X��-N� U���A

a���A},  #h.�&���A 4( q�9. U�A ª9g	� ��6 ` �&�(E   
 �� �����O� ����I6 �����Q�	 c���')�^� 
���P� b����(> 4���( c���(S� q���J�G�☺  ����6 o���Kg'�.

b�l eIAsE  
j�l ��� => U��) @�G� ch'1	� c	�P{�� − j���^� ��(��� 4P�	�  c�7y �9	�

e���^� ������ 4��( − p��I%I.E ����N�: |q����S ¶�9��G �� ¶��_ => q��I�* ���	,  ���	�
²> ��P�qK�T	 ¶�9G �� ¶��_ }E  

 c6�7�������$	� => p�������A� �h�������l 4��������)  ��������,�� 4�������( C�9�������	� ����������╚  4�������(  
 �� ������O�☺,  ,Z> �����	 ������(�T)  ���� �_> ��J�����G C���� ,·�,  ������P �9G 4����( @������K�) �����H

a���	_,  �����N�☺  `��������OZ� 0_� ����³���	� ����� b����'z	� :|c���,'�� 
���PQ6 CGx����� Z�? 
�� �� C1N� �	 r��-�( e�l� 
G�9mS , ��,'	� 
PQ6 CGx�� Z�?  ò��� 
�� 
G

x��1(}, ��N� :|EEE � W��A� ��³��D �(� ,Z> �� ���.�}  ���O9	� ���N a�	_ `�☺: 
|=����D� ������D �� ����N: X��y�*� b���)x�	�, ����> c�����	��,  ����A�� X'�����J 4���.� 

��'	� ` ��.�N �&'(}Ê¤ËE x��1) Z @�G� ☺ �KP� c(�� 4�E  
٤� −T,9:W� �

 �� �������O� @������G☺  �§� ������� ������z)�A� ������&��6 
������T)� :0������T	, C&]2Q������) 
                                      

Ê¤Ë *��* �m�: Ê¢ÐÈÐË���( 46� ,Ê :½½º¢EË 
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a	����6, ¯����� ����(�� ◙ 5'���O[�, ��� �.� ����	 �����N t���.� ����N,  b���ç	 ����	 �����N ����(�
��'���8: ���'���8 , �����G9D  ����G9D b���ç	 Z�, ��� ��A�. @����G ����(�� ��� ��7]�( Z��,  Z�

ª��OS� ` ��6� ,h8, �� Z�� c¨I1	�6, �]�$)� ��]�) 4��	�, ���T)�: | CG���I�
 �N#�� C�'1A��}E  

c��y��	 ��N� ▲: |§ ,@> +��,'	� ��G9D 4�( +��,'	� − +��,'	� ���*� �� − 
��7. b�TD>}E  

4�K	� 4� U·�, ��T.: | w	 X��') Z <�$�� �J� ,�	 @���) @� o)} ���N�: | @���) Z
c(�IT	� 0�) b��&l Z� b��]l @�J��K	�}, �	 
IN �(�'��: 5G[^� �� ¶*� ��N: 

| �J��	 e�m�  <�>�, ck� qz�6 t,J>�}E  
��O9	� ��'�	 4�( �� ,(� �☺ ��IK� ���* �� ���O ��,  �#�P� ��P ¯I�	� a	��	,  @��G

 ������O9	� ,@S ; c����k�� � �9������� "�����G� �����	 a����	_☺  ` t����G a����	_ ������ �����6� ×������l
e)��� �: |E EE� ���	 ���K���. ������O �� ����'�	 5�K��1^� �Q��. ,��[6 ����� t�� ,J> Ç "���G

 �9��� �}E  
 »j�� V� ���(�  �� ����O�☺  4)9��(� 5��6 ,Z> ������� C¹Q��)  ���( �f��\��,  @���G �_B��.

���'( �f����m� @���G C���{�, b° ` ���1]'	 CT���J� ���(�  �� s���(9A a��&�'D @� Z> ���N
� CT�'I.E  

 �� �������O� �â ������(�☺  �̈ I�����l� "�9�����(� Z� �������I6 ������N, ������ �(*�� Z�,  ,Z>  @�
�� 
I�O ` �P��,  �� ��O� 
¨O �(�☺ ��T. �N: |Z}E  

¯����� �����N ◙:  �� �����O� @����G☺ ���� �TK� +����,'	� 4���1A�,  Û� ² @����G�
�	 ��T): ���N b�� �_> @�G� ,j�� �m�: |j��'	� 
��. ��( ,j��� ��m� ��)?} 9��'	 Êj�� Ë

���6 p���K) @���G,  X���,'	� ���IK� 
����. ,st��.☺ �� �(�)� ���')�A ������.� ���D�^,  ���( ����T.
��NE  
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٥� −'2VT�GW� �
a���	�( 4���6 ¯����� �����N  ◙:  �� �����O� @����G☺ +����,'	� 4���1A�,  @�����G�

+�����,'	� �%����l�, c����KI	 s�_ c����')�^� 
����P� ¶�����. �����T	�,  s�����$	� 
�����N +�����J oKgJ�����.
 �� ����O� CP���TK�.☺ ��� �����, s���$	� => C&T���O ���N�,  ¿S +9��. ���� ���P�

�9��� c��7K�, ����T) ���P� rI��1	� ���T'� `: | ����� �9D  ����� �9D }, ©��� ����N�  09��G
���&�� ��: ��ÜA ���H ����6 0���) +Q���	�  �� ����O96 ���'ITD�☺  +���,'	� ���l� 4��( @���G�

��� �OQ6, ���'( 5G���[^� => �9��N� ���A� 4���) �, @���� o���)9� 4��( ���'��, ����N:  0����) ���'����
��6  �� ���O96 _��KJ 47J�☺, ����	� => ��'69N� ��P�, �� �OQ6 +��,'	� ��l� 4�( @��G� 

��6 0�) �]N�( q��� �N� ��5�K1^� �� 47�(� 5A 5'A� �AE  
٦� −yz'��W� �

���;� �I�O �m� ��N ◙:  @�G☺  ,�P���� ` b�����	� 4( �b�IA �l�
 �̈ I���l ��� �_B���.� ����&�� ` �����'.9� ����P9�),  �����N�☺: |j���h6 Z> ìQ���) Z b����I �}, 

9���� 4��6� ����  X���,'	� ,@�☺ b���I � ` ������ p��D��) ���P� 
���� �� »9��(, �����T): 
|�	 a�� ,J>a��6â� ���N ����T) ���,�QG U���A X7���1},  �� ����O� ����T.☺: | ,@B��. ����*

@t��){� 4��( b���I �}  ����N�☺: |  �_> =�S� "����'	� 0#��G 4��( +���,'	� ��*� ���,~ ,@>
q¨l �( �'8�. ��1D}E  

 ���O9	� 4��) C�K. o � � ,(�☺ ;��'( X7��1) ��T. ,4) <��	� ` ��T]�	� 4�( a�	_ ,@S 
c�K���O 0� s��: � ,@� �� �����O� => sb����� CIK���O 0☺ q���	�T.: �� �����O� ����) !

o � 4( X7�1) Z �� ,@>, q��K�A� �_> 
�1� "�9�^� ��� 
�&.? ���T. :|C��J,  �_>
b�H� s��}E  

٧� −�+���Wوא��/.�א� �
 �� �������O� �������N☺: |�������\�D Z� ������� <\), ��9�����]'D Z� ��'������O�}  4�������  

 "9���)9P ¿�◙ ��� �I6 �9�� ,@�%���1^� ` �����6 ��, �����z. ����6 ������TI	 +����,'	�,  C���� �����T.
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����O9	� ☺: |�� �6�J_ ���	�6 ���� ����N9P�� �����*� b���( 4��(,  �#%��O �� b���( 4��(,  t,JB��.
4)\�( ��z��D � 4)\I( C�z�6}E  

o���.9	� ` �����N�: |j���;� 09���� o���.9	� 09���� 4���(,  o���.9	� p���� o���I.� �� ,@>�
r'�	� �� Xg�) Z�( o.9	� �� Xg�)�, �(� �) Z���O �� Xg,  Z o.9	� ,@>�

 b° ` @��) ,Z> �J��,  ,Z> ?b° 4( ¶�') Z� �J�l}E  
٨�  −��{pא�m|Bא����W� �

 0������� ,+�����'	� 4����� �����]�	�� �]����$	� CP�)�%����O� 5'(�����^� :�����8�� 4����( @>
p��������-�	� ���������'� 0���������T�JZ�, =����������D �� ����������T) a��������	_ `�:��m~�_�`������a���

b�c�d��e�f�g�h�l ������������	��,  ���������T)� ���������O9	�☺: | ¯I�������	
c�	�6 �)��	�, p-�	� �'� �1]J aK�) ��	� �)��	� tJ>}  
�� ��N �(�'��

 X�'K	☺ ��N ,X'8��:|p-�D Z}  �� �9( �P**���E  
٩  −�Wא9p*�وא�-' �

 ������ ����~ @����G☺ @��]���$	� @����D�P, ¯I���T	� ������ à���lS �����N ����N�: | a���I. @>
�	�O�� �� t&�� 5�K$�: "��S�� CK �}E  

١٠  −��'Y'1���#
�Wא� �
 ����N☺: |������6 X'I��8�) 
��)x� ��� ���( ����I��O ����� q��''� U���A},  ����N�

 �_ ¿S◙ :|cN9( qh�� �_> ,�_ �m� �), 9zGQ. �Pb�(, aJ�j� �P��D�}  `�
c)���: |E EE9�J� C� :�9��6 �&'( C&�8Q. aJ�j� 4( qI6 
P�}, ���N�: | 4�(

9�¸� 0�I	�� ��6 4(�) @�G ����� _��) #.EEE} c�)��� `�: | ���6 4(��) @��G 4�(
9�¸� 0�I	�� ���� => 417IK.EEE}E  

�A_�'1�T'ل− ١١��W� �
¯�� 4� ◙  X�'	� @�☺: |��l� �K�T. CIP�96> ��	� ���}E  

 ����O9	� 
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�CP�I%��. �'� ���%�. ,[�	� "��N ¶�J 4( �P ol 5Tl �� "�%�^� 
�'� 4� Î��� ol� s�^� ��'��) @� *�&I	� ��7�G �I�J ª�8 �� �* � 
�. 

CM��N, 9�T	� ª�T�J�G �Kz�6 @�ID{� �� ����T) CK.,  �K�]) @� 4��) Z �~
�'	� �) �� a	_ @��I. =��D �� Z> �A� ìQ) @� �6��) 4( ���� �� 4( X

 ��I%�D �Kz�6�	 �. 

 �� ��O� s��%�(�☺  �&. 5��'	� #G 
��D �)�) �� s9&� X�	�☺ 
 Z�( s��%�^� 4( �K. �J�P96 CP9&��� s�)3 CP9��� s��%�( 
O9	� 9zG�

Ì�,  �D ��%�( ` q]2� �N�☺  Á[	�6 btK�	� ����'D� "jz�	� s�]	�^�
@�I�	�� XT&I�	�� ��&�8S� CI�J �m� c�yS� 4( �&��%6 U'��� 4~E 

 �D ��%�(�☺  �gT	� �I]D "jzG ª9� 4( �9D ���( #TJ �'I	> 
TJ �( �&'(
5��J �� �P� �gT	�� "��Ü	� ÝK�( ÝK�)  �( �&'(� c(S� �'�: 

 �Z��: [�'( 9&��( ¶�J, ���¸�6 CK�	� 
P� �'� �6 x;� ¶�l� *��	� ����, 
����S�� "j1	� ��KTJ�,  c])[	� ��6�8� 56 4( b�H� ��'G☺ 0��g	� jz�D� 

 �IJ���:  9&��) � j1I	� *��	� ����� @�'�Z�� �A ��	� �6 ���� �'( ¶�J
�%�^�6 @�ID{� �� ������� U'�^� ` �T]D� �Kz( => �� �_> �'�	 �j� ���&�l�E 

���^� �I&��	� ��P ��6�, _B6 *��J 
yZ*� s��%�( 4( cK� =��D �� @
 4)9�¸�� 5	�S� �IO "��J☺ �I7$	� 
I	�	� �P�J�O �~ E�&'�.:  
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G

�(�N �� ��� �j� �&'I�6, �  c�O�'( �TD X�J 
G "�%�( qJ�G� 
P�� �(�N �
�J�(� E UO�( @�(� �� p	��	� @�G tK.♠ "971	� CI��D� 971	�, 

��$mS� s9� "�%��6 �� �z�6, ��7O 
G sjA�,  �'� 4( �·� ��'TI�O� tK.
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U1I� �(��♠ I�g	� CK� ��78�� b���S� 4(� ` �� �z��.c�, 
 ¶§ ��	� 4( ��)�( @��) @� Z> �I	> �AS 
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*�'�	� 0�) =>, Ï9mS�� ��GS� "����( �� ��E 
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6 �� ���'� 4��( �������,  �d��.�� ���TK��� ����� CP9��zG� ����M�.  CP����7�. ����'� 4��( �

 t�G a�	_ 4�� ����%�. ��b��l 4��6 ��'I���1I	� ��Kz�6 ��LQ�)� ���³���) @� CP��*�
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�_�^�]�\�[�Zl � �Ã{�b�, �� ������N t����G� ²������D :�m�NM�L�K
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5N*���8 C���'G @> �� @�* 4��( C��g���O� 4��( �����*�� s���)d]( ���Kz( ����O ��[�6 ��LQ��. E
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������������²��±��°��¯��®��¬��«��ª�����´��³l�¯J��)�  "9��T�	� "����O ` a	���G�

���'( "����16 ����7�	� *����� c��IJ�( U��P�,  ����m� a��	_ @��Ig���1) Z C��·� =����D x�����
=�������D �������T. �n�����H� ` Z� ������� � ` Z: �m�»�º�¹�¸�¶�µ�´�³�����¼
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�N� ���P�, .BJ �� ��O� @�	 4( �☺  �A� �g�1)  ��P �'J�(� =>�
�'( "��O j�J Z� �j�'6 ìQ) @�, ��m� �I	> 
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` Z� �D�]8 ` Z� �D�_ ` Z �TK� 4( b° �&��) Z ��	� 5^��	� �	��.�, 
o	�;� 0#G 5N�Kh^� 0#G ���) U�Q.? E	� �� ���G ��gJ� �N� �� �)��

��%�{� ���� 4( "jzG ����:  �j���	� �y�'6 ` �%�( C)9�	� @39T	� @� a	_
T�O�6 X']	� �TI1'D�� Z� rK�Ø Z �A�� ���1( ` "�A�� �y�$� �� ��(

�&K(��D� �y ���� oO�'D� �9�]	� �y�'6 ` �%�( �$y�$� rK�Â Z� s��]�), 
c.*�$( Z� �I. c�K. #., D� �D�&I��D 
G �I�� 
(���D� pO�'�D �D��)[

 => �K���( \) ` �%�( cIJ�1J{� "9g]	�6 0�g$D @� @�* c)[�	� "�I �6
 9¹Q�	� �³��( cl�%�O�� �&TI	��( ��.� �&7ID�]( ¯^� +�]'	�� ��KT	�
 cI	��{� �) ��^� ���O9&�	� X'I1 � 4)�	� c�P *Ã �N� �&I. c6�%�OZ��

�&'(� @39TK	: � cA�$.cI�I�	� �¾��J �&�y �§ 
�	 c�(��� ���]2,  4� �������
 ��G @�(�	� 4(, ��(S� �)�]��, X�)[D �T. ` c�I�A 5J ��N,  ` �( ª�.


I%J{�� "����	� �N�'�	�� Ò����	� 4� ��(#O �9�S� �y �[	� p�G� 
 :#��Z��� cJ���6 Z> @39T	� � ��6 �&I	> ��T�	� ��M  cI�K� � �Ã

S�c��7�1^� cTIN9	� sZ¸�� cTIN�	� s��*,  :9�)  X(� @�1	 �� ���&�
c�)��	� �D�6�g� c6���	� Z� "b �9T	�,  s�. �9;� 4( ��(#O "�]	� ���'N> ª9��

@��(� @�(� 
�	 c �8 cIJ�1J> c�)[	 ¯OS� �'�-D 
I��mS��E 
 i.��� � ����N�j��zG 4��6:  39��T	� ����P c��³���( 4��� @������� o��K;� @>@,  ��[�6

��Kz( ��O, ��'( "���O 4�� 
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IT���1^�, @���� ���� ����P�,  �n��H� ` Z� ���� � ` ���	 C&���³���( 4����) Z ����� ���P�

��� ��( @Q�6 o���� 4�� ���$) t�J> ���7�	� ���P 
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�	 +�'	� c�6��( 4( �$N �( �ITJ �IK�E  

¡� 9�T	� ª�T�J�: 
 a���	�( 4���6 ¯����� 4����◙ �����N :> �� �����O� ��2Q���O c����( 
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,c)3 C«9) t&'I6 b �9A ���� U�A 5�Tl 9�T	� CP��Q.Ê¤ËE 
 ª�T�JZ� ��P @��.− ¿�g;� ��N tG  −  4( b° ����) *��) Z c�I�� c)3

b�I��S� s�)3;  ��P ` �( ¶��� cK� 4( � ����� bt1	� s��K( ` 9&� ��� a	_�
 ��8 a	�K. cKI76 �I	> ��8�	� ` ��g) �~ ¯IK. �y��g	� 4( pG9^� ��	�

9&�� �6 @�Px	�E 
 �� 9��G_ ���N�▐ ��%�^� ����P����T. ���)��	� ���6��G ` "�:���m�}�|

~��¡����£�¢�¤���¥��§�¦����ª�©�¨�«���®¬
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�Â�Á�À�¿l �9���T	��E  i.��� � 
��TJ�� 9���T	� ª�T���J� @� ���� ¶����{� j��zG 4��6
 X�'	� @�(� ` �N� �N☺  e�)*�AS� @�� s�9P���	� s���%�^� ���A> @�G ����
��( a	�6 s*�� X�	���gT	� ��I]D "*����( ª9�� 4�( "9D �  "��%�^� ���P C��� ��(�

 CP9�������]G ��������� ��9���������O� 
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��	� @�*� �t � ª�. 
)�� �Im��.9� U&�'( �'� �9.�A �-), ��N: | ���G9.

��N +�T^� qI6 qIL� U�A: ��N b�I��S� �� �69) X�	� cTK �6 ��g69.:  qK�* C�
�q�9� C� 5��G� �I. qIK$. �%1^,  
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 4�	 4(4�K	� sd��.,   
)x� ��T.♠:  bt1	� => �'6 Î9� C� "9g]	� sd��

IT. 
)x� ��]�O�.: q�� 4(? E��N :
)x�, 
IN: a�( 4(�?  ��N: ��/  
IN: �N� 

e�6 �I	>?  ��N: ,�I	> e�6 �N �� �_B. �'	 ��].jh6 ² ��*� ¿ pA9. 0*n6 �  �'6 Î9� C�

)x� ��]�O�. cIJ�z	� bt1	� => ♠ 
IT.: 4( q��?  ��N: 
IN ,
)x�: 4(� 

a�(?, ��N :��/,  
IN: �N� e�6 �I	>?  ��N :�I	> e�6 �N, '6�6 ��� �_B. �'	 ��]. »X  c	�;�
 U1I��² ���*� ��A9. t&IK� �� s��K8 �)9G� 46 UI�� C)9( 46 jh6E 
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���IT.: 4���( q�����?  

��N: 
)x� 
IN: a�( 4(�? ��N: ��/ 
IN: �I	> e�6 �N�? ��N: �I	> e�6 �N
 r��O�I6 ����� �_B��. ���'	 ����].♠ 4��1 � 9g��l X��g�� ���N ���P �_>  ² ����*� p��A9.

jh6 E 
�)x� ��]��O�. c��6�9	� bt�1	� => ��'6 Î9�� C��♠ �IN
: ���P 4�(?  ���N :

)x�  
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��P? ��N: 
)x� ,
IN: a�( 4(�?, ��N: ,��/ 
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)x� ��]�O�. cO*�1	� bt1	�♠ 
IN: ��P 4(? ��N :
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�����)x�♠, 
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��G ���K��) ���P �_>�

,�I	> @�*��) ¿ pP_ C� U&�'^� "��O =>, cKI]	� @�_nG �&N�� �_>�,  �P9�� �_>�
�#T	�G, ��N ☺:  �� oK� 4( �A� t. sj�D ç� �( �� 9(� 4( �&I�� tK.

�&'1A 4( �&��') @� �Ig�1),  »²> �� UA�Q. UA�� �(E  »©� Ò9].  "#8 51Ú
,c�����KI	� 0������) 
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a�(�? qKN: "#8 51ÚE ��N :rI]h�	� �2QO�. a6� => ����;  Z a�(� @B.
,a	_ @�TIg) ¿� => q��9., qKT.: X�(� �� r]� �� �),  � �1Ú X'� �7.
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rI]h�	� �2QO�. a6� => ����., ��N: D ¿� 56 ���� ��� CK. 56� =��D� ����
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)x�?}  ��N: ��TD C'&� s�8 ��P:  ©O#O s9zG �T. X'D��� t6 X'D3 ��
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− � o)9g	� �O−  t&'I6 0bZ t&'I6 tI.− t&�� −, ��N� :| »©� t¨�	�  @_B6

��}Ê¡ËE ��(Q�	�., 96�� ��N :���I. �'( ¿9T6 ¯� @� c.�® ÜA� q�9h., 
±]J ��A� q1K%.,  X'( qJ�7.�cD�]�	,  �� ��O96 ��� �_B.☺  �_>� 
�T(

 �� t&'( "�A�� 
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Ñ � �N�l ¶��� 5'A�  �I	>☺: 
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 X��'	� ���T. ,X�$	�☺: |9G��	� 4�( ��T. ��H U��6 ���P @>}E  ����h�	� c�)��� `�

 c��Kh'	� qA���$.− c��Kh'	� ¶���� −  ����J C��� ,X���$	� Á�I��8☺ ��) ���I	> ����-. 4¨
 qJ�G �( �� ,4�1) ��	� X�$	� 5��)9G�	� 4( ��1Ê½ËE  

É�  �)�) ` Ì � �I�1D☺ �IK� 9%�	� 0#O�: 
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�IK�,  �� ��O� 5�) 4� ¯K� C�☺,  5�) 4� ¯K�� CK1. 9�� b�%.

 �� ��O� ��) 56� ,9�� 5�) 4� ¯K� C� CK1. @tz� b�� C� ,9�6 ¿�☺ 
$A ��O »'	� 5'7G ��'I'A 4� q��O U�A 47»�1. �]G ` 4P��Q. s�I u7 


h. 4&�³� C�9 ,47�1. 9�6 ¿� rG ` 4&�³�. 4P��� C� ,4��O �� 4O
 4&�³� C� ,47»�1. 9�� �) ` 4&�³�. 4���'D C� ,4O9h. 4&�³� C�

,4O9h. 4O9h. 4&�³� C� ,47»�1. @tz� �) ` 4&�³�. 4���'D C� E ��T.
 X�'	�☺: |" »��'	� c.#� ��P}Ê¤ËE   
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ª�';� ! �96�� @> � � ���O C�	 �'8 �N} − �I	> U��) ��	� 0��g	� �P�,  
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@#. cJ#. ��, ��N: |9P�m� �)}  qKN: �� ��O� �) aI�	  ��N: |=> o �  c]$	� 
P�
² C&�*�.}, ��N:  c]$	� 
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 �� ��O�☺,  �� ��O� 
�NQ.☺ ��( c7K� �m��,  �� ��O� ��T.☺: 
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��N C�: |[�	 @�y�"} �#�� @�Jt� �� @���O 0�T	�� C&KG 0�T	� 
GQ. ,Ê¡ËE  

                                      
Ê¤Ë ���h�	� 9�J�: ��]	�  Ê¤¤ �É¢Ñ¡EË 
Ê¡Ë �I7$	� ` ���h�	�Ê :Á£½ÑÓºËCK1( � , Ê :Á£¤¢¡EË 
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¤¤ �c�$N �)9z	� 
GQ) �&'( s�¨^�:     
��N ��'� 46 "9�O 4�:  X�'	� �'� 47J t'I6☺  �&I. c�$T6 ìV� _>

�P��N���. 0��� =>  ;9&�	�@�9�3 ��T)� 0�N 0�T)
�� ��N , "9�1	:  
P
� Vá qJ�G? ��N:  4�.> p%�D Þ)�( á qJ�G � Z>� ,�'P�P 4(���l => 

bt1	�Ê¤ËE  
¤¡ �j��	� ` cGx	�:  

 96�� 4�◙:  �#�� @�  X�'	� UL�☺ ���g�1),  oO� 9gl ����Q.
j�l, � �L�9(�� �'( 
GQ) 
�9	� ��� t. 4(I³��] �	�G U�A,  X�'	� ULQ.☺ ��T.: 

|�K�D  �	 �'( C�KGS C�	 0�T	�}  − �� J� �(� � ��m� �ty�* 9��OZ�j� �gT  −Ê¡ËE   
¤½ ���&��9. ��6 4�O c�� b#�( 

 a	�( 46 ¯�� 4� ��) �m� i.� � ��� − �� ��O� 0*��☺ − ��N ��� :
 X(S qJ�G −CIKO 0� − c��	� s¬�. c�� ` �&'�O 4( q��%. "�l,  qz�6 C�

q	�T. c�I6� �� : �� ��O� c��	� ��P X�Km� c�I6� �)☺ �� 0�LQ),  �� qTKgJ�.
I6� �� ��O� qL� U�A c�☺ q	�T. : �� qz�6 4�O c�� ��P �� ��O� �)

��N CIKO 0� aI	> :|�&��� �� ���9.� }�&I	> q�.*� c��	� q�9.Q., q	�N : qTKgJ�.
 s�9. CIKO 0� sb�%. �D� �� c��	� qTK�. qI�	� ` q1I	 CIKO 0�� q¨�� ��

9gTD c¨K�~ c��	�, q	�T. :D9(� ¯I2� c�I6� �)=> �� XTKg'D @� a  �� ��O�☺? 
q	�T. : �� ��O� ©1. XTKgJ�. X'IN�$D  @B. qK�. �N �6☺,  qTKgJ�.

c�I6� �&�(�, q	�T.: qz�6 �> �� ��O� �) ��N 4�O �&I. c��6 aI	> �&�( :| �N

                                      
Ê¤Ë "��'	� 
yZ* ` UT&I�	�:  ÊÉ£È½Ë4'1	� ` ��(d	� ,:  Ê½É¡ÑEË 
Ê¡Ë  CK1( Ê½  £¤É¤¡ Ë��(d	�� , Ê :Ñ  £ÑÈÑ EË 
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sb�� �N qK�.} q	�N : o � 4)*� o �6 az�6 ��	�� �'�O 9gTD c¨K��^ �·>� E
¯�� ��N:  �� ��O� ��T.☺: | tG a���� �� @�G @> 5�%�L� CIKO 0� �)

�I�J q����, X����� ©G}E %.b�qI�	� => s ��G� ��G� �'	 p�N ` q�1T., 
 �9&l �6 �'(��y� �( �&I. qG9D� � 4)9&l ��E ¯I	 _> c)��7^� s��%�^� ��A> ��&.

.> ��6 b�J{� éK��) @� oK;� ` �� c'O �6 s9� �~���9E  
¤¢  �cGx	� ` *��( ¿�  "9)9P◙:     

 "9)9P ¿� 4�◙ ��N:  �� ��O� qIL�☺ qKT. s�9��6 � �(�):  ¶*�
cGx	�6 4&I. ² ��, ��N: ��* C� �)�) 56 4&]$., ² ��T.: |*��( ` 4&K���} 

− �j�� �K�� 4( b���	�  * ��	� �I. 
��− |�9z'D Z� ��) 
�*��}��N , :
 �'( qK�7.C�gJ� 
GQJ� �� 
I�O ` � �TO� ��G� ��G,  ª��]) Z @�G�

��TA,  VN tK. @tz� 
�◙  �gTJ� 4���TA �T1.E 41AÊ¤Ë, �k� ����E   
c)��� `�: ��N ���: 4&Kz�6 p8V�  0#O{� ` s��I$( �#z6 q�8V�:  

¤ �s�(  �� ��O�☺ ����8 q'G�E  
¡ �
�N� @tz�E  
½� *��^��E  ��	�N :� �(�"9)9P �m� �) *��^?  ��N: qKN: *��( ` 9á E��N: 

¨�,�6 q ��N ��ILQ. � �9á q�9�Q.:  �1�.☺ ��N C� �I. ��*�: |"[� ¶*�} ,
 9á 4( XT6� �KG ÞI�� 
G� U�A a	�G C� , ����l U�A ��KGQ. "[� s���.

*��^� ` X�(, ��T.: |��¨Il �'( ��QD @� s*�� �_> "9)9P �m� �), ��) 
�*Q.  �I.
�]�D Z�}, ��N:  X�'	� "�IA �'( qKGQ.☺ �&KG 9�6 ¿� "�IA �'( qKG��, 

�&KG 9�� "�IA �'( qKG��, �&KG @tz� "�IA �'( qKG��,  p&�J� @tz� 
�N tK.
                                      

Ê¤Ë  �'1(��k:  Ê¤É£¡ÑºË, 4'1	� ` ��(d	��Ê :Á £½º½ÈË��]	� ` 9%A 46�� ,Ê :¤¤£¡º¤EË 
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��) ` �(, *��^� p&�J��, �'( qKG� CG CGx�� Z�, X�y�( 4( 9zG� �'( qKG� 
oO�Ê¤ËE  

¤Ñ �9��O� ��	� 96�� 4)* cI.�D�	�( 
G ª: 
���h�	� ���Ê¡Ë 96�� c$N c)��7^� "��'	� 
yZ* ` =��D �� �k�: ��T. :

��� 46 96�� => �'1	� ª�O� CI�J �m� �'��A  0�9A 46 �9�� 46 ��◙ ��T. :
`�D ¿� @> 4)* �IK��,  X�'	� qILQ.☺ qKT. : �')* �9D ¿� @> ��'� ¯I	� �> �( Z

9Ø �( ÝK�) Z� cKhJ Î9Ø�IK� �( 5'O Î, ,b�(9�	� ©� Þ7]) #I�	 X�( oKgJ�. 
 �IK� ¯K� C� 9�3 C� ���. 9��	� �*�I6 4( ��I6 ��A U��..��T ☺: |����J�} 

CP�g�� �( 
z( XT6� C� ��	� CP�.�Q.E   
¤É � �D��J 
yZ* ☺s�J��I � ���6 oK��) tI.: 

c$N j��	�  �� ��O9	 � ���l� �*�%O�☺ a	�( 46 ¯�� 4� ◙ 
��N: C� ��$�S� 4( qI6 
P� @�G ,�IK� @�'1) 
�  C&IK� p�$�O� ����

,�9&� C&�'�.  �� ��O� => ��b�� ��$�S� @��☺  ��	�T.:  
� �'	 @�G �J>
 �IK� X'1J− �IK� XT�1J ��  − ��9&� �'�'(� �'IK� p�$�O� ���,  Þg� �N�

¶��	� 
h'	�� E �� ��O� ��T.☺ �6�78S: | ��(�N} ,K��. ��(�T. ��  �y� �
��IA�J ` 
����,  X�'	� U��.☺ ��$�S� q	�T. ��7J: �� ��O� �)  �N �J>

 v�	� 
z( ��8 pK pwK v�	���	�8 aIK� :�hJ �J>�E ��T. ☺: | »©� ¯I	  �'(
+Q6}E �� ��O� => 
��� 9�J tK. ☺  ����O 9� U�A ��7J 
�N��  56
�)�),  �� ��O� ��Q.☺ � ��I8�'6�N qJ�G �( �_,  
��	� ` �K�*� U�A

                                      
Ê¤Ë  ` XT&I�	�"��'	� 
yZ*: ÊÉ£¤ÐÈ−¤¤Ð Á£¡½É¢ËE 
Ê¡Ë �I7$	� ` ���h�	�Ê :½ÑºÐEË 
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�6�78� �	 ��T.: a	 �%1D 
T�D Z c�I&�	� ��P, ,a	 �%1J @� oA� 47J� 
��T.: |[�	 �%1) @� [�	 �K$) Z, [�	 �K8 �	� @�  s9(S [�	 �%1)

�&IK� �TA C�� 4( �&���	 �%1D @� "�9^�,  4( @�G �	 ��I6 ��/ ¯]J ��	��
N �O�� ª9]( => �(�N s*� �( ��17K. ��K�T�O� C� �)�$	�� �IT	�6 9%]�D cA9

�TA}Ê¤ËE ��'1( ` �k� 0�({� ���� E9]�� 46 �� ��� 4�� ¶ ��N: 
 �� ��O� X'.*��☺  ,ÃQ. �]K� 0�) s�_  �z)�A »²>�  ��A� �6 x�� Z�  ��m�� 

 �� ��O� @�G�☺  
hJ Þy�A �� :�P ����A ` �6 d�O� �( pA�−  ��
��� 
h'	� c −  �(�) 
��.�  �gy�A� ��$�S� @�gIA 4(,  9�9%. ��L� �N 
� �_B.  

−  �D9%'A ` �D�8 **� �� − X�'	� ��� tK. ,☺  �1�. ��'I� q.�_� ,4A
 �� ��O�☺  �D �Ã– 9&�	�, 
IN�:  0�'1	�−  � �9._�−  ����	� C��	�

 @_S� rK� −  ��T. ,4�1.☺ :|
��� ��P pA�8 4(?}  �U�. b�%.  4(
��T. ��$�S� : ��T. ,�� ��O� �) ² �P☺: | c�I&�	� ��P ` �� XT�D �(�

��y�D� ��IÖ a�� ,²> ��l �J> ,�� �&��»K( X�	�}  − ���� VD� V� ê� V�vDÊ¡ËE  
¤Ó � �	 �P¾�.�� c	 ���	� ogJ☺: 

�� �T.� ��N ���;� �I�O ¿� 4� : �� ��O� 9(☺ cI��6 =>  ,b���
q	�T. :�O��). pP_� U�A X'KA �� �Q ���� C� ,X]�� �³�X'g6d., 

��T.  �� ��O�☺ :|0�N cgI6�� 0�N �I8} E��N :,�	 q]K7. �&IK� ��Q. 
�( q�]J �N� sb�� U�A 
IKN Z> e�( t. ,�&K7. �&�â `,  �&g69.  

 �� ��O�☺  C���&K7. ,�	 �&�P�. ,�&�A�8 4( �&�P��O, ��N C� :|�	  CK�D

                                      
Ê¤Ë c)�&'	�� c)���	� ` jzG 46�Ê :É £¤¢¤ �¤¢É Ë�y���	� ��Ù ` X�zI�� ,Ê :È£ÉEË 
Ê¡Ë �` �k �'1^�:  Ê½ £¤ºÈ �¤ÈÑ Ë�* �m� ,*�:  Ê¡Ñ¢ÈËE 
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Cy�&�	� �( s�^� 4( �( @��K�D  �'I�O �&'( C�KG�� � ��m�}Ê¤Ë E� a	�( 46 ¯�� 4�◙ 
��N : X�'	� »9(☺ ×�g1. *��� �� �P���. cI�� ��*�g8� �N 0�N ��, 

q	�T. : V� �> �� ��O� �) w� Vs�  ,C&I	> *���� t&�³�� ² @_Q�O�. @�]�� ²�
 »X�'	� ��T.☺ :|��P pA�8 4��?}E 0�T	� ��T. : 47J��N �� ��O� �) :

|&�³9D �&I]�� ìQD U�A �&'� ��K�tC�I	> ��9D� }E  ��	�T. :a	�6 �'	 4(? ��N :
|���},  »9�. �P�T��Q. ,C&I	> q��� C� �&I]�� q�³�Q. q�P�. �P�TK�Q.  C�

 �� ��O�☺ ��T.: |��P pA�8 4��}E  ��	�T. :�� ��O� �) ��P, ��T. :
|�·��I�D?}E  ��	�T. :) a	 XP��T. �� ��O� �: |�&'� ��Kh.} q�P�. �P�TK�Q.E 

Tg'. �& �	 �P¾�.��☺ �D��%�( 4( "�%�(� "��'	� s�)3 4( c)3 ☺.  

 ¤º � �y���6 X�$	� 4( 4�� Î�9�☺: 
 4�  +��� 46�◙ ��N : �� ��O� => �P�	�6 sb�� "�9(� @>☺ 

q	�T. :t^ �6 @> �� ��O� �), ��1]I. �'(��� �'� ���Q) �� ,�'(��� �'IK� �
��N : �� ��O� �1�.☺ �	 ��*� ���8,  �9�� 
z( �'( Î9h. c »�� »�z.

 *�OS��1)UÊ¡ËE  
¤È ��D��'6 py�	� ����>:   

;� �I�O ¿� 4�� ��◙ ��N:  ��Kg. �P��Q. "�l �� py�	� ���
�'( �&���J�. X��9	�, ��T. ��J_ �� py�	� U�NQ.: �� XT�D Z�?  �N�� X'( ¶�'D� 

 »²> �� �N�O?E ��T.: ¯J{� 0#G X'�K�) ��J_ �� X�T) py_ X�%� �)E  ��T.
py�	�: a	_ 4( p%�Q6 �x�� Z�?  ��/☺  �N �( b���Q6 +�'	� xØ �9zI6

                                      
Ê¤Ë c)�&'	�� c)���	� ` jzG 46� Ê :É £¤ÉÈË	� ` XT&I�	� ,�
yZ Ê :É£½¢EË 
Ê¡Ë k��'1^� ` � Ê :¢£¤¤ �Óº Ëc)�&'	�� c)���	� ` jzG 46� , Ê :É£¡ÈºEË 
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o�O, ��N:  4( c)��� => �P���. c')�^� 
�* U�A ��'� ª�1) X��9	� 
�NQ.
�P�)���,  �� ��O� UL� C�☺ �x�Q.E 

��O� 9(Q.  ��☺ �*�'.: ,c�(�� "#$	� Î9� C�, X��9K	 ��T.: 
|CPx��},  �� ��O� ��T. CPx�Q.☺: |ª�8,  Z ��I6 ��/ ¯]J ��	��

¯J{� ¶��1	� CK�) U�A c��1	� 0�TD, ���O c6�� 
�9	� CK�)�, �K�J � �§�, 
���6 �KP� ��A� t6 ��h. �xØ�}Ê¤ËE  

 "9)9P ¿� e)�A 4( c)��� Ô�◙ �(�'�  �I��� py�	� CKG� C'�	,  ��T.

�9	�:  ��y_ 0�I	�G q��� @> ��D� CK��)E py�	� ��T.:  ` 
�9	� ��P 4( p%��

 5D9 � 56 s#h'	� −  c')�^� �� − t6 CGxØ  @�G� CG��6 4y�G �P �(� æ(
 �)*�« 
�9	��,  X�'	� b�%.☺  »x�� CKOQ. X�'	� �N�$. �☺Ê¡ËE  

¡Ð � ���$�☺ +�'	� 4(:  
 �� ��O� XT	☺  9&� @� �'( "��	� CI��� �_S� jzG �y���� 4(

=��D ��N tG +�'	� 4( ��$�� �J� ��]A =��D� ����D �� 4�	� �D���6: 
� m�|�{�z�yx�w�v�u�t�s�rq�p�o�n�m�l�k�j

�e�d�c�b�a�`�_�~}l �"�y�H��E  
 X�'	� @�G �N�☺  u V� v9 V+ � ��6 
�N 4( c)¸� ��P ���J 
�N�6�78, 

��N c)¸� ��P q	�J tK. ☺: | �� X'�$� �T. X'� ��.J� +�'	� �«� �)
�}E  

                                      
Ê¤Ë ��'1^� ` �k Ê :¢¤¡Ë
yZ �	� ` XT&I�	� , Ê:É £¢¤Ë ��(d	� 4'O ,Ê¡¤º¤EË 
Ê¡Ë �'1^� ` �k� 0�({� ���� Ê :½ £ºº EË 
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¡¤ � �	�O9	 �� c�$� �� cKz(S� 4(�☺ �'� b���S� rG�: 
 "9)9P ¿� 4�◙ ��N :
&� �m� ��N :CG9&�� 56 �&�� ��/ 9]�) 
P? 

 −  ��d	� �P� 9]�	�6 �&�� o$K)� �%1) �� − ��N :
IN :C�J  .��T : s#	��
��d	� ` �&�� »@9]�S �� ���N� �� @Q�S a	_ 
�]) ����� 4¨	 ���	�� E��N :

 �� ��O� ULQ.☺ ���N� �� QgI	 C��� ©$) �P�, ��N : CPQ��. t. −  ��
 C&��6 −  �I�T� �� ��') �P� Z> �'( −  �y��� => ç�) ��� �� −  ,�)�I6 XT�)�

��N :�	 
IT. :a	�(?  ��T. :@>  �Z�P� ��J 4( ��N�'; �'I6� X'I6 c7'���,   ��T.
 �� ��O�☺: | ��-� c�y#^� ��]g��Z X'( �J* �	 �  ��-� �}Ê¤Ë E  

 o)�$	� 9�6 ¿� 4��◙ ��N c)��'	� "9%�� c$N ` : q	�( �( ��6 �'K���.
qKT. a	�( 46 cN �Ã �'��»D�� ¯��	� :�� ��O� �) �'ILV�،  ��T. :| �� @> @�� Z

�'�(} E X�'	� �IK� ���.☺ ��T. ,�&'g6 => �O9. �6 q�gD��. : �á��* �N tG��� �>
² ���*�. »©�, ,pKg	� t�'� *�� @� t�	 ��.   X�'	� �	 ���.☺  Z 
�%. �%'.

��N Z> � ��A� UTK) :��N ,�*� Z> � ��A� UTK) #. ,�'P �( C��I]G :�'	 Ô�� E  
 ¶�GS� 46 c�KO 4��◙ ��N : �� ��O� �( �J���☺  »=�. ��'I'A

 X�'	� c6�78☺  �� ��O� ���� tK.☺ −  pJ�� 
G 4( ��L� �� −  ��J
��T. C&P��� �6 
�T�O� C� Ò�S� ��9D 4( c-�N ��N C� cK��	� 4� :

|����	� qP�l} −  q7�N ��−  � �6 �9D �I'I� ¬( Z> ��J�1J> C&'( �� oK� t.
c-�T	� aK�6, )96�( ��	�. �� C&(�&. 4� �� ��O� C »1N� ,☺  C&�y�'�
5�K1^� 56Ê¡Ë E  

                                      
Ê¤Ë CK1(Ê :¤Ó£¤¢ÐEË 
Ê¡Ë �I7$	� ` CK1(Ê :¤ÓÓÓ− ¡ÓÈÓ EË 
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 �� ��� 46 96�� 4��¶ ��N : �� ��O� �( �J���☺  �%J 
�N  
 −  @�]g� ��)* 4( �³�( 9(� �_ �D��� XP� @�]g� => �D��� ` �%J cIA�J ��
 −  �� ��O� �'G�*Q.☺  ��-�	� jzG ?*�� ` −  ��l s�_ "9%l 
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 �� ��O�☺ �·�$�� 4( 4$�6 �]IO oK�. "9%l q� E��N : +�'	� ª9]D�
9%�	�6 @�K��1) �*��	� ` E��N : �� ��O� ��T.☺ :| �#�� @>  Cy�J ���� ��L�

���K8 rI1	�� Z> 9�l� CK. ë�� �� Cy�N �P� q�TI�O�. rI1	� ��Q.}  −  ��
 �Z�K1( − |² ��T. ��) ` :X'( a�'�) 4(?  ��N :qKN :cIJ�z	� ` ��N C� ,�� : 4(

X'( a�'�)?��N , :qKN :��N �� :rI1	� 0��.}  −  ���� ` �*� �� − | �_ �P �&.
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¡½ � W̄ 	�� ☺ � �9D Z� �&(�(�:  
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�§�¦�¥l E������N:  v9����D C����K. ,9�����6 ¿� ������ q����(�N U�����A sb�����%.  X�����'	�☺, 
q	�T.: ���%P a�A��8 @� X�'�K6 9��6 �m� �), 9��6 ��m� ���T. : q�I�	� ���P ��� Z
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 *�OV� ��− �. X'�	�&. ,�&P��.� c��. �O�� �� ���I�Q6 �ÜD �&'( s9�

� ����� qI	��, 
&� �m� ��T. :�97O ��6 ��PÊ¡ËE  
¡Ó � X�'	� Ý(�) @� *���☺ 9% � �� ��) q1�I. 9%76:  
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☺,  9&. ��) `� −  r�	� ¬�) 9%A −  �� ��O� �6 X(j	☺ �P� ��L� tK. ,

��) �.� ���O  �� ��O� �6 X(j	 9&]	� �&I.�☺ CK. 9% � �� ��) q1�I. ,
�6�78� => ��9. ,��) 4( 9&]	� ��O�> �g�1),  ��	�T. :
�9	� 4� q'���? ��N : 

 �N ��6�8� �����. ,a	_ 4( ���%�. �	�O�> �Ig�O� Z ��) ` ��P 4�	� 
�.�
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��) ©� �� ��]) �	�O��}E .K �IK� �*�J ��7�8� t�  ��	�T. : �� ��O� �) �)9(

�'I� ���), ��T. :| ���y��6}E  VQ. vì  �T)� 4( 
IKT6 �'I� ` e]'. �6☺  �x.
�N a	_ ��6 �'I�6 Ò9�) � ���	E  

½Ð ��&I	�D ��6 "*��N 5� »*� �� ����'E 
��'�� �� q	�D� qgTO U�A �'I� ` @t�'	� 46 "*��N pI8V� �A� "��� `  − 

 »�� �A� �� ��) � −  �P*9.♥  s��8� ,��]	� �� s�x. c])[	� ��I6
'I�� �I'I� 41A� aKD E »�� U�	� �� s�)3 4( aK�.� �	�O� ��Ê¡ËE   

½¤ ��O 
-]6 X�$	� b�]l�� ☺: 
 " �9(� @� c�Il ¿� 46� ��� X�'	� qL� C�z� 4(☺  Z b#6 �6 X�$6
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 ��I&l c'O ��6� C1	�6E   
½½ �C�mS� 
]gK	 �N�gJ> 
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½Ó � X�'	� b���6 ���D 0�) �)��	� 9g^� ���J☺:  

 +��� 46 �� ��� 4�¶ 	 
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�I.�6[I. ��9. , ���G �� XT6 �( 
�� C�, o)�$	� 9�6 �m� ��T.: �� ��O� �), 
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