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٨٢٤١ J٧٠٠٢ 
א 

אא 
אא 





  

    ـه 

א 

אא KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK  

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١ 

אאWאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥ 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦ 

١KאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٨ 
٢KאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٩ 
٣KאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٩ 
٤KאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٩ 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٩ 

אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٢ 

אאWאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٢ 

١KאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٣
٢KאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٤
٣KאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٤
٤KאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٥



  

    ـو 

אאWאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٥ 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٧ 

אאאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٧ 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٨ 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٩ 

אאWאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٩ 

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢٠
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢٠

אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢١
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢٢

אאWאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢٦ 

אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢٦ 

אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢٧ 

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢٨ 

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢٩ 

אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢٩ 

אאWאאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣١ 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣٣ 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣٣ 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣٤ 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣٥ 

١KאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣٥
٢KאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣٦

WאאאאFאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKE٣٧



  

    ـز 

WאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣٧
WאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣٧

אאאאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣٨ 

אאאWאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٥ 

אאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٦ 

אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٧ 

אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٨ 

אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٨ 

אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٩
אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٩
אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٩

אאאאאאא٥١ 

אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥٤ 

אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥٤ 

אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥٥
אאאFאאEKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥٧

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥٨
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥٩

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦١ 

אאWאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٢ 

א א W א א א א א
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

٦٣ 

אאאWאאאא
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

٦٤ 



  

    ـح 

אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٤
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٤
אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٤

אאWאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٨ 

אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٩ 

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٩ 
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٩ 
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٩ 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٩ 

אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧٢ 

אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧٣ 

אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧٤ 

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧٧ 

אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧٩ 

אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٨٢ 
  
 



  

    ط 

אא 
אF١EWאFאEאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK ٣٩ 

אF٢EWאFאאEאאKKKKKKKKKKKKKKKK ٤١ 

אF٣EWאFאEאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٢ 

אF٤EWאאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥١ 

אF٥EWאאאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥٣ 

אF٦EWאא
אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
٦٦ 

 



  

    ي 

א  
אF١WEאאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥ 

אF٢WEאאאאאאאאאאKKK٧ 

אF٣WEאWאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK ٨ 

אF٤WEאאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٠ 

אF٥WEאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١١ 

אF٦WEאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK ١٦ 

אF٧WEאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK١٨ 

אF٨WEאאאאאאFאKEKKKKKKKK٢٤ 

אF٩WEאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٢٥ 

אF١٠WEאאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣٢ 

אF١١WEאאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٣٨ 

אF١٢WEאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٧ 

אF١٣WEאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٨ 

אF١٤EWאאאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٤٩ 

א  F١٥E W  א א א א א אא א
אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
٥٠
 

א  F١٦ WEא  אא אאאאא אא
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

 
٥٢ 

אF١٧WEאאאאאאאא
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

 
٥٣ 

אF١٨WEאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥٥ 

אF١٩WEאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK ٥٦ 



  

    ك 

אF٢٠WEאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥٦ 

אF٢١WEאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٥٧ 

אF٢٢WEאאאאאאאKKKKKKKKKK٥٧ 

אF٢٣WEאאאאא٥٨ 

א  F٢٤ WEאא א   א א  א
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

٥٩ 

אF٢٥WEאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٠ 

אF٢٦WEאאאאאFאEאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦١ 

אF٢٧WEאאאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٦٢ 

אF٢٨WEאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧١ 

אF٢٩WEאא
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

 
٧٣ 

  אF٣٠ WE א  א א א  
אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

 
٧٥ 

אF٣١WEאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٧٩ 

אF٣٢WEאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK٨٠ 
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אאK 
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 
אאאא

אאאאK 
 
 
 



١ 

א 
אאאאאא

אא،אאאאא
אאאאאאאKא

אאאאאאא(Sl – Unit)א
אאאאאא(Dimensional Co-ordination)א

אאKא
אאאאאאאאא

אאאאאאא
Kאאאא

א،אא
אאK 

،אאאא
א،אאאאא

אאא،א،
א؛،،

א،אאאW،אא
א،א،אא،אאאא،

אKאאאא
אאאאאאא،

אאאא؛אא
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  ٢ 

א،אא،אא
،אאאאא،אאא

אK 
אאאאאא

אאא،אאא
א،Wאאאא،אא

א،אאWFא،א،א،א
אE،،אאאWFאא،אא،

EאK
אאא،אא

אאא،אK 
אאאא،W

F،א،אא،אא،אאEא
،אא،א

אאאא،א
אא؛אאאאאאאאא

א،אאWאא،
،א،א،א،אא

אאאאאK 

אאאאFאאא
אEאאא

אאאאאאKא
אאאאא

אאא،אא،א
،אאאא،אאאא

אא،אא
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  ٣ 

אאאאא؛
אאאאאאK 

אWאאאא
אאאאאאא،

אאאאKא
אאאאא،،אא

א،א،אאאאKאא
אאאאאא

אאKאאאאאא
אאאא،אאא

אאאאאא
אאאאאK

אאאאאאא
אאאאאאK 

 



 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 

 لأولاالفصل 



 

 )ل الأولالفص(  ٥  

אא 
אאאאאאאאא

،אאאאאא،א
אאאאאK

אאאאאאאאאא
אFא١E،אאא

אFEאz Nagarjan 1976Baicje 

and Williman 2000xK 

 
אF١WEאאאאאFאZ١٠٠KE 



אא 

  )الفصل الأول(                
 ٦

אא،אאאא
אאא،אאא،

 Jא Jאאאאא
אאאאz٢٠٠٣אxK 

אאאאאאאאא
אאאא،אאאאאאא

،אאאאאא
אא[Ehren Kranz 1989]  [Rittern and 

Nuelsoen1987]؛אאאאא
אאאאא،

א،א،،אא،אאאK 

אא 

אאאאאאאא
א،אאאאאא

א،אאאא،אא
אא،אאא،אKא

אאאאאאאא
؛אאאאאא،WFא

אאא،אאאא،אKKKE،
 J Jאא

אא،א،אאK 

אאFE،
אKאא

אאאאאאא(Dimensional Co-

ordination)؛א
Fא٢EKאאFאE(Tolerance)



אא 
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אאא
אאאאאאא

Fא٣KE 

 
אF٢WEאאאאאאאאאאK 

 א  א(Joints)، א(Connections)א 
א،  אא א K

אא،אאאא

 
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 א א א ،א א،א  ،  
אאאאK  

 אאא א א     
،אאאאא،א

    א א،  א  א  
،אאאא،א

אאאאK 

 
אF٣WEאWאאאK 

א،אא
אאאא؛א

אאW 

١K אאW 
אאאאאא

אאא،אאאאא
אK 



אא 

  )الفصل الأول(                
 ٩

٢K אW 
אאאאא

אאא،FW،אא،
،אאאאKE

א؛אאאאאא
אאK 

٣K אא 

אאאא
אאאא،،א،א

אאאאאא
אאאאאא،אא

אאאK 

٤K אW 

א،אא
אא،אאאאא؛

אאאאאא
אאאאא،אאFאEא

אאא،אאK 

אא 
אאא،

؛אאאFא٤E،
א،א

א،אאא،אאא
K 



אא 

  )الفصل الأول(                
 ١٠

 
אF٤WEאאאאאK 

אאאאאאא
אא،،אא،אא

אא،אא،אK
אאאKאא

אא Jא J
،אאא

אאאא
א[carter 1971][Wilson 1971]Kאא

אאאא،אא،
אא،אא،אא،אאK 

א?אאא
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אאאאאא،אא
א،אא٨٪،א



אא 
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  ).٤٥٥٢العدد ( - هـ ١٤٢٧ صفر ٢٩,  الأربعاء- عقارات -دة الاقتصادية الالكترونية جري ∗
 ).٣٢العدد ( ، م٠١/٠٢/٢٠٠٦ "صانعو الحدث"موقع  ∗∗
 



 

 )ل الأولالفص(  ١٢  

אאא 
אאWאW 

 אאאאאאאא
אא،אאא،אאא

؛אאאא
א؛אאאאאאאא

א،אאא
،אא،אא،

אאKאאאא
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،אאאKא
א،א،א،אא،

FE،א
אאאFאE،אאאאאא

،WFאאKEאW 

١K אאW 
 אאאאאאא،א

אאאאאאK
אאאאא،
אאאאאאא،

אאאאאאאא
א،אא

אKאא
אאאא،אא

אא،אאאאאא



אא 

  )الفصل الأول(                
 ١٣

،אאאא(Weathering)،א
(Corrosion)א،(Rottening)אK

אאאאא،
אאאאאאאאאאא

אאאאאאW 
(Solid)،(Void)،אאFאאאאE

אאאאאאאא؛
אאאאאא،

אאאא
א،אא،אא،

אא،א אאא،אאאאK
אאאאאFאאאאאE

؛אאא،
אא،،א،

אאKאאא
אאאW،א،א

،א،אאאאאאא
אאא؛אאאא

אאאK 

٢K אאW 
 אאאא،

،א،אאאא،אz٨x،אא
אאאאא

،אא،אא
،אא،

א،WאאFא



אא 

  )الفصل الأول(                
 ١٤

אאאE،אאא،
אאFאאאאאא

אאאKE 
אאאאא[CIB 1972]W

אאאאאא
אאאW 

 א،אWא،א،א،
א،אא،K 

 אFאEאאאFא
אאאאEK 

٣K אאW 
 א(User)אאאאא،

אאאKאא
א،אאאאאKא

،WאFאEאאא،אא
אאאאאאKאא

אF١٠٠٪E؛א
אאאאאאKא

אאאא،אK 

 אאK
אאאא

א،א؛
אא؛אאא

אאאא،אK
אאאאאא



אא 

  )الفصل الأول(                
 ١٥

אא،אאא،אא،א
א،אאאאK 

٤K אאW 

 אאWאא،א
אKאאאFאEא

Kאא،WFאאאא
אאאE،א

אאKאאאאאא(Brand 

Name) אאא،אאא
א،אאאאאאא

אKאאאאאא
،Wא

אא(Joists)،
א(Plywood)،אאאאאאאא

אאאאא
א،אאאא

אא(Hot-Rolled/Cold)،א
אא،א

א،،אא
،[Foster 1983] Kאא

אאאאאא
(Sections)אא(Units)א(Assembled)

אא،אאאאK 

אאWאW 
 אאאאאאK

אאאאאא



אא 

  )الفصل الأول(                
 ١٦

אאאא،א
אאאאK

אאאאאא؛
אאאK 

١K אאאאאW 
 אאאאא،אK 
 אאאא؛אאאK 
 א    א אא  ،א   

אאאK 
 אאK 
 אאFא٦EK 

אF٦WEאאK 



אא 
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٢K אאאאאW 
 אאK 
 אאאאאK 
 K 
 אK 
 אאאאK 

אאW 

אאW 
 אאאאא

אא،אאאאאאאא
א،אאWאאא

א[CIB1972] ،אאאא
אKאאאאאא

،אאא
א،אאא،

אK 

אאאאאאW 

 אאאאאאא
אאאFא٧KEאא

אאאאאKאאאא
א؛אאאא

אאאאאK 
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 
אF٧WEאאא 

אאW 

 אאאאא
אא؛אאא،אאא

אאאKאא
א،אאאא؛

،אאאאFאאאEא
א،אאא

אאאKאאא،
אאאאא؛א

אא،אאאא،א
אK 

 



 

 )الفصل الأول(              ١٩  

אאW 

 אאאאאאאאא
אאא،אא،אאאא

،אאאK
אאאאאאאא،
א،אאא،אא

אאאאאאא؛א
אאאאK 

אאWא 
 אאאאאאא

א،אאאא،
אאאאKאאא

אאאאא،
א[Dole and Oakland 1994]Kא،

אא،א،א
Wאא؛אאאא

אKאאאאאא،א(ISO/ 

STACO)z٢٠٠٣אx؛אא،א
אאא،W 

١K אאאאאאאאK 
٢K אאאאK 
٣K אאאאK 

 
 
 
 
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אאאאאאאW  

 אW 

 אא،אאא،
אאKאא،Wא،

א،א،אאא،אא
אKאאאאא

؛אאאא،א
אאא،א

אאאאא،א
אאאא،א

אאאKאא
אאאאא،א

אאאאאאאאא،א
אאאאא،

אFאE،אאאא،
אאFEאא

אאא،אאאאאא،
אאאאאאאא

אK 

 אאW 

K  אWאאאאא،
אאKאאא

אאאאאא
א،אא،

אא،א
אK 



 

 )الفصل الأول(  ٢١  

K  אאאWאאאא א
אK  אאאאאאא؛א

אאאאאאאא
،אאאא،

אאאאא
אאא،،אאא،

א،אאאאאאא،
،אאאאאא،

אאא،אא،W
אאא،K 

אאאW 
 אאא،WFא،א،א،אEK 
 אאא،FWא،א،אא،אEK 
 אאא،WFא،א،א،אEK 

 אאאW 
 אאאאא،

،אK
א،אאאא

אאאאאא[Covington 1982]K
אאאאא،

א،אאאא،
אאאאאKאאאאא

אאאאאאאאא،
אאאאאאא؛
אאאאא،אא

אאאא،אאאאא
א،אאא



 

 )الفصل الأول(  ٢٢  

אאא،אאא
אא،אאא

FאאאEאאK 

 אאW 
 אאאא

אאאאאאKאאא
F،،KEאאא،א

אאא،אאאא،אא
אאא،אK
אאאKאאאא

א،אאאא،
אא،אאאאאאK

אאאKא،
אאKאא

אW 
 אאאK 
 אאאK 
 אאאאK 

 אא ،،  W א، אK
אאאWאאאא אאאK

אא Wא א א   א 
אאK 

 
 



 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 

 لثانياالفصل 



אא 

٢٤ )الثانيالفصل (                                                                      

אאאא 
אאא،אאא

א؛אאאאא،F
אאאE،אא

،אאא
אKאא

א،אאא
אKאאא

،אאאא،א
אK 

 

 

 

 

 

 

 

 

אF٨EWאאאאאאFאKE 
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אאאא،W
FאאאאEא،،א

אאאא،אאא
אאאא،א،

אא،א Jא J
Kאאאא
א،א،אא

אK 

 

 

 

 

 

 

 

 

אF٩EWאאאאK 

אאאאאא
אאאאאאאא

אאKאאאא
אאאאK

אאאאאא[CIB 1982]،אא
אאאאאKאאא

אאאאאאאK
אאא
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אאאאאאK
א،،א

אאא،אאKא
אאאאאאK

אאאאאא
א،א،אאא،

Kאאאא
FאE،אFאEא،FאEא،FאKE 

אאאW 
 אאאאאאא

א،אאא[Griffth 1990]،
אא(BRE)אאאא

א،אאאא،
אאאאאFאאא،אא،

א،Eאאאא[Covington 1980]K
אאאאא،א

א،אאאאFW
אאא،אאא،،אא،

אאאK 

 אאא،
אאא،אא،א،אאא

אא،אאאאא
אא،אאא

אא[Dole and Oakland 1994]Kאא
אאאKא

W 



אא 

٢٧ )الثانيالفصل (                                                                      

 ١ Jאא،אא
אאאK 

 ٢–אא،
אK 

 ٣–،،אא
אאK 

 אאאא
،אא،אאא

אאא،אא
אא،אא

،א
אאאK 

אאאW 
אאאאאאאא

אFאאE(Imperial Units)،אאא(Metric Units)،
אא(Sl Units)؛אאאאאאאא

אאz٢٠٠٣אxKאאא
אא،אאאאא؛א

א،אאאK
אאאאא،

אאאKא
אא،אאא

،אKאאא
אאאאאאאאK 



אא 

٢٨ )الثانيالفصل (                                                                      

אאאאא
؛אא

،א،אא
אאאאKאאאא

אאאאאאFE
א،אFEא؛،אאא

אאאאאאK 

א،،אאא
א،אא

א،א،אאאאאאK 

אW 
אאאא

א،אאאא،א،אאאאא
،אאאאא אא Kאא

  אא א  א אא   א
א ، א א  Kא  

 ،א  א Wא אא   א
אא،אאאא

אאאאK 

אאאא
א אא(Rational Use)א ،

FאאאEאאא
אאKאאאא

Fא Eא،א אא א؛
אKאא

אאאא،אאא



אא 
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א  אא،אא א א  א  
،אאאא

א אא ،WFא א א א  
אאEאאא،אא،אא

אK 

אW 
אא  אאא 

 א        א  ،
אא،،K 

אאאW 
אאא،אאאא

אאאא،אאא
אא،،אאא؛אK 

  אא  אא אא
אאאW 

 אK 
 אFאאאאKE 
  א  א   א  א 

אK 
 אאאאאא

אאאאK 
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٣١

אאאאא 
 אאאאאאאאא

אא،אא
אאא،אא،

אאאא،
،،

،א؛אאאאF
אZero-BaseE[Anderson 2003]KאאאאWF

אאאאא
Eא؟ 

FאEFאE
אאא؛

א،אאאK،א،א
אא،אאאא

אאKא
אאאאאא

אאא؛אאא،
אאאKאאאא

אא،א،אא،
אאאאK 
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אאאא
אא

אאאאאאא
אאא[Dietz and Cutler 1971]K 

אאאא
אא،אWאא،א،אא

אא،אK
FאEאFאאאE

Fא١٠KE 

 
אF١٠WEאאאאאK 

אאאאאאאא
،אאאKא،

א،K،אאאאא،
אאא،אא

אאאאאאא
א،אאK 
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אא 
אאאאא،

אאאKאאא
א،אW،،،

،،Kאאא
אאאא،אאK 

אאאאאא،
א،אKא

אאאאאאא
אK 

אאWאאא،
אאאאאא،

אאאאאאא
אאאאKא

אאאא،،א
אאאא،،אא

אא،،K 

אאא؛אא
אאא،אאאאא

אאאK
אאאא،א،א،א

אאא،א،אאאאK 

אא 
אאאאאא،

Kאאאא



אא 
 

 )الثالثالفصل (                                                                      

  
٣٤

א،א،אאא
אאאאא،؛א
אאאאא،א

אאKאאאאאאא
אאאאאא،

،אאאא
אאאאאאK

אאאאאאא؛א
א،אאא،א،א،،אאא

،אא
אאKאאא

אאאאK 

אאאאאא،
אאאאאא

אKאאאאא،אא
אאאאא،אאאא

א،א؛אאאא
אאא،א،אא،א

FאאאEאK 

אא 
אאאא
،אאא،א

אאאKאא
W 
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 WאWאאאאאא
אK 

 Wאאאאאאאא
Kאאאאאאא

אאאא،א
אא،אאK 

 WאאWאא
אא،אא،אא،אא،

אא،אא،
אFאאאE،אא

אא؛אאא
אא؛אא،

،אאאK 

אאW 
١K אאW 

אאאאאא
אא،א

אאאא،אFאEא
אאאא،אא

אאא،אאא،אא،
Kאאאא

א،אאא،אא،،א
אאא

אK 



אא 
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אאא،א
،א،אא،א

אאאא،،
אאאאאאאא؛

אאא،אא
FאEאא،אא

א،אאא
אאא،אאאאא،

אאא،א
אאאאאאK 

 אאאאאא
אאאאאא،א

אאאאאא،אא
אא،אא

אאא،אא،אא(Texture)،
אאאא،אא

אא،،אאאאאא
א،אאאאאK 

٢K אאאאW 
 אאאאאאאאאא

אאאא،אא،אא
אאא،אאאאאא

אאKאאאאאאW 

 

 



אא 
 

 )الثالثالفصل (                                                                      

  
٣٧

WאאאאFאEW 
 אאאאאאאאK

אאאאאא،
אאאאא،

אאאFאאE
،אאא[Thompson 1972]K

אאא،אאאא
אאא؛א[International Labour 

Office1972]،אאאאא
אאאאאK 

WאאאW 
 אאא،אאאא

א،א،אא،אאאא
א،אא،אאא،אאאK

אאא،אאא
אא،אאK 

 אאאא،אאא،
אאא،،א،א

،אאא،אאא،אאK
אאאאא؛א

אאK 

WאאאW 
 אאאאאא

אאא،אאא؛
א،אאאא

אא،،אאא،
אאאאא،אאא
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אאאאאא،אא
א،אאא،אא،

אאא،אא،
אאאאאאאאא

אאאאאאא،
Kאאאאא 

אאאאאאא 
 אאW 

١K אאאK 
٢K אאאאאא

אא،אאK 
٣K אאאאא

אאאאאאא
אאאאאK 

אאאא
Fא١١EFאא١٢٣KE 

 
אF١١WEאאאאאK 
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אF١EWאFאEאאK 

אא א א 
F١E 

א
אא אא

אאאK 

F٢E 
א

אא
F،א،،

KKE 

אא
אאאאא

אK 
F٣E 

א 
אאF،א

א،אKE 
אאאא

Kאאא 

F٤E 
א 

אאא
אאK 

אאא
אאאK 

F٥E 
א 

،،א
אאK 

אא
אאאאא

א
אK 

F٦E 
א 

،،א
K 

אאאא
אאא

אאK 
F٧E 

א
אאא

א،א
אא

K 

אאE٪Fא
אא
אאא
אאאאא

K 
F٨E 

א 
،א

אא
אאK 

אא
אאאא
אא

אK 









F٩E 
א 

אאא
אאא


،אאK 

אאא
אאא
אא

אK 

 
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F١٠E 
א

FאאאE

א
אא،אא

אK 

אאא
אאאאא

אK 

F١١E 
א 

אF،א
،،،،

KE 

א
אאאא

אאאK
אאאאK 

F١٢E 
א 

א
א،א

K 

אא
אאאא
אאא

אK 
F١٣E 

א 
א

Fא
KE 

אא
אאאא

אא
אKKK 









F١٤E 
אא 

אא
אK 

אאאא
אאא

אאאK 

 

 

 

 

 

 
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אא א א 

F١E 
א

אא

אאאא
אאאא

FאאאKE 

אא
א

،אאאא
אK 

F٢E 
א 

אא
א،אא

אא،אK 

אאא
אאא

אK 
F٣E 
אא

אא 

אאא
אאא

אאאK 

אאאא(U-
value)א( F )

אאא
אאK 

F٤E 
אא

א 

א
אאK 

אאא
א"dB"אא

אK 

F٥E 
אא
א 

،א
אא

K 

אא"Lux"
אאא

אאאK 

F٦E 
א

א 

אאא
،אאא

אK 

אאאאאא
אאK 

F٧E 

א
א 

אא
א،א

אK 

אאאא
אאאאK 










F٨E 
א

א
אא،א

א
אאK 

،אא
אFאאאEא

אא
אאא

אK 



אא 
 

 )الثالثالفصل (                                                                      

  
٤٢

אF٣EWאFאEאאK 
אא א א 

F١E 
א
 

אא
אאא

אK 

F٢E 
א 

،אא،אאא
אאאK 

אא
אאא
אאאאא

אא
אאאאK 

F٣E 
א

F
אE 

אא
אאאK

אא
א

אאאK 

F٤E 
א 

אאאא
אאא

K 

אאאאא
אא

אK 
F٥E 

אא 
אא

،
Kאא 

אאאאאא
אאאאא

אאK 
F٦E 

א 
אא

K 
אאא
אאא

K 
F٧E 

אא 
אא

K 
אא

אK 




א





F٨E 
א 

אאאאא
אאא

אK 

אאא
אאאא

אאאאאא
אאאK 

 

 

 
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FEF٣EWאFאEאאK 
אא א א 

 F٩E 
א 

אאאא
א

אא
K 

אא
א

אא
אK 

 F١٠E 
א 

אא
،אאא

K 

אא
אאאא

אאK

 F١١E 
א 

אא
אא،א

K 

אאא
אא

אK 

 F١٢E 
א 

אאא
،אא
אאא

K 

אא
אאא

אאK 
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אאא 
אאFאEאא

אאFאEאz٢٠٠٣xK
אאאאא،

אKאא
אאאאאא،
אאאאאא

Kאאאאא
Kאא

אאאאאא
،אאאאאאאאאא

אאאא،א،א،א
אא،אאא،

אאאא،אאא؛
אאאאאאאK 

אא
FאE،אאאאא

אאאא،
אאאא،אאאא

א،אאאא
אאאK 



אא 
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٤٦

אאאאK
אאאאאאא

אאאאא،WFא،א،
אא،אא،אE،

אאאא،אאאא
אאאאאא،אאK 

אא؛אאאאא
א،אאאא

אאא،אאאאא
אאא،אאאא

אאאאK 

אאWאאאאאW 
אאאאאא
Fא١٢EW 

 א א،WF ،א ،אא ،א،אא
אKE 

 אאא،WF،א،אאאKE 
 א א، WFאא،א،אא،אאאא،

אאKE 
 א א  ،WFא א ،א א

،אא،א،KE 
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 
אF١٢WEאאאK 

אאאאW 
אא،א

אא؛،אא،א
אא،אאאא،

אאאאאאאK 

 אאא
א،אא،א

אאאאא،אאא،
א،א،א

אאא،אאאא
אאאKאא Jאא

אאא Jאאא
،אאאאאאא

אאאאאK 
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אאאW 
 אאאאאאא

אאאFא١٣WE 
 אFW،אא،אאאKE 
 אאF W א،אא،אאא

אKE 
 אK 
 אK 
 אאאK 
 אאאאאאK 
 אאאאK 

 
אF١٣WEאאאאאK 

אאאאW 
 אאאא

،אא،،
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Kאאא
א؛אאא،אאא،אא

אFא١٤KE 

 
אF١٤EWאאאאאאK 

 אא א(Box System):    א א
،א،א،א

  א    ،א    א 
אאאz١٩٨٤Kx 

 א אא (Framed System):   א،
 ،אא א  אא   א 

א،א،WFאאאE،א
אאאאאz١٩٨٤xK 

  אאא(Panels System) W  אא
אאא،א،

 א א אK  
א  א א א K א

אאאא א Kא אא  
אאאא،

אא J Jא،
 אאאאz ١٩٨٤x K  
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 א  א אא א אא
אא، אא א א

     א ، א א  אא
אאאאאא،אFא

١٥KE 

   
אאאאאאאאF١٥EWא

אאאאK 
אאאאא

אאא،אאא
אאא،אא
אאאא JFאאאא

אאאE Jא
[Berkoz etal 1989]Fא٤KE 
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אF٤EWאאאאאK 
א א  
 

אא 
א 

 K 
 אאK 

 K 
 א   א

אK 
 

אא 
א 

 אK 
  א  

WאאאK 

 אW
אאאK 

 K 
 

אא 
א 

  J J
 א  

אאאK 
  אא א 


א

אK 

 K 

 

אאאאאאאW 
אאאאאא

א،אאא
אאאאא،אK 

 אא W FWא،
אא،אאא،אאאאEK 

 אWאא
FWא،אא،א   ،א ،א
אאאאא،אא،EK 

 אWא א א א אא 
 א[Diamant 1968] K אא 
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אא،WFא אאE ،  
אאאאK 

 אW א    אאא
אאK 

 אW      
אFא١٧ KE 

 אאאאאאאאא א א
אK 

 אF٥Eאאאא
אאאאאאK 

 
אF١٦WEאאאאאאאאאאK 
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 
אF١٧WEאאאאאאאא

K 
אW)35963=id_page?cfm.default/pages/au.com.glassblockshop.www://http( 

אF٥EWאאאאאאK 
אא 

אאא 
א 

א





א





א





א

א








א



א










א



א




א G G     
אא G G G  G  

א G G G    
אאא  G G  G G 

אא  G G G G G 
אא G G G  G  

א G G G    
א G G     

 

 
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 

אאאא: 
אאאאאאאא؛
אאאא،

אKא،
אא،،א

אאאאאאאK 

א،אא
אאאאאאFאאE،

אאא،אאאא
،אKאא

אאאאא،אאא،
א،אאאאz١٩٨٩Kx 

אאא،
،אאאאאאא

אאא،،אאאא،א
אאאאK 

אאאאW 
אאאאאאK

 Jא Jאאאאא،W
Fא،אאאא،אE،אא

אאא،WFאאאאKE 

،אאאאא
אאW 

 אאK 
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 אאK 
 אאא،WFאאאKE 
 אאK 
 אאאFא١٨EK 

 
אF١٨WEאאאאK 

אאאאW 
אאאאאאאא

א،א
Fא١٩٢٠KEאאא

אא؛אאאאא
אאא،،א

אאאאאא
אאאאא،אא

אאz٢٥xKאאאאא
אאאאא،אאאא

אz٢٠٠٤xK 



אא 
 

 )الرابعالفصل (                                                                      

  
٥٦

 
אF١٩WEאאK 

אWFhttp://www.marvin.comEK  

 
אF٢٠WEאאK 

אWFhttp://www.marvin.comEK 

אאאא
אK،אאאאאא

FE
א،אא،،א

אאא،אאאאאא
z٢٠٠٣xKאאאא

؛א،אאא،אאא،אאאא
אאא،אאאאFא

٢١KE 

 
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 
אF٢١WEאאאאK 

אאאFאאEW 
אאאאא،

؛אאאאאאאא
אKאאאאאא

אאאKאא
 Jא Jאאא

אאאאFא٢٢KE 

 
אF٢٢WEאאאאאאאK 

אWFhttp://www.yamamabricks.comKE 
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אאאאאאאאא
אא،

Kאאאא
אאאאFא٢٣EK

אאאאF٢٠C٢٠EF٣٠C٣٠EF٤٠C٤٠E
F٥٠C٥٠E،אאאאאא

אאKאאאאאאא
אF٣٠C٦٠EF٤٠C٤٠EKאא

אאאאאאאK 

       
אF٢٣WEאאאאאK 

אW 
אאא،Wאא

،אאאא
K،אאאא

،אאאאאאא
אאאאא،אא،

אאאאאאאא
Kאא

א،א،אאא
אא،אKאא

،אאאא
אאאFא٢٤KE 
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 
אF٢٤WEאאאאאאK 

אWF?FAKTUM?- EK 

אW 
אא،אא

אאא،אא،אא
אאאאKאאא

אאאאאא
אFא٢٥EK 



אא 
 

 )الرابعالفصل (                                                                      

  
٦٠

 
אF٢٥WEאאאאK 

אWFhttp://www.deecoor.comEK 

אא Jא Jאאא
،אאאא

Fא٢٦KE J Jאאאא
אאFאאאE،

אאאא،
אאא،א
אאאא،אא

אKאאאא
אא،

אאאא
אאz٢٠٠٢אxK 
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 
אF٢٦WEאאאאאFאEאK 

אאW 
אאFא،א،א،א

EWא(Plants)،אא(Runs)،
א(Appliances)KאאאאאFא

،א،אאאאE،א،WF
،אאא،אאאE،

אאאFא٢٧KE 

אאא،WF
אאאאKE،WFאאא

אEאאאאאאא
אאKאאא

א،אאאאא
אאאK 

אאאאא
א،א،אאאאאא
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אא،אאאFאE
אאKאאאא

א،אאא
אא،אא

אאאאאK 

אאאא؛א
אאא؛א

אא،אאא
،،א

אאאאא
אK 

 
אF٢٧WEאאאאאאK 

אאWאאאW 
אאאאא

אאאאKא
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אאאאKא
אאא،א،

אאאא،א
אאא،א

אאאא،
،אאK 

אאWאאאאאW 
אאא

א(Open System)אאאא،
،אאא

אKאאאאא
אאאאאאאאK 

אאאאא
،אאאאKאא

אאאאאא،
אאאא،אאאאאא

אאK 

אאאאאאאאא
אאא،אאא

א،WFאאאEKאאאא
אאאאאא،

،אאא
،אאאאא،

אאאאאא،א



אא 
 

 )الرابعالفصل (                                                                      

  
٦٤

אאz١٩٨٤xאאא،
אאאאK 

אאאWאאאאאW 
אאאא،

אאאאאאאFא٦Eא،
אאאא

אאW 
 א אא W   א  

אא،אאא
א،אאא

،WFא א  ،אא ،א،
א ،א  אאE ،אא א  
א K  א א   א  

אאאאאאא،א
אא Kאאאאא

 א אאאאאא  
אאאאאאK 

  א  אW  אא  
  ،א אא  אא א

א ،WFאא ،אא ،א  KE   א
 א א    א  

א ،א  א  א 
 א א   א א  

،אאאK 
 אא אא(Self-Help)  Wא

אאאאאא،א
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     א  א א  K
א א      א

؛אאא،
 א   א  א    א

، א א  Jא  J
אא،אאאא

   ، א א   K
אאאא א

אאאאK 

 אאא
،אאא،

אאאאאאאFא٦EK 

 

 

 

 
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אF٦EWאא
אאאאK 

אאא אאאא

א אא 









א
א

 

א
א

 

א

אא 

א   G  G  

אא  G  G G  

אאא  G  G G  

אאא  G  G G G 

אאאא  G  G G  

אא  G  G G  

א  G   G  

א
א
א

א  G   G  

א G   G G G 

אאא G   G G G 
אא

א
א אא G   G G G 

אא  G  G G G 

אא   G G G G 

אאא  G  G G G 

א   G G G G 

א
א
א 

א   G G G G 

אא  G  G G G 

אא  G  G G G 
אא


אאא  G  G G G 

 
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אאא 
אא אאFא E אא 
א אא    Kא  א  א

א،  א אא א אא، א ؛אא
אאאא،א

Kאא،،אאא
 א אא אא

א، אא Kאא א
אאאאKאאאא

،אאאKאאא
،אא J Jא
א،אאאאK 

א،،
،אאאאא

אKא א  א  אא א א
 א  א א ،א א،א

אא،אאא
א،א،אא א،א

 אK אא 
אK 
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אאאW 
א Wא  א א אאF E

Kאאאא
א،אאאא

אאאאWאאאאא
אאK 

א א W F E א  א א א
 אא K  א 

F E א א Fא E א  
      Kא א 

א،אאאא
א  ،  ?אא ? K  

אאFEאאא
אK 

א א W        א 
אא،אאK

א אא א א  א א   
אא،א אא

 א ،אא  ، אאא
  א א א א    א

K 

אאW 
אאאא

אאא   אא א
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FאE א ،   ، אא א
א  Fא א Eא K א

،،אאאא
א،אא،אא ،א،א

אא،אאאאKאFאE
   א א א א     א

    א    ،א 
אאאK 

אאFאEאא
،אKא 

אאאא،אאא א
 א א א א    א،

אאא  א א א   ،
 א  א  א  ،אא 

،אאאאא،א،אא
،אאאאאz٢٠٠٥xK 

אאא
    ،  א אא   

א א  א ،א א ،אאא  ،K
  אאאא، אאא

אFאאאאEא
אKאא

 א א،WFא א،אא
א،אא אא،א א،אא،אא،א

א،אאEאK 
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 
אF٢٨WEאאz٢٠٠٤Kx 

 א،אאK 
  אא א ،א  א א א

אאKאא
  אא  א א א אא K

אאאאאאאא
 א א  א א  א،

 א אא   ، אאא
אאאאאאאK 
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אאאאW 
،א א אא

،אאאא
א  א K א אא  אא  א

 אא א א א Fא
א אא KE   א   א 

    א  ،א   א 
 א א Fא א א  E ،

אא אא א    Kאא؛ 
אאאאאאKאאא

 אאאאאא
 ،א  א אא אא  אא  K

אאאא Jא J؛אא
אאאאאKא

 א א אאא א؛א  א  
    ،אא א   

אאא،אאא
אא،אא

א א  א א    ،א א
אאאK 
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 
אF٢٩WEאא

אz٢٠٠٤Kx 

אאאאW 
،אאאא

אאאאאא
אאאKאא 

،אFCCאE
אאK    אא 

א  ،א א  ، א 
 א א   א  z

٢٠٠٥xK 

 א   א אFא אEא 
א א א   א א  

،א ،אא K
אאאFאאאאEא

אK    אא  א   א א 
אKאא

،אאאא،א
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אKאאא،
אא،אאא

 אא   א  ،אא א   אא
 ،אא ،א  אא  א א

א،אא،אאא
אאאאאFאEאאא

 א ،אאWFאאא אא،א
،אאא،אא،א،א،
אאאאEK 

אאאW 
 א א א א א   

،אאאאא،
   א  א  א א K

  א  א   א   א א
א  א ،א  א א א ،א א

אא א   א ،א ،א ،
Kאא

אאאאא،אא
א   ،א א א  

א א א  א     ،א א
אאאKאאאאW 

א אW    א א  ، 
אא،אK 



אא  

٧٥ )الفصل الخامس(                                                                      

א W     א  א  
 א   אא   אא ، א

אא
א  ،א   א   ،א

אאאאK 

 
אF٣٠WEאאאאאא

אאz٢٠٠٤Kx 

אא Wא  אא   א א אא 
،אאאא

א א  K א א  אא 
אאאאאאא
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אאאאאא،אא
אאK 

אWאאאאאאאא
 א  ،    א  א

אאאאK 

אא Wאאאאאאאא
  ،א  א א א  אא א 

א،K 

אא W    אא ،א א   
 א  אא אא א ،  א

 אא  א א א    
אK 

א א Wא א    א   
אא،

אK 

א א W  א אא א ، 
א  א א אא،אא

אאאאאK 

א  W  א א  אאא א ،
  א  אא  א א

אאאאK 



אא  

٧٧ )الفصل الخامس(                                                                      

א א Wא אא   אא א   
אא،אאאאא
אאאאK 

אאWאאא
FאE،

א  א א    ،WFא א
אאEאK 

אא 
אאאאאאא

אאאא אאאK
אאאFE
FאE،   א  אא    א

א א  א א א א א   ،אK
א  א   א א  ،א א  

     א   FאE   ،
א א    ، א 

א א אא א א   אאK
  א  א   א א  א  

אאW 

١K אא Wאאא א
א    אא אא K 

،א א    א      
   אא אא   אא א

אאאאאאאאאK 
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٢K  ،  א Wא ،א W
אא א K   א 

אאאאאK
אאאאאF

א،אא،אKKKEא
אא Kא  א

 א א  אאא
א א  א Kא א  א

א  ،א א א אא   
אא  א  א   א   ،אא  א

אאאאאKא
،אאאא

 ، א א   אאא   
אאאא،אא

א א K א    
   א א אא אא  א

אא،אאאא
אאאK 



אא  

٧٩ )الفصل الخامس(                                                                      

 
אF٣١WEאאאz٢٠٠٦Kx 

אאאאW  
א 

    ، אאא א 
؛אאאאאא K

אאאאאאא
אאאאאK

،א
     א ؛א   

      א   
אK 



אא  

٨٠ )الفصل الخامس(                                                                      

 
אF٣٢WEאאz٢٠٠٤Kx 

 א א  א א    
Fא אEא א אא  ،Fא א Eא א

א،WFא א،א א א   ،א
אאEKאאאא؛

א،אאאאאאK
 א  א א אא   ، 

אאא
אKאאאאאW 
 אאאאK 
  א  א  א א א ،א 

אאאאאאאאK 



אא  

٨١ )الفصل الخامس(                                                                      

 אא،אאאא
א، א א אא    א

אK 

א א אאא 
אאW 

 אאאאK 
 א אא אא  א א א  א 

אאK 
 אאאFאאאKE 



 ٨٢

אא 
א 

א،F١٩٨٩E،אאא
،א،אא،،K 

א،אF٢٠٠٢E،?אא
א אא א،א ?،א  

FאאE،א١٤،F١٩–٥٠KE 

א،אF٢٠٠٣Eאאא،K 

،F٢٠٠٤E،?אאאאאW
אא?،אF٢E،،אאא٢٨ J٣١

F٨٣٥ J٨٥٢KE 

    ، F٢٠٠٣Eא א ، W א    
 ،א א א  א  Fא אE א ،١٥،

F١ J٤١KE 

    ،F٢٠٠٤E ،א א     אא א ،
א،אK 

     ،F٢٠٠٥E ،?  א   
א ?KFEא אא ،

١٤٢٦K 

،F٢٠٠٥E،?אאא ?Kא
FEאאאא،אא

،א،אא١٤٢٦K 



 ٨٣

،   F٢٠٠٦Eא א  ، J  א 
א Kא  א א  א א ،א

١٤٢٧K 

،F١٩٨٤E،אאא،אאא،K 
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