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 مصداقًا لقوله تعالى:

 ﴾ إِنِّي جَاعِلٌ فِي الْأَرْضِ خَلِيفَةً  ﴿
 سورة البقرة( 30)من الآية 
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 شكر وتقدير

 ﴾وَلَا تَبْخَسُوا النَّاسَ أَشْياَءَهُمْ ﴿

 الأعراف سورة 85الآية   من

 وتعجز عن التعبير عنه خواطري إلى ،الشكر والتقدير ما تنوء به مشاعري منحمل أ
 ؛أساتذتي ومنارات سبيلي على طريق البحث

، في هدعلى ما أسدله من عظيم ج   ،عبد الحليمعبده أ.د محمد يونس  :وأخص بالذكر
 إشرافه على البحث.

ة في لجنة لتفضلهما بقبول المشارك سامي السيد فتحي أ.دو  ،صلاح الدين فهميأ.د  و
 .على الرسالةالمناقشة والحكم 

ص ر لي دربًا، وأخا أو يس  إلى كل من علمني حرفً  ص الشكر والتقديرلكما أتقدم بخا 
ى م الله علأثابك رمضان صديق أ.د و، شوقي دنيا أ.د و، أ.د رفعت العوضي بالذكر:

 كل شعاع علمٍ أرسلتموه في طريق الباحثين.
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 ول، والأشكالافهرس الموضوعات، والجد

 الموضوعاتأولًا : فهرس 
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 رقم
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 ك مة مقد

 الفصل الأول
 الوقود الحيوي ، الدوافع ، والسياسات الًقتصادية الداعمة له
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 2 مقدمة
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ا: الطلب العالمي على النفط والتوجه نحو الوقود الحيوي     30 ثانيا

 40 كدافع لإنتاج الوقود الحيويالمطلب الثاني: دعم القطاع الزراعي   

: حالة القطاع الزراعي بأهم الدول المنتجة للوقود الحيوي     40 أولًا

ا: دور الوقود الحيوي في دعم القطاع الزراعي      46 ثانيا
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 49 المطلب الأول : سياسات محفزة للإنتاج  

: الإعانات، والمنح، والدعم البحثي والتقني     49 أولًا

ا: التعريفات الجمركية والحوافز الضريبية     51 ثانيا
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: واقع الأرض الزراعية وتوجهات الطلب عليها     82 أولًا

ا: الوقود الحيوي من المحاصيل الزراعية     86 والحاجة إلى الأراضي ،ثانيا

ا: الرقعة الزراعية المخصصة لإنتاج الوقود الحيوي     89 ثالثا

ا: الشركات الدولية والهيمنة على الأراضي     91 رابعا

 96 المطلب الثاني: الآثار على نوعية وتوزيع المحاصيل الزراعية  

: التوسع في زراعة محاصيل الطاقة على حساب المحاصيل الأخرى     96 أولًا
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 28 م2012-1991تطور إنتاج الديزل الحيوي العالمي  1/4
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 احتياجات بعض محاصيل الوقود الحيوي من مياه الري
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 15 تحويل المواد الوسيطة إلى إيثانول حيوي 1/3

 17 تحويل المواد الوسيطة إلى ديزل حيوي 1/4
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ت انظرًا لأهمية الطاقةة التةي تبعةث الحركةة والنشةاط فةي أوصةال ااقتصةاد المعاصةر، ونظةرًا للتحةدي      
ن لةم يقةا اسنسةان مكتةوا الأيةدي منتظةر الطبيعةة أ، وعلى رأسها قرب نفاده بالوقود التقليدي يطةالمح

مةةن الةةدول إلةةى التحليةةل الصةةناعي  كثيةةرلجةةأ وحةةرار ، بةةل  تنُةةتل لةةه نفطًةةا تحةةت عوامةةل الةةزمن مةةن ضةةغطٍ 
 لتنُتل وقودًا بديلًً للنفط. خاصة المحاصيل الزراعية للمواد العضوية

لتحليةل الصةناعي ي نتُل عن ا -محل البحث –من المحاصيل الزراعية Biofuel)) فالوقود الحيوي    
 ،قصةب السةكر :والقمح، أو محاصةيل سةكرية مثةل ،الذر  :للمزروعات سواء كانت محاصيل نشوية مثل

 .، والجاتروفازيت النخيل، وفول الصويا :والبنجر، وكذلك المحاصيل الزيتية مثل

مةةةن  %99.85مثةةةل تم 2011حتةةةى عةةةام خاصةةةة الغذائيةةةة عامةةةة و وقةةةد ظل ةةةت المحاصةةةيل الزراعيةةةة     
 .العالمك علي نطاق ل والمستهل  الوقود الحيوي المنت  

مه مكةن اسةتخدا، حيةث يُ يُوفر الطاقة في صورتها السائلة أنه تكمن أهمية هذا النوع من الوقود فيو     
دار  في تسيير المركبات و   ...اسنار  والتدفئةالطهي و و مولدات الكهرباء ا 

خزانات الوقود محاطةً بمختلا أنواع  ت المحاصيل الزراعية من الحقل حتىسار  هذا المنطلقومن     
ات البطةون الدعم، تزفُّها الآمال بتحقيق أمن الطاقة والتنميةة الريفيةة والحفةاظ علةى البيئةةا متجاهلةةً نةداء

 .حول العالم لملًيين الجوعى الخاوية

هةت الوايةات المتحةد  الأمر  "لين عةن إطعةام دول متخلفةة وكسةالىلسنا مسةئو  "ار وتحت شع      ةيكيةوج 
ةةةه  %50مةةةن إنتاجهةةةا مةةةن الةةةذر ، والبرازيةةةل  %40أكثةةةر مةةةن  مةةةن إنتاجهةةةا مةةةن قصةةةب السةةةكر، بينمةةةا وج 

مةةن الزيةةوت النباتيةةة وذلةةك نحةةو إنتةةاج الوقةةود الحيةةويا بةةداً مةةن تصةةدير فةةائ   %65ااتحةةاد الأوربةةي 
 الحاصلًت الزراعية للدول النامية.

ة لةةه نِسةةبًا عاليةةة لمزجةةه مةةت الوقةةود النفطةةي المنتِجةة وقةةود الحيةةوي وتحديةةد الةةدولومةةت تطةةور إنتةةاج ال    
رات الةدول )البنزين والسوار(، لم تقا يد هذه الدول مغلولة عند مُقد راتها الزراعية، بل امتةدت نحةو مُقةد  

مةةن خةةلًل اسةةتيلًء الشةةركات ااسةةتثمارية الكبةةر  علةةى  -فةةي إفريقيةةا و سةةيا وأمريكةةا اللًتينيةةة -الناميةةة 
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مةةا أد   إلةةى تفةةاقم الأزمةةات الغذائيةةة ممةةن أراضةةيها لزراعتهةةا بمحاصةةيل الوقةةود الحيةةوي،  مسةةاحات كبيةةر 
 بهذه البلدان.وتشريد المجتمعات المحلية 

جريمة " شكِّلم هذا التوجه العالمي سنتاج الوقود الحيوي من المحاصيل الزراعية، والذي يُ وفي خِض      
ق اسةةةتيراد الةةدول الفقيةةةر  لحاجاتهةةا  "ضةةد اسنسةةانية ن مةةةبالنسةةةبة لاشةةخاص الةةةذين يعةةانون الجةةةوع، ويُعةةوِّ

اه ، بينما تر  (مبعوث الأمم المتحد  لشئون الغذاء) "ن زيجلرو ج"الطعام الكافي لشعوبها، على حد قول 
نقةاذًا  -للوقةود الحيةوي – جةالدول المنتِ  تي مةن التلةوث، يةألبيئةة لدعمًةا لأمةن الطاقةة والقطةاع الزراعةي وا 

سةان، مثةل من الجدل، ارتباطه بالعديد من القضةايا الأساسةية لبقةاء اسن اكثيرً مثيرًا حوله الوقود الحيوي 
 والطاقة والتنمية. والأمن الغذائي المياه العذبة والأر  الزراعية

هلك فعلى سبيل المثةال: إنتةاج اللتةر الواحةد مةن الوقةود الحيةوي القةائم علةى المحاصةيل الزراعيةة يسةت    
نتةاج ي محاصةيله الوسةيطة، كمةا أن  عمليةة اسر  لِةلترًا من المياه العذبةة، 2500في المتوسط ما يقرب من

ون واحةد مةن إيثةانول نفسها تتطلب كمي ةات هائلةة مةن الميةاه فةي شةتى مراحلهةا، حيةث يتطلةب إنتةاج جةال
  جالونات من المياه الصالحة للشرب.6إلى 3.5الذر  ما بين 

ةةا عةةن الأر  الزراعيةةة فقةةد أدي الةةدعم الموجةةه للوقةةود الحيةةوي إلةةي زيةةاد       المسةةاحة المخصصةةة وأم 
مةةةا بةةةين عةةةامي  مليةةةون فةةةدان(78.6) مليةةةون هكتةةةار33مليةةةون هكتةةةار إلةةةى 13.8مةةةن  هسنتةةةاج محاصةةةيل

توقةةت أن تزيةةد هةةذه ، كمةةا يُ مةةن مسةةاحة الأراضةةي الزراعيةةة العالميةةة2.2مةةا يةةوازي أي  م،2004-2008
 المساحة من ثلًثة إلى أربعة أضعاا في ظل طموحات اسنتاج المعلنة.

 ملةة مةن ااسةتهلًك الكلةةي لوقةود النقةل، بينمةا %2.5بنحةو إا  لةم يسةاهم الوقةةود الحيةوي  وفةي المقابةل    
  .من ااستهلًك العالمي الكلي للطاقة %1إلى نسبة  ق  ير  

ت ت المسةةةتقبلي فةةةي إنتاجةةةه، حيةةةث قةةةد ر مةةةوارد الزراعيةةةة حةةةائلًً دون التوسةةةل محدوديةةةة الكمةةةا ستُشةةةكِّ     
من طاقة النقةل  %25أن مساحة الأراضي الزراعية المطلوبة لتحويل  (FAO) الأغذية والزراعة منظمة

مليةةون هكتةةار فةةي حالةةة 430الأحفةةوري إلةةى الوقةةود الحيةةوي السةةائل هةةي  علةةى مسةةتو  العةةالم مةةن الوقةةود
وهةةو مةةا يتعةةد ي إجمةةالي المسةةاحة  مليةةارات هكتةةار عنةةد زراعةةة فةةول الصةةويا 5زراعةةة قصةةب السةةكر، و

 الزراعية بالعالم.
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يل أثنةةاء زراعةةة محاصةةة تلةةوث التربةةة والميةةاه نتيجةةة ااسةةةتخدام المكثةةا لاسةةمد  والمبيةةداتكمةةا أن      
 ابةاتإزالةة الغالنةاتل عةن و أاستخدام الطاقة خلًل مراحةل اسنتةاج  عنالناتل تلوث الهواء كذلك ا و الوقود

نتيجةةة وخصةةوبة التربةةة علةةى التنةةوع اسحيةةائي  سةةلبيةالآثةةار الوغيرهةةا مةةن ا للتوسةةت فةةي محاصةةيل الوقةةود
المنةةافت البيئيةةة المحتملةةة للوقةةود الحيةةوي  ، كةةل ذلةةك يُثيةةر الشةةكوك حةةولالتركيةةز علةةى محاصةةيل بعينهةةا

 بالمقارنة بالوقود الأحفوري.

ة ومةةن الجةةدير بالةةذكر أن  مسةةير  الوقةةود الحيةةوي نحةةو خزانةةات الوقةةود لةةم تمةةر بهةةذه الصةةور  الخالصةة    
 عةاتقطامةن ال في دعم كثير تي ت مث لتالو ، خاصة بالدول المنتجة بع  المزاياامة، بل كان هناك القت

 إنتةاج الوقةود الحيةوي هةو جةزء ا يتجةزأ مةن قطةاع الصةناعات التحويليةةفةلً شةك أن  ،المرتبطة بالنشاط
دعةةم  ج الوقةةود الحيةةوي فةةيبالتةةالي سةةاهم إنتةةاو  ،بيةةر  للمنتجةةات الزراعيةةة الوسةةيطةالةةذي يضةةيا قيمةةة ك

 للدول المستورد  للنفط. الميزان التجاري خاصةدعم الناتل اسجمالي والتوظيا، وكذلك 

ا ا يمكةن تجاهلةه، بةةل يجةب إعةةاد  النظةر لمنظومةةة فقةةد أصةبح الوقةةود الحيةوي واقعًةةومةن هةذا وذاك     
وصةةةةياغتها فةةةةي إطةةةةار تحقيةةةةق التنميةةةةة الشةةةةاملة  ،الوقةةةةود الحيةةةةوي بشةةةةكلها الواسةةةةت ومةةةةدخلًتها المتعةةةةدد 

 لموارد الطبيعية.، بما ا يتعار  مت الأمن الغذائي أو استنزاا اوالمستدامة
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 أهمية البحث   

إلةةةي حةةةد أطفةةةأ  راء  الغذائيةةةة إن التطةةةور العلمةةةي والتكنولةةةوجي فةةةي شةةةتى المجةةةاات رفةةةت اسنتاجيةةةة    
ي لبِّةةأن قةةدر  الأر  علةةى إنتةةاج الغةةذاء تعجةةز أن تُ  الةةذين يشةةعلونها مةةن  ن لآخةةر ادعةةاءً  "المالتوسةةيين"

ذاء نداءات بطون العدد المتزايد من السكان، ولكن حين تقرر المنظمةات الدوليةة أن العةالم ينةتل مةن الغة
 م2015لعةام  حول العالمالوقت تُطالعنا إحصائيات ناقصي التغذية ما يكفى ضعا سكانه، وفي نفس 

أهةةم ا عةةن أحةةد بًةةيةةأتي البحةةث منقِّ  مةةن هنةةاف. .. ميأكةةل الجةةوعُ أحشةةاء همليةةون نسةةمة 795 مةةن أن أكثةةر
 .من المحاصيل الزراعية عالمية وهو الوقود الحيوي المُنت لأسباب الأزمة الغذائية ال

، مةد  تحقيةق هةذا التوجةه للةدوافت الةذي نشةأ مةن أجلهةادراسةته وتحليلةه لأهميةة البحةث مةن  تنبتكما     
ن مةار إنتةاج الوقةود الحيةوي وعلى رأسها دعم القطاع الزراعةي، وتحقيةق أمةن الطاقةة، وبالتةالي تنةاول  ثة

ي زراعةةة فةة -، وأثةةر ااسةةتثمارات الدوليةةة الثةةروات المائيةةة والرقعةةة الزراعيةةة :علةةيالمحاصةةيل الزراعيةةة 
تقيةةيم مسةةاهمة الوقةةود  كمةةا تنةةاول، لةةى المجتمعةةات المحليةةة بالةةدول الناميةةةع -محاصةةيل الوقةةود الحيةةوي

والتنميةةة ااقتصةةادية بصةةفة النةةاتل اسجمةةالي والتوظيةةا  فةةي الحيةةوي فةةي أمةةن الطاقةةة، ومةةد  مسةةاهمته
فاد  سةت للًسةبلًً  لةبع  الأفكةار التةي تمثِّةل البحةث تطةرقوالتوقعات المستقبلية لهذا التوجةه، كمةا عامة، 

 بشكل عام. من منظمومة الوقود الحيوي

علةي  بةيمةت الةدولي والعر ين المجتعِةمةا يُ ب ،رفت اللثام عن مختلا جوانةب الظةاهر ق في وف   أن يُ  ملًً     
 ة ذلك بما يعلو برفاهة اسنسانية.، وصياغ، واستشراا المستقبلتقييم الواقت
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 إشكالية البحث وتساؤلاته 

البحةةث فةةي مةةد  مةةا يخلفةةه إنتةةاج الوقةةود الحيةةوي مةةن المحاصةةيل الزراعيةةة مةةن  ثةةار  إشننكاليةتكمننن     
تةه، تمةس بقةاء اسنسةان، وعلةى رأسةها الغةذاء الةذي يقتااقتصادية تطول بأبعادها عددًا من القضةايا التةي 

 والماء الذي يحيا به، والأر  التي يعيش عليها، فضلًً عن الطاقة التي تقود حركته ونشاطه.

 التةةةي يحةةةاول اسجابةةةة عليهةةةا خةةةلًل التسننناؤلا يقةةةوم البحةةةث علةةةي مجموعةةةة مةةةن  وبنةةةاءً علةةةى ذلةةةك،    
 :مكن إيجازها في الآتييُ  ،خطوات البحث

مةةن المحاصةةيل الزراعيةةةه ومةةا هةةي  هوتطةةوير  همةةا هةةي الةةدوافت ااقتصةةادية وراء ااهتمةةام ب نتاجةة -1
 السياسات ااقتصادية الداعمة لهذا التوجهه

ما هي الآثار ااقتصادية سنتاج الوقود الحيةوي مةن المحاصةيل الزراعيةة علةي مقومةات الزراعةة  -2
 والأمن الغذائيه

مةةةةن المحاصةةةةيل الزراعيةةةةة علةةةةى أمةةةةن الطاقةةةةة و التنميةةةةة  مةةةةا هةةةةي  ثةةةةار إنتةةةةاج الوقةةةةود الحيةةةةوي -3
 ااقتصاديةه وما هي سبل ااستفاد  من منظومة الوقود الحيوي بشكل عامه
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 أهداف البحث     

 : لأهداا الآتيةتحقيق ا نحو االبحث ساعيً  جاءخلًل اسجابة على تلك التساؤات،  من        

خاصةةة علةةى مسةةتو  الةةدول  ،بةةالوقود الحيةةويالةةدوافت ااقتصةةادية الكامنةةة وراء ااهتمةةام  تحليةةل  -1
ةة ، وكةةذلكالرائةةد  فةةي إنتاجةةه لتةةي صةةاحبت وأسةةاليب الةةدعم المختلفةةة االسياسةةات ااقتصةةادية  ثبح 

هةةةةذه ، سةةةةواء كانةةةةت الوقةةةةود الحيةةةةوي فةةةةي مسةةةةيرته مةةةةن الحقةةةةل وحتةةةةى خزانةةةةات الوقةةةةود بالسةةةةيارات
 للإنتاج، أم محفز  للطلب وااستهلًك.سياسات محفز  ال

 -القةةةائم علةةةى المحاصةةةيل الزراعيةةةة-سنتةةةاج الوقةةةود الحيةةةوي الآثةةةار ااقتصةةةادية  يةةةلوتحلدراسةةةة   -2
أثةةر هةةذا التوجةةه علةةى المةةوارد المائيةةة والرقعةةة الزراعيةةة، و  وخاصةةة علةةي مقومةةات الزراعةةةوذلةةك 

إنتاج الوقود، كما يتطرق البحث إعاد  تخصيص هذه الموراد لصالح المحاصيل المستخدمة في 
لأثر ذلك على انحسار مساحات الغابات والأراضي الرعوية، ودور الشركات الدولية في الهيمنة 

 على الأراضي بالدول النامية من أجل زراعة محاصيل الوقود الحيوي.

 فةةي إشةةعال المنافسةةة بةةين ه، ودور الغةةذائيعلةةى الأمةةن إنتةةاج الوقةةود الحيةةوي  ثةةار  وتحليةةلدراسةة   -3
اء الغذاء والطاقة على المحاصيل الغذائية، وأثةر هةذا التوجةه علةى ارتفةاع أسةعار الغةذاء، مةت القة

 الأمن الغذائي العالمي والعربي.  حالتي الضوء على

لدول تطور إنتاج الوقود الحيوي وتوقعاته المستقبلية، و ثار ذلك على تحقيق أمن الطاقة با تتبت  -4
بشةةكل  مسةةاهمة الوقةةود الحيةةوي فةةي منظومةةة الطاقةةة العالميةةةوتحليةةل  الرائةةد  فةةي إنتاجةةه، ودراسةةة

 عام.

علةى -ةن المحاصةيل الزراعيةمة-دراسة وتحليل الأثار اسيجابية والسلبية سنتةاج الوقةود الحيةوي   -5
، وما يتضمنه ذلك من الأثار على القطاع الزراعي والقطاعات المرتبطة بهالتنمية ااقتصادية، 

والميةةةةةةزان التجةةةةةةاري، والطبقةةةةةةات الفقيةةةةةةر ، و ثةةةةةةار  ،لىاوالنةةةةةةاتل اسجمةةةةةة ،والأثةةةةةةار علةةةةةةى التوظيةةةةةةا
 ثمارات الدولية في الأراضي على المجتمعات المحلية.تااس
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 ي من شأنها تُشكِّل سُبلًً للًستفاد  من منظومة الوقود الحيوي بشةكلتطرح بع  التصورات ال  -6
عام، في مختلا أساليب إنتاجه، سواء كان إنتاجه مةن المحاصةيل الغذائيةة أو المحاصةيل غيةر 

 .من المخلفات العضوية، وذلك في إطار تعظيم ااستفاد  من الموارد المتاحةأو الغذائية، 

 فروض البحث   

 البحث فروضًا أساسية يُمكن حصرها فيما يلي: يختبر       

 سنتةةاج الوقةةود ااقتصةةاديةالةةدوافت  أهةةم مةةن يعتبةةر تحقيةةق أمةةن الطاقةةة وتنميةةة القطةةاع الزراعةةي  -1
 السةريت كما أن إنتاج الوقود الحيوي لم يكةن لينمةو بهةذا الشةكل، الحيوي من المحاصيل الزراعية

  ل الدول المنتجة له.، من قِب  بدون دعم إنتاجه ودعم الطلب عليه

فضةلًً عةن سبب في استنزاا المةوارد الزراعيةة، إنتاج الوقود الحيوي من المحاصيل الزراعية يت  -2
 ااستهلًك المباشر للمحاصيل الغذائية، وهو ما يعود بالسلب على الأمن الغذائي.

علةةى أمةةن وي مةةن المحاصةةيل الزراعيةةة كثيةةر مةةن الآثةةار ااقتصةةادية سةةواء يةةسنتةةاج الوقةةود الح  -3
مةةن السةةبل التةةي مةةن شةةأنها أن تُعظِّةةم مةةن  كثيةةر الطاقةةة أو التنميةةة بصةةفة عامةةة، كمةةا أن  هنةةاك
 إيجابيات هذا التوجه وتحد من  ثاره السلبية.

     منهج البحث    

لةذي وكةذلك المةنهل التحليلةي ا ،مزج بةين ااسةتقراء وااسةتنباطال حيث اعتمد الباحث المنهل العلمي    
علةةةى عةةةر  وتحليةةةل البيانةةةات واسحصةةةاءات محةةةل البحةةةث، واعتمةةةد البحةةةث فةةةي بعديةةةه النظةةةري يركةةةز 

قةة والتطبيقي علي اسحصاءات والتقارير والدوريات الصةادر  مةن المنظمةات الدوليةة المعنيةة بشةئون الطا
و ثةةاره  الحيةةويالوقود المعنيةةة بةة الأجنبيةةة والعربيةةةباسضةةافة إلةةي الدراسةةات  ...، والبيئةةةوالزراعةةة والغةةذاء

 .ااقتصادية
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 دراسا  سابقة      

 ،رغم أهمية انعكاسات إنتاج الوقود الحيوي من المحاصيل الزراعيةة علةى الصةعيد العةالمي والعربةي    
لةدول اإا  أن هذه الظاهر  لم تأخذ من ااهتمام البحثي العربي ما يليق بخطور  انعكاساتها خاصة على 

ل مةن خةلًل مراجعةة عنةاوين المؤلفةات العامةة والبحةوث وكةذلك الرسةائالعربية واسسلًمية، وهو ما يبةدو 
علةةي دراسةةةة  –ود علمةةي حةةد فةةي  –لةةم أعثةةر ف )العربيةةةة(، العلميةةة فةةي العديةةد مةةن الجامعةةات والمعاهةةد

ن وجنند    "الآثةار ااقتصةةادية سنتةاج الوقةةود الحيةةوي مةن المحاصةةيل الزراعيةة": ركةزت علةةي ن ا مةةكثيةةرً  وا 
 ئي()التركيةز فقةط علةى الأمةن الغةذا ا بصفة جزئيةالأبحاث التي تناولت هذه الآثار إم  بع  المقاات و 

ثةار إنتةاج الوقةود الحيةوي مةن المحاصةيل  أو بصور  عامة كجةزء مةن كثيةر مةن الآثةار، أو ركةزت علةي 
  .الغذائية فقط دون المحاصيل الزراعية عامة

ي دولةحةاز علةى اهتمةام أن  ثةار إنتةاج الوقةود الحيةوي مةن المحاصةيل الغذائيةة  ذكرومن الجدير بال    
ن و  والبيئةةة، والزراعةةة رات وتقةةارير الهيئةةات الدوليةةة المعنيةةة بالطاقةةة وشةةئون الغةةذاءو نشةةمكبيةةر بةةدا فةةي  ا 

في تحقيق أمن الطاقة غيةر جاءت معظم هذه الأبحاث مدافعة عن أحقية الدول المنتجة للوقود الحيوي 
ومةةةن أهةةةم هةةةذه   بهةةةة بانعكاسةةةات ذلةةةك علةةةى الأمةةةن ااقتصةةةادي والغةةةذائي وااجتمةةةاعي للةةةدول الناميةةةة.

 نذكر: بصفة عامة اسسهامات

 أولًا: دراسا  باللغة العربية   

فننا  الوقننود الحيننوي: اآ ،والزراعننة الأغذيننة حالننةغذيةةة والزراعةةة لامةةم المتحةةد  )فةةاو(، منظمةةة الأ -1
 .م2008، روما، إيطاليا، والمخاطر والفرص

ى البيئةةة تةةأثيرات الوقةةود الحيةةوي علةةو الزراعةةة بالطاقةةة،  الوثيقةةة بةةين علًقةةةالأهةةم مةةا تناولتةةه الدراسةةة:     
هةا لةم التي تعتر  إنتاج الوقةود الحيةوي، إا  أن   للفرص والمخاطرورغم عر  الدراسة ، والأمن الغذائي

 تحسم الجدل الدائر بهذا الشأن، واقتصر دورها على عر  وجهات النظر المختلفة.

 اعينة فنيمينة آانار اسنتخدام المحاصنيل الزر يدراسة تحليلية تقيالمنظمة العربية للتنمية الزراعية،  -2
 م.2009هة /ديسمبر 1430، ذو الحجة السودان،الخرطوم، إنتاج الوقود الحيوي
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علةى الأمةن وذلةك :  ثةار اسةتخدام المحاصةيل الغذائيةة فةي إنتةاج الوقةود الحيةوي ركزت الدراسة علي    
بية الغةةذائي العربةةي، كمةةا تناولةةت  ليةةات التعةةاون فيمةةا بةةين الةةدول العربيةةة مةةن أجةةل الحةةد مةةن الآثةةار السةةل

 على أزمة الغذاء.
 الوقننود الحيننوي والأمننن، (HLPE)لرفيةةت المسةةتوي المعنةةي بةةالأمن الغةةذائي والتغذيةةةفريةةق الخبةةراء ا -3

التابت  (HLPE)فريق الخبراء الرفيت المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذية تقرير أعد ه  ،الغذائي
 م.2013يونيو  ، روما، إيطاليا،CFSلجنة الأمن الغذائي العالميل

 ومةا يتعلةق، قد ركةزت علةى  ثةار الوقةود الحيةوي علةى الأمةن الغةذائيالدراسة، فكما يبدو من عنوان     
وأهم ما أوصت به الدراسة هو ضرور  عدم مسةاس سياسةات إنتةاج  ،الرقعة الزراعية ثار علىبه من الآ

 .الوقود الحيوي بالأمن الغذائي، أو الموارد اللًزمة سنتاج الغذاء

الوقننود الحيننوي السننائل بننديل النننفط مفهومننه و انناره منن  ، محمةةد راضةةي جعفةةر، عقيةةل عبةةد محمةةد -4
جلد ، المعراقغر  للعلوم ااقتصادية واسدارية، ال، مجلة الإشارة إلي دولة الإمارا  العربية المتحدة

 م .29/2013التاست العدد 

ذلةةك و  السةةائلة سنتةةاج الوقةةود الحيةةوي : الآثةةار ااقتصةةادية والبيئيةةة وااجتماعيةةتطرقةةت الدراسةةة إلةةي    
 اارات العربيةة المتحةد مت تسليط الضوء علةى إمكانيةة إنتةاج الوقةود الحيةوي فةي دولةة اسمة ،بصفة عامة

ا نظرً  صعوبة إنتاج الوقود الحيوي السائل في دولة اسمارات العربية المتحد  :الدراسةومما توصلت إليه 
 أو المياه . الأر  الزراعية،من لعدم توفر مقومات إنتاج محاصيله، سواء 

 جنبيةالأ باللغة اانيًا: دراسا 
1- John M. Urbanchuk, Contribution Of Biofuels to the Global Economy, 

Prepared for the Global Renewable Fuels Association, New Castle, USA, 

May 3, 2012. 

 the Global Renewable Fuels) ت هذه المساهمة للرابطة العالمية للوقود المتجددعد  أُ      

Association )هو  ثار إنتاج اسيثانول :تناولته م ماهوأ (Bioethanol)، والديزل الحيوي 
(Biodiesel) لأهمية  ، كما أشارتماوالتوظيا في الدول المنتجة له المحلي على الناتل اسجمالي

التوست في إنتاج الوقود الحيوي لتحفيز اسنتاج الزراعي وخلق إيرادات جديد  للمزارعين، وكذلك لتقليل 
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ر الدراسة للآثار السلبية على الأمن الغذائي والطبقات الفقير ، وكذلك ااعتماد على النفط، ولكن لم تُشِ 
 الآثار على استنزاا الموارد الزراعية.

2- European parliament, Directorate-General For Internal Policies, The 

impact of biofuels on transport and the environment, And their 

connection with agricultural development in europe, European Union, 

February 2015. 

ات ل الحيةةةوي فةةةي قطةةةاع النقةةل بااتحةةةاد الأوربةةةي والتوقعةةةركةةزت الدراسةةةة علةةةى دور اسيثةةةانول والةةديز      
مةةةن الوقةةةود  %78.2المسةةةتقبلية لةةةذلك، حيةةةث توصةةةلت الدراسةةةة إلةةةى هيمنةةةة الةةةديزل الحيةةةوي علةةةى نحةةةو 

 كوالمسةةتهلِ  لنةةتِ أن يظةةل ااتحةةاد الأوربةةي المُ الحيةةوي المسةةتهلك فةةي قطةةاع النقةةل، كمةةا توقعةةت الدراسةةة 
ي ، كمةةا ألقةةت الضةةوء علةةى  ثةةار الوقةةود الحيةةوي علةةى الببيئةةة والتنميةةة الزراعيةةة فةةالأول للةةديزل الحيةةوي

 أوربا. 
 :إسهاما  البحث فنوجزها في اآتي أما عن      

  سنتاج الوقود الحيوي بصفة خاصةة، مةت اسشةار  ث التركيز علي الآثار ااقتصاديةحاول البح -1
  .للآثار البيئية وااجتماعية

قتصةةةةار علةةةةى دون اا، حيةةةةوي مةةةةن المحاصةةةةيل الزراعيةةةةة عامةةةةةإنتةةةةاج الوقةةةةود ال البحةةةةث شةةةةمل -2
 مةةةن بةةةداً  (الحيةةةوي )الوقةةةود أثةةةر إحةةةلًل محاصةةةيل الطاقةةةةعِظ ةةةم ل وذلةةةك ،المحاصةةةيل الغذائيةةةة فقةةةط

 المحاصيل الغذائية على كافة نواحي الظاهر  محل البحث.
 بأزمةةةات الطاقةةةةحةةةاول البحةةةث تحليةةةل الةةةدوافت وراء التوجةةةه نحةةةو إنتةةةاج الوقةةةود الحيةةةوي وربطهةةةا -3

يةق إنتةاج ، ودراسة وتحليل مد  تحقإنتاج الوقود الحيويالعالمية والحالة الزراعية للبلدان الرائد  في 
 الوقود الحيوي لهذه الأهداا.

ود سبلًً للًستفاد  من منظومة الوقةتُشكِّل أن حاول البحث طرح بع  الأفكار التي من شأنها  -4
 عام، في إطار تحقيق التنمية العادلة والمستدامة.بشكل الحيوي 

 بةين الةدول خنلال المقارننةتكةون مةن أن سعى البحث في أثناء محاولته للإجابة على تساؤاته  -5
 ربية.الرائد  في إنتاج الوقود الحيوي والدول النامية مت التركيز على الدول الع

فةًةا بةةالوقود  الفصننل الأولا البحننث مقسننمًا إلننى الااننة فصننولجننا  علةةى مةةا تقةةدم،  بنةةاءً و      جةةاء معرِّ
وكةةةذلك وسةةةائل دعمةةةه وتمهيةةةد سةةةبيله للًنطةةةلًق فةةةي عةةةالم الطاقةةةة  ،الحيةةةوي والةةةدوافت التةةةي يسةةةتند إليهةةةا
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ةةا  لهةةذه اانطلًقةةة للوقةةود  ااقتصةةادية والتطلًعةةات فتنةةاوا الآثةةار الانناني والاالننث نالفصننلا المتجةةدد ، أم 
  الحيوي وتتبعا خطاه من الحقل وحتى خزانات الوقودا عسى الله أن يهدينا سواء السبيل.



   

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

 الفصل الأول

الوقود الحیوي ، الدوافع ، والسیاسات الاقتصادیة الداعمة 

  لھ
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بإرادته، - بالسیارات  - الوقود  اتخزان نحو، ولم یذهب ه نحو أفواه الجوعىلم یضل الطعام طریق    

  .مصیرولكن كان هناك الكثیر من الدوافع التي ساقته إلى هذا ال

تحقیق أمن الطاقة والإعداد لمرحلة ما بعد النفط، وكذلك تنمیة : ومن أهم هذه الدوافع المعلنة    

  .القطاع الزراعي، والمخاوف البیئیة جرَّاء استخدام الوقود التقلیدي

 اراحت هذه الدوافع تقود أمامها كثیرً  “لسنا مسئولین عن إطعام دول متخلفة وكسالى ” وتحت شعار    

الوقود الحیوي من المحاصیل الزراعیة، سواء كانت هذه تنمیة وتطویر من الإجراءات المشجعة ل

  .مكنه في منافسته أمام الوقود التقلیديحتى تُ  ،الإجراءات داعمة لإنتاجه أم داعمة لاستهلاكه

، فكما كانت ومازالت ها لمن یمد لها ید الحرث والغرسرِّ ا عن بِ بدورها لم تتخل الأرض یومً و     

أسس ، لتُ مد الآلات والمعدات بالوقودتَ  یضاً صارت أ - الغذاء -الزراعة تمد الإنسان والحیوان بالطاقة 

  .جدیدة في علاقة الزراعة بالطاقة مرحلة

لدراسة  تمهیديٍ  یوضح ملامح هذا التوجه، وبمثابة مدخلٍ ، جاء الفصل الأول لومن هذا المنطلق    

  :علي الموضوعات الآتیة آثاره في الفصول التالیة، مشتملاً 

  .المفهوم، والنشأة، والأنواع: الوقود الحیوي: المبحث الأول    

  .الدوافع الاقتصادیة وراء دعم الحكومات للوقود الحیوي: المبحث الثاني    

  .بالدول المنتجة له السیاسات الاقتصادیة الداعمة للوقود الحیوي:  المبحث الثالث   

   

  :ةمَ دِ قَ مُ 
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  والأنواع ،والنشأة ،المفهوم: الوقود الحیوي: المبحث الأول   

  :  

كــه الطاقــةفــي هــذا العصــر      إلــى  كثیــر مــن الــدول لجــأ، الــذي یســوده التطــور، وتقــوده الســرعة، وتُحرِّ

فكـــان ، غیــر تقلیدیـــة للطاقــةمصـــادر فــي إطـــار البحــث الـــدائم عــن التحلیــل الصـــناعي للمــواد العضـــویة 

   .أو الغازي د السائلالحیوي في ثوبه الجدی الوقود

  :أساسیینالنوع من الوقود وذلك في مطلبین  وفي هذا المبحث یتم التعریف بهذا    

    .مفهوم الوقود الحیوي، نشأته وتطوره :المطلب الأول

  .الوقود الحیويأنواع : المطلب الثاني
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  مفهوم الوقود الحیوي، نشأته وتطوره  :المطلب الأول

التعریــف بــالوقود الحیــوي بشــكل عــام، ونشــأته وتطــوره ومــا یمیــزه عــن مصــادر الطاقــة نتنــاول هنــا     

  . المختلفة

  Biofuel الوقود الحیويمفهوم :  أولاً 

 فـي ، سـواء كـانمُشتق مـن الكتلـة الحیویـةالوقود ال :بشكل عام إلى "الوقود الحیوي"یُشیر مصطلح     

أو فــي شــكله الحــدیث ، )النباتیــة منهــا والحیوانیــة(الزراعیــة  عــن طریــق حــرق المخلفــات شــكله التقلیــدي

أو المتمثلــة فــي المحاصــیل الزراعیــة  للكتلــة الحیویــةالصــناعي  عــن طریــق التحلیــل ي،غــاز الســائل أو ال

وبالتالي فهو  ؛من بعض أنواع الفطر والطحالب المائیةوكذلك  ،بشكل عام العضویةأو المواد مخلفاتها 

  .أحد أهم مصادر الطاقة المتجددة

ــا عــن و      التحلیــل الصــناعي  ج عــنفینــتُ  -محــل البحــث –مــن المحاصــیل الزراعیــة الوقــود الحیــويأمَّ

أو المـواد التـي یمكـن تحویلهـا إلـى ...) قصب السكر والبنجـر :مثل (الغنیة بالمواد السكریة  للمزروعات

، مثـل زیـت النخیـل المحاصـیل الزیتیـةینـتج مـن ، وكـذلك المحاصیل النشویة كالذرة والقمح كما في سكر

  ...والخروع، وفول الصویا

الطاقــة فــي صــورتها الســائلة، وبالتــالي  یــوفرالوقــود الحیــوي فــي أنــه مــن هــذا النــوع تكمــن أهمیــة و     

إدارة اسـتخدامه فـي تسـییر المركبـات و  یمكـن، حیـث الـنفطا محـل فترض أن یحل تدریجیً ستخدم كبدیل یُ یُ 

  .إلخ... الإنارة والتدفئةو الطهي  ومولدات الكهرباء 

ــــق علیــــه عــــدة أســــماء منهــــاویُ      ــــود النبــــاتي أالوقــــود الوقــــود الطبیعــــي، الوقــــود الأخضــــر، : طل و الوق

  .وإن تعددت الأسماء فهي مشتقة في مجملها من طبیعة هذا النوع من الطاقة العضوي،



   

 

 

٥ 

.الاستخدام النهائيحتى مراحل إنتاج الوقود الحیوي ) ١/١(ویُوضح الشكل التالي  

) :١/١(شكل   

  الوقود الحیوي من المواد الوسیطة إلي الاستخدام النهائي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

الآفــاق والمخــاطر : الوقــود الحیــوي ،والزراعــة الأغذیــة حالــة، )فــاو(منظمــة الأغذیــة والزراعــة للأمــم المتحــدة : المصــدر

  .١٠صم،٢٠٠٨، روما، إیطالیا، والفرص

  

  

`  

 الموارد

 البذور -          الأرض          -

 ...المغذیات  -المیاه                      -

 .....الطاقة  -الید العاملة                -

 الإنتاج

 زیت النخیل -قصب السكر           -

 الجاتروفا -بنجر السكر            -

 العشب السوطي -الذرة                    -

 الصفصاف - القمح                    -

 ........   -بذور اللفت             -

 المواد الوسیطة

 التصنیع

 الوقود الحیوي

 خشب الوقود            -الإیثانول                -

 ....الفحم النباتي  -الحیوي  زیت الدیزل  -

 الغاز الحیوي    -

 الاستھلاك

 الاستخدام النھائي

 ...التسخین – الكھرباء -النقل   -
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  .، بل جاءت من زمن بعیدةنشألویبدو أن فكرة الوقود الحیوي لیست بحدیثة ا     

  الوقود الحیوي  نشأة وتطور: ثانیًا

در امصـمـن الكمـا أنهـا  ،أقدم مصادر الطاقـة المسـتخدمة منبشكلها التقلیدي تعتبر الطاقة الحیویة     

ب اخشـ، حیـث الاعتمـاد علـى حـرق الأعامـة الریفیة والـدول النامیـةللطاقة بالنسبة للمجتمعات  ةالأساسی

  .التدفئة، والإنارةو التسخین، و طهي، والمخلفات العضویة في ال

فـــي المجتمعـــات  للفكـــرة بـــذورًانجـــد ) الســـائلو  ،يالغـــاز ( لحیویـــة بشـــكلها المســـتحدث وحتـــى الطاقـــة ا    

  .القدیمة

ــا عــن الشــكل الغــازي     ، فقــد توالــت الكتابــات عــن انطــلاق غــاز قابــل للاشــتعال مــن المســتنقعات فأمَّ

 Alessandroما قدمه  ن أهم هذه الكتاباتوكانت مم، ١٦٦٧المحتویة على مخلفات نباتیة منذ عام 

volat  مـن  م أنُشأت أول وحـدة فـي العـالم لإنتـاج الغـاز١٨٩٠وفي عام ... م١٧٧٦في إیطالیا عـام

مــــن المخلفــــات  Biogas الغــــاز الحیــــويفــــي الهنــــد، ثــّــم تــــوالى انتشــــار إنتــــاج وذلــــك مخلفــــات الإنســــان 

وإن كـان فـي  -أوربا وأمریكا ومن ثـَمَّ الـدول النامیـة فـي الخمسـینات مـن القـرن العشـرین  :العضویة، في

 ،م١٩٦٩وكوریـا الجنوبیـة عـام  ،م١٩٥١الهنـد عـام  :ومـن الجـدیر بالـذكر أنَّ حكومـات -نطاق محـدود

 بــدأت بــرامج قومیــة لتعمــیم إنتــاج البیوجــاز فــي وحــدات منزلیــة، بــل وتعــدتها إلــى م١٩٧٢والصــین عــام 

  .)١(وحدات ضخمة لتشغیل الآلات وإنتاج الكهرباء

ن القـدماء و یُّ قدیمـة، حیـث اسـتخدم المصـر  اهـا بـذورً نجـد ل وكذلك الطاقة الحیویة فـي شـكلها السـائل    

  .)٢(زیت الخروع في إنارة القنادیل بالبیوت والمعابد

ئل الوقــود الســا -الــذي اختــرع محــرك الــدیزل  - Budlf Dieselوقــد اســتخدم المختــرع الألمــاني     

الــذي - Nikolous Augustotto، كمــا اســتخدم المختــرع الألمــاني  النــاتج مــن زیــت الفــول الســوداني

                                           
المكتبــة الأكادیمیــة، القــاهرة، مصــر، الطبعــة الأولــى، التكنولوجیــا الحیویــة للمخلفــات الزراعیــة، مــاهر مــراد الشــناوي، )١(

  .٩٣-٩٢م، ص ص٢٠١٥

مجلــة الأهــرام  عــنالأهــرام الرقمــي علــى شــبكة الإنترنــت، ، طاقــة الوقــود الحیــوي ومســتقبل واعــدســید عاشــور أحمــد، )٢(

  ) http://digital.ahram.org.eg/Economy.aspx(.م٢٠١٣ینایر ١الزراعي، مؤسسة الأهرام، القاهرة،  مصر،
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عنـد تصـمیم سـیارته فـي الفتـرة  Ford، وكـذلك اسـتخدمه كوقـود الإیثـانول -اخترع آلة الاحتـراق الـداخلي

  .)١(م١٩٢٦ - ١٩٠٣بین 

بــت ال     وظلــت ؛ عشــرینات وثلاثینــات القــرن العشــرینبرازیــل إضــافة الإیثــانول إلــي البنــزین فــي كمــا جرَّ

التطــور التكنولــوجي الاســتخدام الأولــي للكتلــة إلــى أن أجبــر  ،هــذه المحــاولات لاســتغلال الطاقــة الحیویــة

لوقـــود ، بینمــا حَمَلـــت الـــدول المتقدمـــة المجتمعــات النائیـــة والـــدول النامیـــةالحیویــة علـــي الانحصـــار فـــي ا

  .والاستخدامفي الشكل  أكثر تنوعًاالحیوي نحو آفاق أخري 

، شــرین نتیجــة لارتفــاع أســعار الــنفطالاهتمــام بــالوقود الحیــوي بقــوة فــي ســبعینات القــرن الع فقــد ظهــر    

ث الــدول المســتوردة عــن بــدیل یُخــرج البتــرول مــن دائــرة الصــراع السیاســي وإفقــاده أهمیتــه كســلاح وبحْــ

ـــوَ  مـــن أن تُ ولكـــن بـــدلاً اســـتراتیجي،   الـــدول إمكانیاتهـــا نحـــو إنتـــاج الوقـــود الحیـــوي مـــن المخلفـــات هـــذه هجِّ

ــالعضــویة خاصــة ه كثیــر مــن الــدول إمكانیاتــه نحــو إنتــاج الوقــود الحیــوي مــن المحاصــیل الزراعیــة ، وجَّ

  . ها في ذلك قدراتها في القطاع الزراعيتوساعدالغذائیة منها، 

والـــذي مـــن  ،م١٩٧٥عـــام " ProAlcool"البرازیلیـــة مشـــروعها الضـــخم  ومـــن هنـــا أطلقـــت الحكومـــة    

وذلـك  لبنزینبـا یُمـزج  صب السكر لیُستخدم كوقود للسیاراتتقوم بإنتاج الإیثانول الحیوي من ق أن شأنه

، فـي إنتـاج الإیثـانول التي استخدمت الـذرةالأمریكیة ، وتلتها الولایات المتحدة )٢(للحد من واردات الطاقة

كثیــر مــن الــدول وعلــي رأســها الصــین وكنــدا والاتحــاد الأوربــي فــي إنتــاج الوقــود الحیــوي علــى  بالتــاليو 

  .المحاصیل الزراعیة المتوفرة لدیهأنواعه كلٌّ من 

زل لـدیعـن ا كبـدیلٍ  مـن الزیـوت النباتیـة كما مهَّد الإیثانول الحیوي الطریق أمام إنتاج الدیزل الحیـوي    

  .مع مطلع التسعینات من القرن العشرینلك ، وذ)السولار(النفطي 

                                           
میـة لآثـار اسـتخدام المحاصـیل الزراعیـة یدراسة تحلیلیة تقی ،)المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة(جامعة الدول العربیة )١(

  .١٥م، ص٢٠٠٩دیسمبر /هـ ١٤٣٠الخرطوم، السودان، ذو الحجة  ،في إنتاج الوقود الحیوي

، الآفـاق والمخـاطر والفـرص: الوقـود الحیـوي ،والزراعـة الأغذیـة حالـة، )فـاو(منظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة )٢(

  .٢٤م، ص٢٠٠٨روما، إیطالیا، 
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  الوقود الحیوي ومصادر الطاقة المختلفة:  ثاًثال

  :الحیوي عن غیره من مصادر الطاقة، وفیما یلي عرض لأهم هذه الممیزات یتمیز الوقود   

  الوقود الحیوي والوقود الأحفوري  - ١

 تحلـلالینتج مـن  )والغاز نفطالحجري والالمتمثل في الفحم Fossil fuel (كما أن الوقود الأحفوري     

للعملیــات الأرضـیة مــن لمـادة الحیــة للكائنـات التــي ماتـت منــذ ملایـین السـنین وذلــك بتعرضـها ل الطبیعـي

   ...ضغط وحرارة

أي المــادة الحیــة أو التــي (ففــي المقابــل ینــتج الوقــود الحیــوي مــن التحلیــل الصــناعي للكتلــة الحیویــة     

التخمیــــر والتقطیــــر والتحلیــــل  :وذلــــك باســــتخدام عملیــــات صــــناعیة مثــــل )قریــــبكانــــت حیــــة إلــــى وقــــت 

  .والأسترةاللاهوائي 

ا مـا سـنویً % ٠.٢ر كفاءة الأرض في تعویض الاستهلاك من الوقود الأحفورى مـا نسـبته قدَّ تُ  وبینما    

  .)١(الوقود الأحفوري في القریب العاجل دنذر بنفایُ 

 تكمـن الحیوي في تجـدد مسـتمر طالمـا بقیـت الحیـاة، وإن كانـت المشـكلة نجد المواد الوسیطة للوقود    

  .خصص لإنتاجهالمواد التي تُ هذه في انتقاء 

ا مـن تقریبًـ% ٦٦اللتر من الإیثـانول یحتـوي علـي  فإن :ا عن الطاقة التي یوفرها الوقود الحیويأمَّ     

ــا  التــي یوفرهــا لتــر البنــزین النفطـي، الطاقـة فیحتــوي علــى نســبة تتــراوح مــن  الحیــويالــدیزل لتــر أمَّ

  .)٢(ممَّا یوفره لتر الدیزل النفطي% ٩٥-٨٨

  الحیوي ومصادر الطاقة المتجددة الوقود - ٢

                                           

 م،٢٠١٣.الإنترنـتشـبكة  بحـث منشـور علـى ،الحیـوي الوقـود لإنتـاج بـدیل مصـدر التمـور، عبد الباسط عـودة إبـراهیم)١(

)datepalms.net-www.iraqi(.  

، الآفـاق والمخـاطر والفـرص: الوقـود الحیـوي  ،حالة الأغذیة والزراعة، )فـاو(منظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة )٢(

  .١٣ص مرجع سبق ذكره،



   

 

 

٩ 

الَّذي جعلَ لَكُم من الشجرِ الْأَخضَرِ نَارا فَـإِذَا أَنْـتُم منـه    ﴿ :وتعالى العظیم إذ یقول سبحانه صدق     

ونده شكل من أشكال الطاقة الشمسیة وقود الحیوي بأنَّ إلى الشار مكن أن یُ یُ ف، )٨٠الآیة  ،سورة یس( ﴾تُوق

التي تحولت إلى طاقة كمیائیة مختزنة في النبات نتیجة عمیلة البناء الضوئي والتي تتم بواسـطة المـادة 

�جَرِ (الأخضـر لنبـات فا وبالتـالي؛ مادة الاقتنـاص الرئیسـیة للضـوء) الكلوروفیل( الخضراء في النبات الشَّ

عملها الإنســـــان فـــــي شـــــتى یســـــت ومســـــتودع للطاقـــــة والتـــــي بتحریرهـــــا یمكـــــن أنمصـــــنع هـــــو ) الأْخَْضَ�����رِ 

  .)١(المنزلیة والصناعیة والحیاتیةت الاستعمالا

، ن مختلـف مصـادر الطاقـة المتجـددةعن الطاقة الشمسیة وكذلك عیتمیز  ومع ذلك فالوقود الحیوي    

  :بعدة ممیزات أهمها

وامـل جغرافیـة أو دون التقیـد بـأي ع إمكانیـة إنتاجـه فـي أي مكـان وبالتـاليتعدُّد مـواده الوسـیطة    - أ

، حیث تتوافر مواده الوسـیطة فـي جمیـع البلـدان سـواء كانـت هـذه المـواد مزروعـات طبیعیة أو زمنیة

كــل  تــاح إنتاجهــا فــيي لا یُ وبــذلك یتمیــز عــن الطاقــة الشمســیة والتــ ،أم مخلفــات أم طحالــب مائیــة

الطاقــة الكهرومائیــة والتــي لیســت عــن ، وكــذلك یــرتبط إنتاجهــا بمقــدار ســطوع الشــمس، كمــا البلــدان

 الأمــاكن المناســبة لبنــاء الســدود، وأیضــاً تــوافر حیــث تــرتبط بــالموارد المائیــة و  ،متاحــة لكــل البلــدان

 .)٢(یمكن إنتاجها في كل أوقات السنة طاقة الریاح والتي لایختلف عن 

  . الخارجیة لهو  الداخلیة ل حركة التجارةسهِّ ، وهذا ما یُ الوقود الحیوي بإمكانیة نقله وتخزینهیتمیز    - ب

علــى مســتوى الولایــات المتحــدة الأمریكیــة وهــي أكبــر دولــة منتجــة للإیثــانول الحیــوي، توجهــت  فنجــد    

وذلك من إجمالي  ،ملیون جالون ٨٢٥دولة بإجمالي  ٥١م إلى ٢٠١٤صادراتها من الإیثانول في عام 

                                           

موسـوعة الإعجـاز : موقـع على شبكة الإنترنـت، ا معجزة قرآنیةنَارً  مِّنَ الشَّجَرِ الأَْخْضَرِ العطا موسى،  نظمي خلیل أبو)١(

    )m.com-http://quran(. م٢٠١٦-٣-٣٠، تاریخ الاطلاع العلمي في القرآن والسنة

ــة ، محمــد راضــي جعفــر، عقیــل عبــد محمــد)٢( ــاره مــع إشــارة إلــي دول ــنفط مفهومــه وآث الوقــود الحیــوي الســائل بــدیل ال

ـــة  ـــد التاســـع العـــدد المتحـــدةالإمـــارات العربی ـــة الغـــرى للعلـــوم الاقتصـــادیة والإداریـــة، العـــراق، المجل م، ٢٠١٣، ٢٩، مجل

  .٢٤ص
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بالنســبة % ٥.٧٧ملیــون جــالون، أي أن حجــم صــادراتها ١٤٣٠٠إنتاجهــا لــنفس العــام الــذي یقــدر بنحــو

مـن % ٤٣لحجم الإنتاج الكلـي، وكانـت علـى رأس هـذه الدولـة التـي وجهـت إلیهـا صـادراتها كنـدا بنسـبة 

، كمــا هــو %١٠دة بنســبة ، تلیهــا الإمــارات العربیــة المتحــ%١٣لیهــا البرازیــل تحجــم الصــادرات الكلــي، 

  .)١()١/٢(التالي  شكلموضح بال

   

                                           
)1( RFA(Renewable fuels association), 2015Ethanol industry outlook, Washington, 

U.S,٢٠١٥, P4.  
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  ) :١/٢(شكل 

  حسب المقصد ،م٢٠١٤لإیثانول الحیوي عام من اصادرات الولایات المتحدة الأمریكیة 

  

  Source: RFA(Renewable fuels association), 2015Ethanol industry outlook, 
Washington, U.S, 2015,P4. 

  

 وقد ضاعفت هذه، ف كثیر من مصادر الطاقة المتجددة، وذلك بخلانقل مواده الوسیطةإمكانیة   -ج

  .، وخاصة على أزمات الغذاءالوقود الحیوي حول العالمإنتاج تأثیر  المیزة من امتداد

مــع تزایـد اعتمــاد الاتحـاد الأوربــي علـى الــدیزل الحیـوي تزایــد اسـتیراد زیــت : علـى ســبیل المثـال دفنجـ    

ومـن جانبهـا توسـعت هـذه الـدول فـي  ،لاسـتخدامه فـي إنتـاج الـدیزل الحیـوي من مالیزیا وأندونسیاالنخیل 

  .ات الغاباتزراعة نخیل الزیت وذلك على حساب الزراعات الأساسیة ومساح

ــوع أشــكالت  -د ــوي ن ــود الحی ــالبه ممــا أكســ ،الوق لا تتــاح لغیــره مــن مصــادر ي كثیــر مــن الممیــزات الت

  .عاملات التجاریةتسواء من ناحیة الاستخدام أو من ناحیة ال عًاجعله مُطوَّ الطاقة، و 

%٤٣كندا 

البرازیل 
الإمارات العربیة %١٣

%١٠المتحدة 

%٨فیلبین 

الاتحاد 
%٦الأوربي 

%٦الھند 

كوریا الجنوبیة 
٥%

%٤المكسیك 

%٢جامیكا 

%٢تونس 
%٢دول أخري 



   

 

 

١٢ 

ــتِ تُ  لــذيففــي الوقــت ا     محــددة مــن  الریــاح أو الطاقــة المائیــة أنواعًــاج فیــه الطاقــة الشمســیة أو طاقــة ن

الطاقــــة فــــي شــــكلها الغــــازي ا، حیــــث یمكــــن أن ینــــتج نوعــــة منهــــتنــــتج الوقــــود الحیــــوي ســــلة مالطاقــــة، یُ 

إلــى ، كمــا یمكــن أن یتحــول )الإیثــانول، والــدیزل الحیــوي( للســیارات والآلات قــودًا ســائلاً و  ، أو)البیوجـاز(

  .وقود صلب كما في حالة الفحم النباتي



   

 

 

١٣ 

  أنواع الوقود الحیوي  :مطلب الثانيال

  :ا لتعدد مدخلاته ومواده الوسیطةرً نظأجیاله  والىتالوقود الحیوي وتأشكال  تعددت   

  :الحیوي أشكال الوقود: أولاً 

  : )١(یتخذ الوقود الحیوي ثلاثة أشكال   

لــي أي كمـــا والــذي یُ : الوقــود الحیـــوي الصـــلب –ا  تحصـــل علیــه بحـــرق الكتلــة الحیویـــة فــي شـــكلها الأوَّ

للطاقـة وخاصـة فـي  هامًـا امثل مصدرً ویُ  ...الخشب، وروث الماشیة، والمخلفات الزراعیة: حصدت مثل

تخدم فـي الطهـي والتدفئـة الدول النامیة والأماكن النائیة والواقعة خارج نطاق شبكات الكهرباء، حیث یسـ

  .نارةوالإ

یعتمـدون علـى هـذا النـوع مـن الطاقـة خاصـة ) ملیـار نسـمة٢.٤(وهناك أكثـر مـن ثلـث سـكان العـالم     

الوقـود  الدول المتقدمة اسـتخدام ینتشر فيكما   ؛)٢(یةفي أفریقیا وبعض الأنحاء من آسیا وأمریكا اللاتین

   .حرق الأخشاب في المحطات القائمة علىوذلك ید الكهرباء الحیوي الصلب في تول

ینــتج حــوالي ، حیــث أكبــر منــتج ومســتهلك للكریــات الخشــبیة فــي العــالم الاتحــاد الأوربــي ویُعتبــر    

وذلــــك وفقــــا لعــــام  -مــــن الســــوق % ٧٥مــــن الإنتــــاج العــــالمي للكریــــات الخشــــبیة، ویمثــــل نحــــو % ٥٠

وتعتبــر ألمانیــا ثالــث أكبــر ، فــي إنتــاج الطاقــة% ٣٥منهــا فــي التدفئــة و % ٦٥ویســتخدم  -م٢٠١٥

                                           
 ،الآفــاق والمخــاطر والفــرص:الوقــود الحیــوي ،حالــة الأغذیــة والزراعــة، )فــاو(منظمــة الأغذیــة والزراعــة للأمــم المتحــدة)١(

  .١١صمرجع سبق ذكره، 

، تقریـر أعـدَّه  الوقـود الحیـوي والأمـن الغـذائي، )HLPE(فریق الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیـة)٢(

، (CFS) الغـــذائي العـــالملجنــة الأمـــن التـــابع ل) HLPE(فریــق الخبـــراء الرفیـــع المســتوي المعنـــي بـــالأمن الغــذائي والتغذیـــة

 .١٥٩م، ص٢٠١٣یونیو   روما، إیطالیا،

 م، ومن المتوقع أن یزداد التوسع ٢٠١٥ملیون طن متري من الكریات في عام ٢٠.٥حوالي  الاتحاد الأوربي استھلك
  .م٢٠١٧ملیون طن متري في عام  ٢٢.٥إلى ما یقرب من 

 (USDA( US Department of agriculture foreign agricultural service), Prepared by: Bob 
Flach, et al, EU Biofuels Annual 2016, global agricultural information network, 
6/29/2016, Pp32.) 



   

 

 

١٤ 

 -م٢٠١٥عــام فقــا لإنتــاج و  -منـتج للكریــات الخشــبیة فــي العــالم بعــد الولایــات المتحــدة الأمریكیــة وكنــدا 

  .)١(نتج من مخلفات صناعة الأخشابمن هذه الكریات یُ % ٩٠كما أن

خاصـة المحاصـیل الزراعیـة  للمـواد العضـویةالتحلیل الصناعي وینتج من : الوقود الحیوي السائل - ٢

ویســتعمل  ...لحیوانیــة وبقایــا الزیــوت المنزلیــةوكــذلك مــن النباتــات الزیتیــة والشــحوم ا السـكریة أو النشــویة

  :وهما كالتالي ویتخذ شكلین رئیسیین، خاصة في وسائل النقل

تمیـــز وســـیطة التـــي تالیـــتم إنتاجـــه عـــن طریـــق تخمیـــر المـــواد :  Bioethanol نول الحیـــويیثـــاالإ  - أ

، )٢(أو أي مـــواد یمكـــن تحویلهـــا إلـــى ســـكر مثـــل النشـــا أو الســـیلولوز بمحتواهـــا مـــن المـــواد الســـكریة

، لقمـح، االـذرة التمـر، ،)البنجـر(قصب السكر، الشمندر السكري : مثلوبالتالي یُشتق من محاصیل 

، ویســتخدم كبــدیل أو كمكمــل للبنــزین حیــث یــتم ... ، الأرز، الكاســافا، البطــاطس، البطاطــا لشــعیرا

تحویــل المــواد الوســیطة إلــى إیثــانول خطــوات ) ١/٣(نســب معینــة، ویوضــح الشــكل التــالي خلطــه بِ 

  .حیوي

   

                                           
)1( USDA( US Department of agriculture foreign agricultural service)Prepared by: Bob 

Flach, et al, Op.Cit,P٣٢-33-34. 
الملتقـي الـدولي السـادس حـول ، أثر صناعة الوقود الحیوي على أسعار المواد الغذائیةبو دخدخ كریم، حناش إلیاس، )٢(

 .٦ص،م٢٠١١دیسمبر  ٨-٧، الجزائر،إشكالیة الأمن الغذائي في العالم العربي بجامعة سكیكدة



   

 

 

١٥ 

  :)١/٣(شكل 

  تحویل المواد الوسیطة إلى إیثانول حیوي 

  

  

  

  

  

  

  

  

الآفــاق والمخــاطر : الوقــود الحیــوي: لأغذیــة والزراعــةحالــة ا، )فــاو(منظمــة الأغذیــة والزراعــة للأمــم المتحــدة : المصــدر

  .١٤ص، ذكرهمرجع سبق ، والفرص

  

، تلیها الإیثانول معتمدة على الذرةفي إنتاج  الأمریكیة الدولة الأولى عالمیًا وتعتبر الولایات المتحدة     

  .في إنتاجه قصب السكر البرازیل متخذةً 

ـــانول % ٨٥تســـتحوذ الولایـــات المتحـــدة الأمریكیـــة والبرازیـــل علـــى  حیـــث      مـــن الإنتـــاج العـــالمي للإیث

یوضح أهـم الـدول المنتجـة للإیثـانول ) ١/١(والجدول التالي . )١(م٢٠١٥عام وذلك وفقًا لإنتاج الحیوي 

  .الحیوي وأهم المحاصیل المستخدمة في إنتاجه

                                           
)1( RFA (Renewable fuels association), 2016Ethanol industry outlook, Washington, U.S, 

2016, P٨. 

 

  المحاصیل السكریة

 قصب السكر 

  بنجر السكر 

 الذرة الرفیعة الحلوة 

 

                      النشویةالمحاصیل 

 الذرة 

 القمح 

 البطاطس 

 الشعیر 

    المواد السیلولوزیة

  السوطيالعشب 
 العلف 
 المیسكانتوس 
 الصفصاف 

التحویــــل إلــــى ســــكر 

 والتخمیر والتقطیر

 

 التخمیر والتقطیر

 الإیثانول الحیوي

التحویــل إلــى ســكر 

 والتخمیر والتقطیر



   

 

 

١٦ 

ــوي -ب    ــدیزل الحی الزیــوت النباتیــة والشــحوم الحیوانیــة،  مــنالــدیزل الحیــوي شــتق یُ  : Biodiesel ال

  ).السولار( النفطي أو یخلط بالدیزل ،وقود في وسائط النقل سواء منفردًاویستخدم ك

زیـت النخیـل، بـذور اللفـت، : مثـل وبالتالي یعتمـد علـى المحاصـیل الزیتیـة كمـواد وسـیطة فـي إنتاجـه    

 الجاتروفـا، البونغامیـا، الجوجوبـا ثمار أشجارالخروع،  القطن،بذور  الشمس، )ادعبَّ ( فول الصویا، دوار

  ).١/٤(وهو ما یتضح من الشكل التالي  ...

   

  ) :١/١(جدول 

  أهم الدول المنتجة للإیثانول الحیوي، وأهم المحاصیل التي تستخدمها

  مةأهم المحاصیل المستخدَ   جةأهم الدول المنتِ 

  الذرة  الولایات المتحدة الأمریكیة

  قصب السكر  البرازیل

  البطاطس، البنجر الذرة، الشعیر،القمح،   الاتحاد الأوربي

  الكاسافا، القمح،الجاتروفا البطاطا، الذرة،  الصین

  الذرة، القمح  كندا

  من إعداد الباحث: المصدر

  



   

 

 

١٧ 

  

  ) : ١/٤(شكل 

  تحویل المواد الوسیطة إلى دیزل حیوي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

الآفــاق والمخــاطر : الوقــود الحیــوي: لأغذیــة والزراعــةحالــة ا، )فــاو(منظمــة الأغذیــة والزراعــة للأمــم المتحــدة : المصــدر

  .١٤ص، مرجع سبق ذكره، والفرص

  

ــ     ، بــذور اللفــت :ذًام، یتصــدر الاتحــاد الأوربــي إنتــاج الــدیزل الحیــوي متخــ٢٠١٥عــام  نتــاجا لإوطبقً

الولایات المتحدة الأمریكیة في المرتبة  بینما تأتي موادًا وسیطة في إنتاجه، ، وفول الصویاوزیت النخیل

كمــا هــو موضــح بالجــدول التــالي  وأندونیســیا،  الثانیــة متخــذةً  فــول الصــویا، تلیهــا البرازیــل، والأرجنتــین،

)١/٢.(   

   

  المحاصیل الزیتیة

   بذور اللفت 

  نخیل الزیت 

 فول الصویا 

 زهرة عباد الشمس 

  الفول السوداني 

 الجاتروفا 

الاس���تخلاص 

 والأسترة
 زیت الدیزل الحیوي



   

 

 

١٨ 

  

  

  

  

  

  

  

ــــازي  – ٣ ــــوي الغ ــــود الحی وینــــتج عــــن طریــــق التخمــــر اللاهــــوائي للمخلفــــات النباتیــــة : Biogasالوق

الـــذي یمكـــن والحیوانیـــة أو المخلفـــات العضـــویة عامـــة، والـــذي ینـــتج عنـــه كمیـــة كبیـــرة مـــن غـــاز المیثـــان 

استخدامه في تولید الطاقة الحراریة والكهرباء، كما یمكن للغاز الحیوي عند تنقیته ورفع نسبة تركیـزه أن 

  .للاستخدام في وسائل النقل ایكون له خواص مماثلة للغاز الطبیعي مما یجعله صالحً 

   

                                           
  الغــاز الحیــويتــم التحــدث عــن Biogas فــي ســبل الاســتفادة مــن منظومــة الوقــود الحیــوي أكثــر عمقًــا عنــد عــرض ،

  .هذا البحث منالث ثالمبحث الثالث من الفصل ال

  ) :١/٢(جدول 

  الحیوي، وأهم المحاصیل التي تستخدمها لدیزلأهم الدول المنتجة ل

  أهم المحاصیل المستخدمة  أهم الدول المنتجة

  فول الصویا  ،زیت النخیل بذور اللفت،  الاتحاد الأوربي

  ل الصویا، زیت الكانولافو   الولایات المتحدة الأمریكیة

  الشمس، زیت الخروع )اد عبَّ (ارفول الصویا، دوَّ   البرازیل

  زیت النخیل  جنوب شرق آسیا

  فول الصویا  الأرجنتین

  بذور اللفت، الجاتروفا  الصین

  من إعداد الباحث: المصدر



   

 

 

١٩ 

 :أجیال الوقود الحیوي:  ثانیًا

الجیـــل  ، إلا أنَّ تبعًـــا للمـــادة الوســـیطة المســـتخدمة فـــي إنتاجـــه أجیـــال الوقـــود الحیـــوي طـــورتوت تــابعتت    

، العـــالمي یمثـــل غالبیـــة إنتـــاج الوقـــود الحیـــويغذائیـــة الـــذي یعتمـــد فـــي إنتاجـــه علـــي المحاصـــیل ال الأول

، أو المحاصیل الزراعیة غیر الغذائیة ویتبعه ببطء الجیل الثاني والذي یعتمد في إنتاجه علي المخلفات

  :يلِ لیة قید التجریب والإنتاج الأوَّ یال التاوما زالت الأج

وهــو الوقــود الحیــوي النــاتج مــن المحاصــیل الزراعیــة، وخاصــة الغذائیــة منهــا، ویمثــل : الجیــل الأول -١

من الوقود  %٩٩.٨٥م یمثل ٢٠١١، حیث ظل حتى عام ب الأعظم من إنتاج الوقود الحیويالجان

  .)١(العالمالحیوي المنتج والمستهلك علي نطاق 

سواء النباتیة على استخدام المخلفات  الجیل الثاني من الوقود الحیوي یقتصر إنتاج: الجیل الثاني -٢ 

  .منها أو الحیوانیة وكذلك المواد الخشبیة ومخلفات الصرف الصحي، ومخلفات المدن العضویة

نشــارة الخشــب، تفــل القــش، العیــدان، الأوراق، (ة یــالزراعمخلفــات الفــیمكن إنتــاج الوقــود الحیــوي مــن     

  .الطعام المستعملة والدهون وغیرها زیوت، وكذلك )٢()قصب السكر

مثل عامة  غیر الغذائیة الزراعیة المستخلص من المحاصیلالوقود الحیوي  علي اطلق أحیانً كما یُ     

  . الجاتروفا

                                           
 .٦٦-٦٤، ص ص سبق ذكره، مرجع )HLPE(فریق الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیة)١(

، الآفـاق والمخـاطر والفـرص :الوقـود الحیـوي، حالـة الأغذیـة والزراعـة، )فـاو(منظمـة الأغذیـة والزراعـة للأمـم المتحـدة)٢(

  .١٨، ص سبق ذكره مرجع

 غذائیـة، وذلـك  تزرع من أجل إنتاج الوقود الحیوي ضمن الجیـل الأول وإن كانـت لیسـأن تُصنَّف أي محاصیل تُ  یبدو

، أو المباشر على غذاء الإنسان من حیث استنزافها للموارد الزراعیة وعلى رأسها الأراضي والمیاه والأسـمدةا لتأثیرها نظرً 

 .من حیث إحلالها محل المحاصیل الغذائیة

 أمتار وهي من النباتات الزیتیة، حیث تبلغ نسـبة الزیـت فـي بـذورها ٥-٣شُجیرة صغیرة یصل ارتفاعها إلى : الجاتروفا

ویُســـتخدم زیتهـــا فـــي إنتـــاج الصـــابون والشـــموع وبعـــض مستحضـــرات التجمیـــل والأدویـــة، كمـــا یُســـتخدم زیـــت ، %٤٠-٣٥

ــا منفــردً  تعتبــر مـــن و للبیئــة،  دون انبعــاث أبخــرة ملوثــةا أو یُخلــط مــع زیــت الـــدیزل، ویمتــاز باشــتعاله الجاتروفــا كوقــود إمَّ

حراویة والقاحلــة حیــث تتحمــل تركیــزات مرتفعــة مــن أشــجار الــذهب الأخضــر، وتتمیــز بنموهــا فــي جمیــع أنــواع التــرب الصــ



   

 

 

٢٠ 

) السـكریات(لیولوز تحویـل السـة، فـلا تـزال تكنولوجیـا ویتبع الجیلُ الثاني الجیـلَ الأول بخطـوات بطیئـ   

المســتمد مــن المخلفــات الزراعیــة إلــي مــواد ســكریة مقطــرة لاســتخدامها فــي إنتــاج الإیثــانول غیــر ملائمــة 

ــــ ــــود الحیــــوي المنــــتج مــــن المــــواد ال حیــــث لــــما، تجاریً خشــــبیة الســــلولوزیة تتجــــاوز القــــدرة الإنتاجیــــة للوق

  .)١(م٢٠١٣ عام لطاقةلمعلومات الوكالة الدولیة ل اا طبقً طن سنویً ١٣٧٠٠٠

لتجنــب الحــرج الإنســاني مــن اســتخدام  لــي هــذا الجیــل النــاتج مــن المخلفــاتع اوإن كــان الأمــل معقــودً    

  .في إنتاج الوقود المحاصیل الغذائیة

ولا مــع  غذائیــةویشــیر عــادة إلــي الوقــود الحیــوي الــذي لا یتنــافس مــع المحاصــیل ال: الجیــل الثالــث - ٣

  . )٢(الوقود الحیوي المنتج من الطحالب: ، ویندرج تحت هذا الجیلعام الموارد الزراعیة بشكل

فـي طـور البحـث والتجریـب،  -النـاتج مـن الطحالـب –ورغم أن إنتاج هذا الجیل من الوقـود الحیـوي     

بتمویــل الجهـــود الرامیــة إلـــى خفــض رأس المـــال قامـــت مـــن الشــركات والهیئـــات الحكومیــة إلاَّ أن العدیــد 

  .)٣(تجاریا اجعل إنتاج الوقود من الطحالب مجدیً في محاولة لوالإنتاج  التشغیلتكالیف و 

ه نحو إنتاج الوقود الحیـوي وجَّ رغم كل الانتقادات التي تُ :  نشیر إلى أنَّه وفي نهایة هذا المبحث    

الواقـع  هو ما تخطُّه یدُ  اما یبدو جلیً  إلا أنَّ  ،عامة والمحاصیل الغذائیة خاصة من المحاصیل الزراعیة

   !.لإنتاج الوقود الحیوي زراعة تلك المحاصیلبقوة التوجه نحو 

 ،من القضایا التي تمس بقاء الإنسـان اطول بأبعادها عددً م آثاره التي تظَ وعِ  لقوة هذا التوجه اونظرً     

  .تركیز البحث علي آثار هذا النوع خاصة من بین أنواع الوقود الحیوي جاءف

                                                                                                                                
أو تقنیـات عالیـة فـي زراعتهـا ف الصـحي، ولا تحتـاج خبـرات كبیـرة ملوحة التربة ومـاء الـري، كمـا یمكـن ریِّهـا بمیـاه الصـر 

دام یمیـــة لآثـــار اســـتخیدراســـة تحلیلیـــة تق، )المنظمــة العربیـــة للتنمیـــة الزراعیــة(جامعــة الـــدول العربیـــة للاســتزادة انظـــر (

 ).٢١-٢٠، مرجع سبق ذكره، ص ص المحاصیل الزراعیة في إنتاج الوقود الحیوي

 .٦٤ص ، مرجع سبق ذكره،)HLPE(فریق الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیة)١(

 .٦٥، مرجع سبق ذكره، ص)HLPE(فریق الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیة)٢(
)3( József Popp , Mónika Harangi-Rákos, et al, Biofuels and Their Co-Products as 

Livestock Feed: Global Economic and Environmental Implications, Institute of 
Sectoral Economics and Methodology, Institute of Business Economics, Faculty of 
Economics and Business, University of Debrecen, Hungary, 29February 2016, Pp8-9. 



   

 

 

٢١ 

الوقـــود الحیـــوي مـــن المحاصـــیل إنتـــاج لبحـــث عـــن الـــدوافع وراء الاهتمـــام العـــالمي بن ثــَـمَّ ننتقـــل لومِـــ    

جــة بملایــین الأطنــان مــن الحبــوب نحــو خزانــات الوقــود بــالآلات ومــن خلفهــا الزراعیــة ودفــع الــدول المنتِ 

علي البیئـة مـن الانبعاثـات الضـارة للوقـود التقلیـدي،  اخوفً هل  ؛ةملایین الهكتارات من الأراضي الزراعی

  .، أم هناك دوافع أخرى؟الرئیسیة لتغیر المناخ لتجنب التهدیدات

ــد     ــه ونؤك ــنفط والفحــم وســ أنَّ ائر مصــادر الطاقــة الملوثــة یجــب علینــا الــتخلص مــن اعتمادنــا علــى ال

بفرض أن الوقود الحیوي من المحاصیل هذا  !ملایین الفقراءالتخلص من ذلك ، ولكن لیس مقابل للبیئة

تلـوث التربـة والمیـاه  مـن سـببهیُ ا مَـلِ  ،ساهم في نظافة البیئة، مـع كـل الشـكوك وراء هـذا الهـدفالزراعیة یُ 

اســتخدام الطاقــة خــلال مراحــل  النــاتج عــننتیجــة الاســتخدام المكثــف للأســمدة والمبیــدات؛ وتلــوث الهــواء 

الآثـار البیئیـة علـى التنـوع الإحیـائي وكـذلك ؛ لإحلالها بمحاصیل الوقود الحیوي إزالة الغاباتأو الإنتاج 

  .انخفاض خصوبة التربةمن ثَمَّ نتیجة التركیز على محاصیل بعینها و 

 

   



   

 

 

٢٢ 

  بالدول المنتجة له لوقود الحیويا إنتاجدعم لالدوافع الاقتصادیة : مبحث الثانيلا

  :  

ودعــــم القطــــاع الزراعــــي والقطاعــــات المرتبطــــة بــــه فــــي مقدمــــة الــــدوافع  ،یــــأتي تحقیــــق أمــــن الطاقــــة    

عـن دافـع تحقیـق الاقتصادیة وراء دعم الحكومات لإنتاج الوقـود الحیـوي مـن المحاصـیل الزراعیـة؛ فأمَّـا 

أمن الطاقة فتمخَّضَ عن تقلبات أسعار النفط واتخاذه كسلاح استراتیجي فـي الخلافـات الدولیـة، وكـذلك 

ـاالحاجة الم  تزایدة للدول المتقدمة والصاعدة لمصادر الطاقة التي تُلبِّي احتیاجات ثورتها الصـناعیة؛ وأمَّ

یـة تَوَلَّـدَ عنهـا قطـاعٌ بعـض الـدول مـن ثـورة زراع هدتهِ نتیجـة لِمـا شَـذلك دعم القطـاع الزراعـي فـ عن دافع

بالإنتاج یبحث عن منافذ لتصـریف فوائضـه؛ ویَبقـي هـذان الـدافعان الأهـم والأقـوى  مُتخمٌ  زراعيٌ متطورٌ 

  .مع اختلاف درجاتهما من بلد لآخر

  :إلى مطلبین أساسیین جاء هذا المبحث مقسَّمًا من هناو    

  تحقیق أمن الطاقة ودعم میزان المدفوعات  :المطلب الأول  

  طاعات المرتبطة بهوالق  دعم القطاع الزراعي: المطلب الثاني 

  

   



   

 

 

٢٣ 

  تحقیق أمن الطاقة ودعم میزان المدفوعات :ب الأولالمطل

ین أكبـــر الـــدول نجـــدها مـــن بـــ ،عنـــد النظـــر للوهلـــة الأولـــي إلـــى أهـــم الـــدول المنتِجـــة للوقـــود الحیـــوي    

 مـن وقوعهـا تحـت ضـغوط الأسـواق العالمیـة، وكـذلك ، وهذا یؤكد مدى قلق هذه الدولالمستهلِكة للطاقة

تهـــا كثیـــر مـــن احتیـــاطي عملوفقـــدها ال ،مـــن تســـرب مواردهـــا المالیـــة اتجـــاه فـــاتورة اســـتیراد الطاقـــة القلـــق

ــ یبــدوالأجنبیــة، وذلــك مــا  بنشــأة وتطــور إنتــاج عنــد مراقبــة آثــار أزمــات الطاقــة العالمیــة وعلاقتهــا  اجلی�

  .الوقود الحیوي

  الوقود الحیوي إنتاجتطور أزمات الطاقة العالمیة وعلاقتها بنشأة و : أولاً 

 ،وكــذلك أهــم أســباب تطــور إنتاجــه نتیجــة للأزمــات النفطیــة ،تعتبــر البدایــة الحقیقیــة للوقــود الحیــوي    

ما كان ، لِ اد على النفط كمصدر أساسي للطاقةومحاولة الدول المستوردة البحث عن بدیل لتقلیل الاعتم

وتأثیرهـا السـلبي علـى میـزان مـدفوعات هـذه  ،لواقع هذه الأزمات من أثر كبیر على ارتفاع أسـعار الـنفط

  .  اقتصادها بقطاعاته المختلفة أداءوبالتالي على  ،الدول

  م١٩٧٣أزمة النفط عام  - ١

إبـان تعرضت أسعار النفط للعدید من التغیرات الهامـة، وكانـت أول مـا یُعـرف بالصـدمات البترولیـة     

الــدول المســاندة لإســرائیل وخاصــة الولایــات نتیجــة للحظــر النفطــي العربــي اتجــاه م ١٩٧٣حــرب أكتــوبر 

إثرهــا الســعر  علــي ارتفـعوالتــي عـرف بــالثورة النفطیــة بمــا یُ  حیــث أفضـت هــذه الأزمــة ،المتحـدة الأمریكیــة

للبرمیــــل كمتوســــط دولار ١٠.٧٣ حــــوالي دولار للبرمیــــل إلــــى٢.٢٩ حــــوالي مــــنالرســــمي للخــــام العربــــي 

   .)١(م١٩٧٤عامل

ــنفطكــان مــن أهــم آثــار هــذه وبالتــالي      وخاصــة  -ي هتمــام الــدوللازاد اأن  :التطــورات فــي أســعار ال

 الوقــود الحیـــوي، مجــالات مثــل بمجــال الطاقــة المتجــددة، وحفَّــزت البحــث فــي -المســتوردة للــنفط الــدول

  .استقلال الطاقةأمن و وذلك نحو السبیل لتحقیق  ...وطاقة الریاح ،الطاقة الشمسیةو 

                                           
، مجلة جامعة الأزهر بغـزة، سلسـلة العوامل التي أثَّرت على تقلبات أسعار النفط العالمیةعماد الدین محمد المزیني،  )١(

 .٣٢٠م، ص٢٠١٣، ١، العدد١٥العلوم الإنسانیة، غزة، فلسطین، المجلد



   

 

 

٢٤ 

ــ     فكــان  والــذي تولَّــد مــن أمــواج هــذه الأزمــة، )صــورته الحدیثــة الســائلةفــي ( عــن الوقــود الحیــوي اأمَّ

مـن  ملیـون جـالون١٤٧حیث سجلت بدایة إنتاجهـا  ،من المحاصیل الزراعیة هإنتاج السبق في لبرازیلل

 مریكیــةهــا كثیــر مــن الــدول علــى رأســها الولایــات المتحــدة الأ، وتبعم١٩٧٥وذلــك عــام  الإیثــانول الحیــوي

  . )١(م١٩٧٨وذلك عام  اً أیضملیون جالون من الإیثانول ١٠والتي سجلت بدایة إنتاجها 

تحولت للحد من استهلاكه، حیث  لهدول المستوردة كذلك كان من آثار ارتفاع أسعار النفط لجوء ال    

لطاقـة، وضـخَّت اسـتثمارات اسـتهلاك اعن الـنفط والصـناعات كثیفـة  تصادیات كبیرة مثل الیابان بعیدًااق

  . ضخمة في صناعات مثل الإلكترونیات

كما أصبح هذا نهج الدول الصناعیة عامة، فانقسـمت الصـناعة إلـى صـناعات حیویـة وأخـري غیـر     

ـــل الصـــناعات الإلكترونیـــة  ـــة مث ـــدان الصـــناعیة تحـــتفظ لنفســـها بالصـــناعات الحیوی ـــة، وأخـــذت البل حیوی

فــي المراحــل التكنولوجیــة المعقــدة فــي الصــناعات ذات المراحــل المتعــددة، أو تســتحوذ علــى  ،والكهربائیــة

الصــناعات كثیفــة العمالــة  :ة الابتكــار، مثــللــعــن الصــناعات غیــر الحیویــة قلیفیــه تتخلــى الوقــت الــذي 

الأســـمنت، أو الصـــناعات كثیفـــة اســـتهلاك الخامـــات ت الملوثـــة للبیئـــة ككتجمیـــع الســـیارات، أو الصـــناعا

  .)٢(عات الحدیدیةوالطاقة كالصنا

مــن الوســائل الداعمــة هلاكه اســتخدام الــنفط والضــرائب المرتفعــة علــى اســتمــن  الحــدوبالتــالي أصــبح     

طاقـة فـي صـورتها السـائلة الا یـوفره مـن لِمَـ ، وذلـكمـن المحاصـیل الزراعیـة الوقـود الحیـوي لتطور قطـاع

   .كبدیل للنفط

  

                                           
  م، وازدهـــرت فیهـــا عـــدة ١٩٢٩اعتمـــدت سیاســـة البرازیـــل الاقتصـــادیة علـــي التصـــنیع منـــذ الأزمـــة الاقتصـــادیة العالمیـــة

 .من آثار بالغة على اقتصادها م١٩٧٣صناعات مثل الصلب والورق والسیارات، بالتالي كان للأزمة النفطیة عام 
(1) Earth policy institute  by Lester R. Brown, Full Planet, Empty plates: the new 

geopolitics of food scarcity, New York: W.W. Norton & Company, 2012, See earth policy 

institute on-line   : Supporting data for chapter 4: Food or fuel, Pp5-9 at (www.earth-

policy.org). 
، سلسـلة عـالم المعرفـة، المجلـس الـوطني للثقافـة والفنـون والآداب، الكویـت، عـدد الرأسـمالیة تجـدد نفسـهافؤاد مرسي، )٢(

 .٣٥٠-٣٤٩ص ص م ، ١٩٩٠، مارس ١٤٧



   

 

 

٢٥ 

 م١٩٧٩مة النفط الثانیة عام أز - ٢

ة م، وتلاها انـدلاع الحـرب العراقیـ١٩٧٩عام ت الاحتجاجات الضخمة في أعقاب الثورة الإیرانیة أدَّ     

 .وكذلك انخفض إنتاج العراق بشـدةم، إلى توقف ضخ النفط الإیراني تقریبًا، ١٩٨٠الإیرانیة في سبتمبر

الإنتاج العـالمي تضاعف التي على إثرها و ؛ )١(ف بالصدمة البترولیة الثانیةرِ ما عُ وكان من تبعات ذلك 

 ملیـون جـالون٦٦٨تطـور إنتاجـه مـن حیث ، خلال تلك الفترة –ونخص هنا الإیثانول  -وقود الحیوي لل

 تزامن ذلك، كما )٢(%٩٧أي بزیادة قدرها  ،م١٩٨١ملیون جالون عام ١٣١٥لیصل إلي م، ١٩٧٨عام 

، *اصــیل الطاقــةة مــزارع جدیــدة لمح، یشــجع علــى إقامــزیــل برنامجًــا أكثــر طموحًــا وشــمولاً البرا مــع تنفیــذ

  .)٣(الحیوي لوقودتعمل با التي وأسطول من المركبات

نتیجـــة للإفـــراط فـــي  م١٩٨٦ومـــع اتجـــاه أســـعار الـــنفط للهبـــوط والـــذي بلـــغ ذروة انخفاضـــه فـــي عـــام     

  . العالمي الإنتاج مقابل انخفاض الطلب

ة بعـام م بالمقارنـ١٩٨٦عـامملیون جالون ٣٤٨٥إلى  ض إنتاج الإیثانول الحیوينجد بالمقابل انخف     

  . )٤(ملیون جالون٣٧٣٢العالمي للإیثانولم، حیث كان الإنتاج ١٩٨٥

 م١٩٩٠أزمة النفط الثالثة  - ٣

مــن ســابقتیها حیــث اســتمرت ســتة أشــهر، وقــد حــدثت  ا والأكثــر اعتــدالاً وهــى الأزمــة الأقصــر عمــرً     

وارتفـاع ا أدى إلـى خفـض الإنتـاج ممَّـغزو العراق للكویـت،  ه مننتیجة لحرب الخلیج الثانیة وما صاحب

دولار متوســــــط عــــــام ١٧.٣١م، مــــــن ١٩٩٠دولار للبرمیــــــل كمتوســــــط لعــــــام ٢٢.٢٦ســــــعر الــــــنفط إلــــــي 

  .)٥(م١٩٨٩

                                           
  .٣٢٠ص مرجع سبق ذكره،عماد الدین محمد المزیني،  )١(

(2) Earth policy institute  by Lester R. Brown, Op.Cit, P2. 
 .ستخدم في إنتاج الوقود الحیويمصطلح یطلق على المحاصیل الزراعیة التي تُ :  محاصیل الطاقة *

، مرجـع الآفـاق والمخـاطر والفـرص: الوقـود الحیـوي ،حالة الأغذیـة والزراعـةمنظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة، )٣(

  .٢٤ص بق ذكره،س
(4)Earth Policy Institute  by Lester R. Brown, Op.Cit, P2. 

 
  .٣٢٠سبق ذكره، ص عماد الدین محمد المزیني، مرجع  )٥(



   

 

 

٢٦ 

تواضـع تأثیرهـا علـى إنتـاج الوقـود الحیـوي فـزاد إنتـاج الإیثـانول  ا لقصر هذه الأزمـة نجـد أیضـاً ونظرً     

ملیــون ٤٠١٣حیــث ارتفــع الإنتــاج مــن  م،١٩٩١إلــى م ١٩٨٩ا فــي الفتــرة مــن بًــتقری% ٨الحیــوي بنســبة 

، وإن كــان الحــدث م١٩٩١ملیــون جــالون عــام ٤٣٢٥إلــى  م١٩٨٩جــالون مــن الإیثــانول الحیــوي عــام 

  .)١(الأهم في هذه الفترة هو البدایات الفعلیة لإنتاج الدیزل الحیوي

 م٢٠٠٨إرتفاع أسعار النفط  - ٤

حـدودها القیاسـیة والتـي  م، إلـى أن تخطَّـت١٩٩٩فـي التحسـن منـذ منتصـف عـام بدأت أسعار النفط    

م، ثم عـاودت الانخفـاض بفعـل الأزمـة المالیـة فـي ٢٠٠٨ منتصف عامدولار للبرمیل في ١٤٧ تجاوزت

  .)٢(على النفط العالمي نخفاض الطلبام، والتي أدَّت إلى ٢٠٠٨دیسمبر 

بالنسـبة لإنتـاج  :ل تلـك الفتـرة علـى إنتـاج الوقـود الحیـوي نجـدارتفاع أسعار النفط خلاثر أومع تتبع     

ملیـون ١٣٠٨٩م حیـث انتقـل مـن ٢٠٠٧عنه في % ٣٣بواقع  م٢٠٠٨الإیثانول الحیوي حقق زیادة في

ملیــون جــالون عــام ١٩٣١٧بینمــا وصــل الإنتــاج إلــي  ،م٢٠٠٨ملیــون جــالون ســنة ١٧٤٥٣ن إلــى جــالو 

ملیــون ٤١٣٢إلــي  م٢٠٠٧ملیــون جــالون عــام ٢٧٧٥وي مــن م، وكــذلك ارتفــع إنتــاج الــدیزل الحیــ٢٠٠٩

ملیــــون ٤٦٩٩إلــــى  م٢٠٠٩بینمــــا وصــــل الإنتــــاج فــــي % ٤٩أي بزیــــادة قــــدرها  م،٢٠٠٨جــــالون فــــي 

  .)٣(جالون

      

   

                                           
(1) Earth policy institute  by Lester R. Brown, Op.Cit, P2. 

 .٣٢٠عماد الدین محمد المزیني، مرجع سبق ذكره، ص )٢(
(3)Earth policy institute  by Lester R. Brown, Op.Cit, Pp2-11. 

  



   

 

 

٢٧ 

 :یوضحان تطور إنتاج الإیثانول والدیزل الحیوي )١/٣،٤( التالیان نوالجدولا

  ) :١/٣(جدول 

  م٢٠١٢-١٩٧٥العالمي تطور إنتاج الإیثانول الحیوي 

  )الكمیة بالملیون جالون ( 

  الإنتاج  العام  الإنتاج  العام

١٩٧٥  147 ١٩٩٤  4,458 
١٩٧٦  175 ١٩٩٥  4,775 
١٩٧٧  388 ١٩٩٦  4,954 
١٩٧٨  668 ١٩٩٧  5,420 
١٩٧٩  933 ١٩٩٨  5,073 
١٩٨٠  1,154 ١٩٩٩  4,972 
١٩٨١  1,315 ٢٠٠٠  4,519 
١٩٨٢  1,889 ٢٠٠١  4,874 
١٩٨٣  2,452 ٢٠٠٢  5,420 
١٩٨٤  3,403 ٢٠٠٣  6,394 
١٩٨٥  3,732 ٢٠٠٤  7,517 
١٩٨٦  3,485 ٢٠٠٥  8,227 
١٩٨٧  3,857 ٢٠٠٦  10,353 
١٩٨٨  3,937 ٢٠٠٧  13,089 
١٩٨٩  4,013 ٢٠٠٨  17,453 
١٩٩٠  4,019 ٢٠٠٩  19,317 
١٩٩١  4,325 ٢٠١٠  22,861 
١٩٩٢  4,196 ٢٠١١  22,742 
١٩٩٣  4,201 ٢٠١٢  22,715 

 

  لتر٣.٧٨٥٧=  الجالون -

Source: Earth policy institute  by Lester R. Brown, Op.Cit, p2. 

 

   



   

 

 

٢٨ 

  ) :١/٤(جدول 

  م٢٠١٢-١٩٩١تطور إنتاج الدیزل الحیوي العالمي 

  )الكمیة بالملیون جالون ( 

  الإنتاج  العام  الإنتاج  العام

١٩٩١  3 ٢٠٠٢  383 
١٩٩٢  23 ٢٠٠٣  510 
١٩٩٣  38 ٢٠٠٤  614 
١٩٩٤  75 ٢٠٠٥  995 
١٩٩٥  108 ٢٠٠٦  1,710 
١٩٩٦  144 ٢٠٠٧  2,775 
١٩٩٧  151 ٢٠٠٨  4,132 
١٩٩٨  155 ٢٠٠٩  4,699 
١٩٩٩  190 ٢٠١٠  4,893 
٢٠٠٠  213 ٢٠١١  5,651 
٢٠٠١  265 ٢٠١٢  5,670 

Source: Earth policy institute  by Lester R. Brown, Op.Cit, P١١. 
 

 م٢٠١٤انخفاض أسعار النفط  - ٥

بشكل كبیـر ، تسببت فیها م٢٠١٤النصف الأخیر من عام  ذشهدت أسعار النفط انخفاضًا كبیرًا من    

، زیـــادة الإنتـــاج فـــي بعـــض الـــدول وعلـــى رأســـها العـــراقإلـــى تخمـــة المعـــروض مـــن الـــنفط، والـــذي یرجـــع 

ــنفطعــودة إیــران إلــو  والبرازیــل، ــنفط الصــخري فــي الولایــات المتحــدة  وكــذلك ،ى تصــدیر ال وبــزوغ نجــم ال

  .فضلاً عن الأسباب السیاسة...  الأمریكیة

م نحـو ٢٠١٥والـذي بلـغ عـام وقد انعكس التدهور في أسعار النفط على نمو إنتاج الوقود الحیـوي،     

ألـف ٧٤٢٠٨البالغ  م٢٠١٤بالمقارنة بإنتاج عام  ،ألف طن مكافىء للنفط٧٤٨٤٧بإنتاج قدره  %٠.٩

    . )١(م٢٠٠٠منذ عام لإنتاج الوقود الحیوي أدنى نسبة نمو ه ، وتعتبر هذطن مكافىء للنفط

                                           
(1) BP ( British Petroleum ), Statistical Review of World Energy, London, Uk, June 
2016.P39. 



   

 

 

٢٩ 

ــا ســ     ، )الــنفط( بأزمــات الطاقــة العالمیــة الوقــود الحیــوي وتطــور إنتــاج تتضــح علاقــة نشــأةبق وممَّ

میــــزان وارتبــــاط إنتاجــــه بعلاقــــة طردیــــة مــــع ســــعر الــــنفط، محاولــــةً منــــه تحقیــــق أمــــن الطاقــــة وتحســــین 

اسـتهلاك ا عند إلقاء الضوء علـى ، و یبدو الأمر أكثر وضوحً نفطللدول المستوردة لل خاصة المدفوعات

  .وعلاقته بإنتاج الوقود الحیوي النفط العالمي

   



   

 

 

٣٠ 

  والتوجه نحو الوقود الحیوي طلب العالمي على النفطال:  ثانیًا

 وإنتاج الوقود الحیوي للنفطالاستھلاك العالمي  - ١

نمو من المستهلكین سوق الطاقة خاصة من الصین والهند، تسارع مع دخول مئات الملایین الجدد     

، )١(م٢٠٣٥بحلـول عـام % ٥٠یُتوقـع أن یرتفـع بمـا ینـاهز والذي، بشكل عام ستهلاك العالمي للطاقةالا

بلــغ اصــة فقــد وبالنســبة للــنفط خوهــذا الطلــب المتزایــد یــتم تلبیتــه بــالوقود الإحفــوري فــي معظــم الأحیــان، 

  .)٢(م٢٠١٥وذلك وفقًا لاستهلاك عام  %١.٩معدل نمو الاستهلاك العالمي ما نسبته 

بمعـدل  م٢٠١٣عـام بشكل عام، والـذي بلـغ  فقد ارتفع استهلاكها للطاقة أما بالنسبة للدول العربیة    

ـــا١٤.١لیصـــل إلـــى  %٤.٩ ـــنفط والغـــاز یمـــثلان  ملیـــون برمیـــل یومیً ـــنفط، وكـــذلك ظـــل ال مـــن مكـــافئ ال

 .)٣(من إجمالي الاستهلاك% ٩٨.٥للطاقة بما نسبته  رئیسيالمصدر ال

، سنركز هنا علـي علاقة إنتاج الوقود الحیوي وتحقیق أمن الطاقةفي مَعرِض حدیثنا عن و وبالتالي     

الســبب الرئیســي لإنتــاج الوقــود الحیــوي مــن المحاصــیل الزراعیــة  وأن خاصــةً  ،نفطالعــالمي للــســتهلاك لاا

أهـم الـدول اسـتهلاكًا ) ١/٥(ویوضـح الشـكل التـالي ، للـنفط لوقود بصفته السائلة لیكـون بـدیلاً هو إنتاج ا

   .للنفط العالمي

   

                                           
، منشـورات المنظمـة تقریر الأمم المتحدة عن الموارد المائیة، )الیونسكو(م والثقافةو منظمة الأمم المتحدة للتربیة والعل )١(

  )http://www.unesco.org/new (١٦/٣/٢٠١٢على شبكة الإنترنت 

 )2( BP ( British Petroleum ), Statistical Review of World Energy2016, Op.Cit. P11. 

ــةصــندوق النقــد العربــي، )٣( ــنفط والطاق ــي مجــال ال ــي الموحــد، التطــورات ف ــر العرب ، أبــو ظبــي، الإمــارات العربیــة التقری

  .٤٩ص م،٢٠١٤المتحدة، الفصل الخامس،
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Source: BP ( British Petroleum ), Statistical Review of World Energy, London, Uk, June 
2016. P11. 
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م ٢٠١٥أكبر عشر دول استھلاكًا للنفط عام ): ٥/١(شكل 
)ملیون طن(



   

 

 

٣٢ 

 مـن موقعهـاوفیما یلي استعراض وتحلیل لأهم الدول المنتجة للوقود الحیوي مع الأخذ في الاعتبـار     

  :نفطالاستهلاك العالمي لل

 الولایات المتحدة الأمریكیة  - أ

كانـت هـذه المقولـة للـرئیس  )١("یـة تقتضـي زراعـة المـزارعین للطاقـةحقیقة الأمر أن مصالحنا القوم"     

للرد على الانتقادات الموجهـة للولایـات المتحـدة مـن المنظمـات الحقوقیـة  )الابن( "جورج بوش"الأمریكي 

أبلــغ تعبیــر عــن الهــدف مــن تحویــل  هــذه المقولــة بســبب تحویلهــا غــذاء البشــر إلــى وقــود حیــوي، وتعتبــر

  .أمن الطاقة، ألاَ وهو تحقیق ملایین الأطنان من الحبوب إلى وقود

مــن % ٥٧وعــن إنتــاج الوقــود الحیــوي، تصــدرت الولایــات المتحــدة الأمریكیــة إنتــاج الإیثــانول بنســبة     

، كمــا تــأتي فــي المرتبــة الثانیــة )٢(ملیــون جــالون١٤٧٠٠بمــا یُقــدَّر بنحــو  م،٢٠١٥الإنتــاج العــالمي عــام 

منتجـةً  -وفي المرتبة الأولـى علـى مسـتوى الـدول منفـردة- بعد الاتحاد الأوربي في إنتاج الدیزل الحیوي

  .)٣(لنفس العام لتر ملیار٤.٨

مـن الاسـتهلاك % ١٩.٧نحـومـا یُقـدَّر بب، نفطوكذلك تتصدر الولایات المتحدة الاستهلاك العالمي لل    

لاستهلاك  من احتیاجاتها وفقًا% ٢٥بینما تستورد نحو  ،)٤(م٢٠١٥وذلك وفقًا لاستهلاك عام  العالمي،

  .إنتاج الوقود الحیوي لتأمین احتیاجاتها من الطاقةنحو ر قوة توجهها وهو ما یُفسِّ  ،)٥(نفس العام

   

                                           

مـارس 5، مقـال علـى موقـع الكنانـة أونلایـن، علـي شـبكة الإنترنـت، وثورة الجیاعالوقود الحیوي ، يسم زكقا نقلاً عن )١(

  )http://kenanaonline.com(. م٢٠١٦إبریل ٦، تاریخ الاطلاع م٢٠٠٩

)2( RFA (Renewable fuels association), 2016Ethanol industry outlook, Op.Cit, P8. 
)3( REN21(Renewable energy policy network for the 21st century), Renewables 2016 

Global Status Report, Paris, France, REN21 Secretaria, 2016, P142. 
(4)BP ( British Petroleum ), Statistical Review of World Energy2016, Op.Cit. P11. 
(5)RFA(Renewable fuels association), 2016Ethanol industry outlook, Op.Cit, P14.  



   

 

 

٣٣ 

  البرازیل -ب

بواقــع  ،مــن الإنتــاج العــالمي% ٢٨تحتـل البرازیــل المركــز الثــاني فـي إنتــاج الإیثــانول الحیــوي بنسـبة     

، آتیـةً فــي ي إنتــاج الـدیزل الحیــويالــدول الرائـدة فـ، كمـا تعتبــر مـن )١(م٢٠١٥ملیـون جـالون لعــام ٧٠٩٣

بإنتـاج  م٢٠١٥عـام وفقـًا لإنتـاج  بعد الولایات المتحـدة الأمریكیـة الثاني على مستوى دول العالمالمركز 

   .)٢(ملیار لتر ٤.١قدره 

 واقـــــعب م٢٠١٥وذلـــــك لاســـــتهلاك عـــــام العـــــالمي للـــــنفط  للاســـــتهلاك بعابینمـــــا تحتـــــل المركـــــز الســـــ    

  .)٣(سنویًا طنلیون م١٣٧.٣

  ألمانیا -ج

 بعـــد الولایـــات المتحـــدة الأمریكیـــة الثـــةثتتصـــدر ألمانیـــا إنتـــاج الـــدیزل الحیـــوي وتـــأتي فـــي المرتبـــة ال    

بینمــا یتقــدم الاتحــاد الأوربــي عامــة ، )٤(م٢٠١٥عــام  وفقًــا لإنتــاج ,ملیــار لتــر٢.٨بإنتــاج قــدره  البرازیــلو 

  .الإنتاج العالمي للدیزل الحیوي

ملیــون ١١٠.٢فــي اســتهلاك الــنفط العــالمي، بمعــدل اســتهلاك  تاســعةألمانیــا فــي المرتبــة ال تــأتيكمــا    

  .)٥(م٢٠١٥عام  ستهلاكلا طن سنویًا طبقًا

   

                                           
)1( RFA (Renewable fuels association), 2016Ethanol industry outlook, Op.Cit, P8. 

)2( REN21(Renewable energy policy network for the 21st century), Renewables 2016 

Global Status Report, Op.Cit, P142. 
(3)BP ( British Petroleum ), Statistical Review of World Energy 2016, Op.Cit, P11. 

)4( REN21(Renewable energy policy network for the 21st century), Renewables 2016 

global status report, Op.Cit, P142. 
(5)BP ( British Petroleum ), Statistical Review of World Energy 2016, Op.Cit, P11. 



   

 

 

٣٤ 

  الصین  -د

 مـــن الإنتـــاج العـــالمي وفقًـــا% ٣نســـبة تـــأتي الصـــین فـــي المرتبـــة الرابعـــة لإنتـــاج الإیثـــانول الحیـــوي ب    

، وتعتبــر مــن الــدول الصــاعدة بالنســبة لإنتــاج )١(ملیــون جــالون٨١٣بإنتــاج قــدره  م٢٠١٥لتقــدیرات عــام 

لتــر عــام  لیــارم ٠.٤حیــث وصــل إنتاجهــا  )الثــة عشــرالث( الــدیزل الحیــوي وإن جــاءت فــي مرتبــة متــأخرة

  .)٢(م٢٠١٥

تــأتي الصــین فــي المرتبــة الثانیــة بعــد الولایــات المتحــدة فأمــا بالنســبة للاســتهلاك العــالمي مــن الــنفط،     

تعـد الصـین ثـاني أكبـر دولـة وكـذلك  ،)٣(م٢٠١٥لاسـتهلاك عـام  طـن سـنویًا وفقـًاملیـون ٥٥٩.٧بمعـدل 

عام  -مدنیة –ملیون مركبة ١٤٥في العالم بعد الولایات المتحدة من حیث أسطول المركبات والذي بلغ 

  .قطاع الوقود الحیوي بالصینوهذا ما یدعم نمو ، )٤(م٢٠١٤

  كندا -ه

مـن % ٢تعتبر كندا من الدول الرائـدة فـي إنتـاج الوقـود الحیـوي، وتـأتي فـي المرتبـة الخامسـة بنسـبة     

، وكــذلك تعتبــر مــن الــدول )٥(م٢٠١٥ملیــون جــالون لعــام ٤٣٦الإنتــاج العــالمي للإیثــانول الحیــوي بمقــدار

ملیـار ٠.٣بإنتـاج قـدره  )الخامسـة عشـر( جاءت في مرتبة متـأخرةوإن المتقدمة في إنتاج الدیزل الحیوي 

  .)٦(م٢٠١٥لعام لتر 

                                           
)1( RFA (Renewable fuels association), 2016Ethanol industry outlook, Op.Cit, P8. 

)2( REN21(Renewable energy policy network for the 21st century), Renewables 2016 

global status report, Op.Cit, P142. 
(3)BP ( British Petroleum ), Statistical Review of World Energy 2016, Op.Cit, P11. 

(4) USDA( US Department  of agriculture foreign agricultural service), prepared by: 

Andrew Anderson-Sprecher and James Ji, Biofuels Annual 2015 China Biofuel Industry 

Faces Uncertain Future, Global agricultural information network, 9/3/2015,P6. 
)5( RFA (Renewable fuels association), 2016Ethanol industry outlook, Op.Cit, P8. 

)6( REN21(Renewable energy Policy Network For The 21st Century), Renewables 2016 

global status report, Op.Cit, P142. 



   

 

 

٣٥ 

ملیون ١٠٠.٣للنفط حیث تأتي في المرتبة العاشرة بمعدل  تبر كندا من أكبر الدول استهلاكًاكما تع    

اعتبـار وتعتبر مساهمة كندا في إنتاج الوقود الحیـوي قویـة ب، )١(م٢٠١٥طن سنویًا وفقًا لاستهلاك عام 

تملك ثالث أكبر احتیـاطي كما ، من الدول المصدرة للنفطوذلك لكونها  ،للوقود الحیوي ها أقل احتیاجًاأنَّ 

  . مؤكد بعد فنزویلا والسعودیة

  الهند -و

الإنتــاج العــالمي للإیثــانول الحیــوي، حیــث تــأتي فــي المرتبــة الثامنــة مــن % ١ه تتنــتج الهنــد مــا نســب    

، وذلـــك لبلوغهـــا وهـــذه المســـاهمة فـــي طریقهـــا للزیـــادة، )٢(م٢٠١٥جـــالون لعـــام ملیـــون ٢١١ بإنتـــاج قـــدره

ــــة  ــــةالالمرتب ــــا ثالث ــــون ١٩٥.٥ بواقــــع فــــي اســــتهلاك الــــنفط عالمیً وفقـًـــا لاســــتهلاك عــــام  طــــن ســــنویًاملی

  .)٣(م٢٠١٥

فقـط للزراعـة، وبلـغ أسـطولها % ٤من استهلاك النفط فـي الهنـد إلـى النقـل مقابـل % ٥١ه نحوویوجَّ     

، وفــي م٢٠١١ملیــون مركبــة فــي عــام ١٤٠وازداد إلــى ٢٠٠٥ملیــون مركبــة فــي عــام ٩٠المركبــات  مــن

طــاع النقــل یتــراوح معــدل النمــو لق ســنویًا% ٨و٦هنــد والــذي یتــراوح بــین ظــل النمــو الاقتصــادي القــوي لل

كمســتوى مســتهدف لكــل أنــواع الوقــود % ٢٠، وهــو مــا یُبــرر تحدیــدها نســبة ســنویًا%١٠و٨الحــالي بــین 

، وشـأنها شـأن الصـین ركـزت علـى زراعـة نبـات الجاتروفـا لتحقیـق طموحهـا بشـأن م٢٠١٧حیوي لعـام ال

  .)٤(الدیزل الحیويإنتاج 

   

                                           
(1)BP ( British Petroleum ), Statistical Review of World Energy 2016, Op.Cit, P11. 

)2( RFA (Renewable fuels association), 2016Ethanol industry outlook, Op.Cit, P8. 
(3)BP ( British Petroleum ), Statistical Review of World Energy 2016, Op.Cit, P11. 

 .٤٧، صذكره قب، مرجع س)HLPE(فریق الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیة)٤(



   

 

 

٣٦ 

  دول أخري -ز

علـى التـوالي فـي  خامسـةوال المرتبـة السادسـة نمثل روسـیا الاتحادیـة والسـعودیة تحـتلاَّ  برغم أن دولاً     

اج الوقـود الحیــوي لــم ، إلا أنهمــا مـن حیــث إنتــ)م٢٠١٥وفقًــا لاســتهلاك عـام ( سـتهلاك العــالمي للـنفطالا

أكبــر منــتج بــه فــي إنتاجــه وذلــك بســبب اكتفائهمــا الــذاتي مــن الطاقــة، فالســعودیة تعتبــر  یُعتــدُّ  یبلغــا قــدْرًا

ة الولایـــات المتحـــدا بعـــد هـــي ثالـــث أكبـــر منـــتج للـــنفط عالمیًـــ ، وكـــذلك روســـیار للـــنفط فـــي العـــالمصـــدِّ ومُ 

  .ریق تأتي دول مثل إیران وفنزویلا، وعلي نفس الطوالسعودیة الأمریكیة

أهـم الـدول المنتجـة للإیثـانول والـدیزل الحیـوي ) ١/٥(وكـذلك الجـدول ) ١/٦(ویوضح الشكل التـالي     

  .علي التوالي

  

  Source: RFA(Renewable fuels association), 2016Ethanol industry outlook, Op.Cit, P8. 
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٣٧ 

  ):١/٥(جدول 

  م٢٠١٥أهم الدول المنتجة للدیزل الحیوي عام 

  )الكمیة بالملیار لتر( 

  الإنتاج  إســـم الـدولة  م

  ٤.٨  المتحدة الأمریكیة.الولایات   ١

  ٤.١  البرازیل  ٢

  ٢.٨  ألمانیا  ٣

  ٢.٤  فرنسا  ٤

  ٢.١  الأرجنتین  ٥

  ١.٧  اأندونسی  ٦

  ١.٥  هولندا  ٧

  ١.٢  دتایلان  ٨

  ١.٠  سنغافورة  ٩

  ٠.٧  مالیزیا  ١٠

  ٠.٦  أسبانیا  ١١

  ٠.٦  كولومبیا  ١٢

  ٠.٤  الصین  ١٣

  ٠.٤  بلجیكا  ١٤

  ٠.٣  كندا  ١٥

  ٠.١  الهند  ١٦

  ١١.٥  ٢٨- الاتحاد الأوربي 

  ٣٠.١  إجمالي العالم

Source: REN21(Renewable Energy Policy Network For The 21st Century), 

Renewables 2016 global status report, Op.Cit, P142. 



   

 

 

٣٨ 

أن أكبـر الـدول المنتجـة للوقـود الحیـوي هـي فـي الوقـت ذاتـه مـن أكبـر الـدول  یبدو جلیًـا ممَّا سبقو     

ـــزان  ،المســـتهلكة للطاقـــة عامـــة ـــاج الوقـــود الحیـــوي بتحقیـــق أمـــن الطاقـــة ودعـــم می ممـــا یؤكـــد ارتبـــاط إنت

هـــو وضـــع الاحتیـــاطي  هـــذا الـــدافع أكثـــر إلحاحًـــا ولعـــل مـــا یجعـــلالمـــدفوعات للـــدول المســـتوردة للـــنفط، 

  .نفطالعالمي لل

   



تسـتحوذ  ، حیـثتسیطر بلدان الشرق الأوسط على أكثر من نصف احتیاطي العالم من النفط الخـام

وهـو مـا  .)١(م٢٠١٣مـن الاحتیاطـات المؤكـدة للـنفط الخـام لعـام 

  

  .١١ص، م٢٠١٤

للاضــطرابات السیاســیة والمشــكلات الأمنیــة التــي تعصــف بالشــرق الأوســط مــن جهــة، ومــن 

البتــرول فــي إیــران خــلال ســتة  توقــع أن ینضــب

ـ ا فـي العـراق والكویـت ، وفـي مصـر خـلال عقـدین أو ثلاثـة ، أمَّ

، فهـا حسـب المصـدر والتوقیـت الزمنـي

  .نحو البحث عن مصادر بدیلة لتحقیق أمن الطاقة

   

، م٢٠١٤، دولــة الكویــت، م٢٠١٤التقریــر الإحصــائي الســنوي 

 .١٨٦صم، ٢٠٠٩، ١الهیئة المصریة العامة للكتاب،القاهرة، مصر،ط

دول عربیة أخري 

١%

%٤٤بقیة العالم 

م٢٠١٣الاحتیاطات المؤكدة من النفط الخام عام 

   

٣٩ 

  للنفطالاحتیاطي العالمي 

تسیطر بلدان الشرق الأوسط على أكثر من نصف احتیاطي العالم من النفط الخـام

مـن الاحتیاطـات المؤكـدة للـنفط الخـام لعـام % ٥٦ نحـو الدول العربیـة وحـدها علـي

  ).١/٧(یتضح من الشكل التالي 

  الأرقام مقرَّبة

٢٠١٤التقریر الإحصائي  ،)أوابك(منظمة الأقطار العربیة المصدرة للبترول 

للاضــطرابات السیاســیة والمشــكلات الأمنیــة التــي تعصــف بالشــرق الأوســط مــن جهــة، ومــن 

توقــع أن ینضــب، حیــث یُ الاحتیاطــات البترولیــة دي قــرب نفــا

، وفـي مصـر خـلال عقـدین أو ثلاثـة ، أمَّـ، وفي السعودیة خلال أربعة عقـود

فهـا حسـب المصـدر والتوقیـت الزمنـي، ورغم تضـارب هـذه التوقعـات واختلا)٢(فالمخزون یكفي مئة عام

نحو البحث عن مصادر بدیلة لتحقیق أمن الطاقة تشكل دافعًا قویًا

 

                                         
التقریــر الإحصــائي الســنوي  ،)منظمــة الأقطــار العربیــة المصــدرة للبتــرول

الهیئة المصریة العامة للكتاب،القاهرة، مصر،ط ،آفاق الطاقة البدیلة العابدین متولي،

منظمة الدول 

): ٧/١(شكل 

الاحتیاطات المؤكدة من النفط الخام عام 

 

 

الاحتیاطي العالمي  – ٢

تسیطر بلدان الشرق الأوسط على أكثر من نصف احتیاطي العالم من النفط الخـام    

الدول العربیـة وحـدها علـي

یتضح من الشكل التالي 

الأرقام مقرَّبة: ملحوظة

منظمة الأقطار العربیة المصدرة للبترول : المصدر

للاضــطرابات السیاســیة والمشــكلات الأمنیــة التــي تعصــف بالشــرق الأوســط مــن جهــة، ومــن  ونظــرًا    

ي قــرب نفــاناحیــة أخــر 

، وفي السعودیة خلال أربعة عقـودعقود

فالمخزون یكفي مئة عام

تشكل دافعًا قویًاإلا أنها 

                                          
منظمــة الأقطــار العربیــة المصــدرة للبتــرول(أوابــك  )١(

  .١١ص

العابدین متولي، زین)٢(

منظمة الدول (أوابك 

العربیة المصدرة 

%٥٥) للبترول



   

 

 

٤٠ 

  كدافع لإنتاج الوقود الحیويدعم القطاع الزراعي : المطلب الثاني 

ارتبطـــت نشـــأة وإنتـــاج الوقـــود الحیـــوي فـــي بعـــض الـــدول بـــدافع دعـــم القطـــاع الزراعـــي والقطاعـــات     

ومـن ثـمَّ  ، وتصریف الفوائض الإنتاجیةالوسیطة الزراعیةطلب علي المواد حدثه من المرتبطة به، مما یُ 

  .، كما تُروِّج له هذه الدولتحسین دخول المزارعین

  حالة القطاع الزراعي بأهم الدول المنتجة للوقود الحیوي:  أولاً 

    الولایات المتحدة الأمریكیة – ١

، الأمریكیـــة فـــي منتصـــف القـــرن العشـــریننتیجـــة للثـــورة الخضـــراء التـــي عاشـــتها الولایـــات المتحـــدة     

المزارعون فــ، كبیــرًا شــكل مأزقًــاأصــبحت هــذه الفــوائض تُ  مــا لبثــت أن، الغــذاءمــن فــوائض كبیــرة  تتراكمــ

مجموعـات الضـغط الزراعـي لـم و الفوائض المتراكمة التي تهدد دخولهم، هذه یطالبون بعمل شيء اتجاه 

ا من انخفاض أسعارها، ومن ناحیـة أخـرى العالمي خوفً تكن تسمح بطرحها في السوق سواء المحلي أو 

 م١٩٥٤لعام  ٤٨٠رقم من هنا تولَّد قانون ؛تبدید الغذاء  -المهتمون بحقوق الإنسان -یكره الإنسانیون 

لــیس وســیلة لإطعــام الجیــاع ولكــن الهــدف المنصــوص علیــه فــي  ،لمعونــة الغذائیــة الأمریكیــةالخــاص با

لتنمیــــة وتوســــیع أســــواق التصــــدیر للســــلع الزراعیــــة للولایــــات " :كلمــــاتحیثیــــات القــــانون یتضــــمن هــــذه ال

أولئـــك الـــذین یریـــدون أن تكـــون المعونـــة  ريم انتقـــد الســـناتور هیـــوبرت همفـــ١٩٥٩وفـــي عـــام  ؛"المتحـــدة

  .)١(اقویً  سیاسیًا ي في الغذاء سلاحًامن الفائض ورأَ  الغذائیة مجرد وسیلة للتخلص

حیـث تغییـر  المعونة الغذائیة اقتصادیًا وسیاسیًا وعسـكریًا وكـذلك اجتماعیًـاتخدام من هنا تطور اسو     

، وذلــك مــع إلــخ.. .د النســلوربطهــا ببــرامج تحدیــ ،الــذوق الاســتهلاكي للمــواطنین بالــدول متلقیــة المعونــة

فائــدة منخفضــة فهــي لیســت وإن كانــت  ،قــرض بفائــدةمــنح بــل یُ العلــم أن أكثــر مــن نصــف المعونــة لا یُ 

  .!هدیة

                                           
، ترجمــة أحمــد حســان، سلســلة عــالم المعرفــة، المجلــس الــوطني صــناعة الجــوعفرانســیس مــور لابیــه، جوزیــف كــولینز، )١(

  .٣٤٥-٣٣٧-٣٣٢ص م، ص١٩٨٣إبریل  ٦٤للثقافة والفنون والآداب، الكویت، العدد 



   

 

 

٤١ 

صرِّف خلال السنوات الخمس الأولى من صدوره نجح في أن یُ للمعونة الغذائیة  ٤٨٠ورغم أن قانون   

ا لتصریف فوائض الولایات لكن رغم ذلك لم یكن كافیً  ،من إجمالي الصادرات الزراعیة الأمریكیة% ٢٨

 .)١(المتحدة الزراعیة

، وكـذلك مـع نجـاح المشـروع السیاسـیة الدولیـةة الأزمـات وبالتالي مع سطوع أزمات الطاقة فـي غَیَابـ    

ـــات المتحـــدة قـــدراتها الزراعیـــة نحـــو  لـــت الولای ـــي لإنتـــاج الوقـــود الحیـــوي مـــن قصـــب الســـكر، حوَّ البرازیل

لإنتــاج الإیثــانول  ا، فاتخــذت الــذرة محصــولاً رئیســی� محاصــیل الطاقــة واســتغلت تمیزهــا فــي إنتــاج الحبــوب

  .الحیوي

مـن الإنتـاج % ٣٦ بلغـت حصـة الولایـات المتحـدة الأمریكیـةأنَّ  :الشـأن وممـا یجـدر ذكـره فـي هـذا    

الـدول المصـدرة  الولایـات المتحـدة رتتصـدَّ كمـا ملیـون طـن، ٣٥١بمـا تجـاوز م٢٠١٤العالمي للذرة لعـام 

  .)١/٦(، وهو ما یتضح من الجدول التالي من صادرات الذرة العالمیة% ٣٩للذرة بنسبة 

  

   

                                           
  .٣٣٦-٣٣٥ ص ، صبق ذكرهمرجع س ،فرانسیس مور لابیه، جوزیف كولینز)١(

 



   

 

 

٤٢ 

  :)١/٦(جدول 

  م٢٠١٤المنتجة للإیثانول الحیوي من الذرة ومكانتها في إنتاج وتصدیر الذرة العالمي لعام الدول 

  سم الدولةا
كمیة الإنتاج 

  )طن متري١٠٠٠(

النسبة من 

الإنتاج 

  العالمي

النسبة من 

صادرات الذرة 

  العالمیة

  %٣٩  %٣٦  ٣٥١٢٧٢  الولایات المتحدة الأمریكیة

  ــــــ  %٢٢  ٢١٨٤٩٠  الصین

  %١٧  %٨  ٧٩٥٠٠  البرازیل

  %٢  %٧  ٦٤٢٥٩  )٢٧(الاتحاد الأوربي

  %١٠  %٣  ٢٦٠٠٠  الأرجنتین

  ــــــ  %١  ١٤١٩٤  كندا

   :من إعداد الباحث بالاعتماد على :صدرالم

  كمیة الإنتاج -

- Statista (The Statistics Portal), Global corn production in 2014, by country (in 1,000 

metric tons), Online, Viewing history 4/4/2016. 

(http://www.statista.com/statistics/254292/global-corn-production-by-country) 

  العالميالنسبة من الإنتاج  -

- Statista (The Statistics Portal), Distribution of global corn production in 2014, by 

country, Online, Viewing history 4/4/2016. 

(http://www.statista.com/statistics/254294/distribution-of-global-corn) 

  العالمیةالنسبة من الصادرات  -

- Statista (The Statistics Portal), Distribution of global corn exports in 2014, by country, 

Online, Viewing history 4/4/2016. (http://www.statista.com/statistics/254302/distribution-

of-top-global-corn) 

في إنتاج الذرة العـالمي وكـذلك بقیـة  خاصة یتضح مدي تمیُّز الولایات المتحدة الجدول السابقومن     

و بـــرر توجـــه هـــذه الـــدول نحـــ، وهـــو مـــا یُ الـــذرة فـــي إنتـــاج الإیثـــانول الحیـــويالمعتمـــدة علـــي عامـــة الـــدول 

  . للقطاع الزراعي بها وإیجاد منافذ لتصریف فوائضه استخدامه في الإنتاج الوقود دعمًا

http://www.statista.com/statistics/254292/global-corn-production-by-country
http://www.statista.com/statistics/254294/distribution-of-global-corn


فقــد خاضــت الولایــات المتحــدة غمــار الــدیزل الحیــوي معتمــدة علــي 

عـام ملیون طـن ٢٥١.٥تتصدر الإنتاج العالمي لفول الصویا والذي بلغ 

 بقًــــاط ملیــــون طــــن ٨٣، أي نحــــو 

 .)١/٨(وهـــــــــــــو مـــــــــــــا یتضـــــــــــــح مـــــــــــــن الشـــــــــــــكل التـــــــــــــالي 

لسیاســـات الزراعیـــة المشـــتركة والبـــرامج 

  . للعدید من السلع الزراعیة

، م١٩٦٧ام للسوق الأوربیـة المشـتركة عـ

، أنهـم هـم لتمریـر برنـامج المعونـة الغذائیـة

الأرجنتین
19%

الصین
5%

الھند
4%

بارجواى
3%

كندا
2%

م٢٠١١الإنتاج العالمي لفول لصویا عام 

   

٤٣ 

فقــد خاضــت الولایــات المتحــدة غمــار الــدیزل الحیــوي معتمــدة علــي  ،وكمــا حــدث مــع محصــول الــذرة

تتصدر الإنتاج العالمي لفول الصویا والذي بلغ ، فهي إنتاجها من فول الصویا

، أي نحــــو هــــذا الإنتــــاجمــــن % ٣٣، وكــــان نصــــیب الولایــــات المتحــــدة 

وهـــــــــــــو مـــــــــــــا یتضـــــــــــــح مـــــــــــــن الشـــــــــــــكل التـــــــــــــالي  ،لإحصـــــــــــــائیات وزارة الزراعـــــــــــــة الأمریكیـــــــــــــة

  .م٢٠١٢، الاتحاد الأمریكي لفول الصویا وزارة الزراعة الأمریكیة

 

  الاتحاد الأوربي

لسیاســـات الزراعیـــة المشـــتركة والبـــرامج أفضـــت ا فقـــد ،الأمریكیـــةوعل���ى غ���رار الولای���ات المتح���دة 

للعدید من السلع الزراعیة كثیفالالإنتاج  إلى ن الأوربیینالمتصلة لحمایة دخل المزارعی

للسوق الأوربیـة المشـتركة عـ، بدأ برنامج المعونة الغذائیة یةالفوائض الزراع

لتمریـر برنـامج المعونـة الغذائیـة وقد أوضحت السوق الأوربیة المشتركة للأوربیین في محاولة

المتحدةالولایات
الأمریكیة

33%

البرازیل
29%

العالمبقیة
5%

) :٨/١(شكل 

الإنتاج العالمي لفول لصویا عام  

 

 

وكمــا حــدث مــع محصــول الــذرة    

إنتاجها من فول الصویا

، وكــــان نصــــیب الولایــــات المتحــــدة م٢٠١١

لإحصـــــــــــــائیات وزارة الزراعـــــــــــــة الأمریكیـــــــــــــة

 

وزارة الزراعة الأمریكیة: صدرلما

الاتحاد الأوربي – ٢

وعل���ى غ���رار الولای���ات المتح���دة     

المتصلة لحمایة دخل المزارعی

الفوائض الزراع ولحل أزمة    

وقد أوضحت السوق الأوربیة المشتركة للأوربیین في محاولة



   

 

 

٤٤ 

لا یجـب  "بوضـوح أن شـحنات المعونـة الغذائیـة  -السـوق الأوربیـة المشـتركة-أكبر المسـتفیدین وذكـرت 

  . )١("اعتبارها مجرد عمل من أعمال البر

، فقـد قـام العـاملون فـي كـوالیس الزراعـة بإقنـاع الغذائیة لـم تكـن وحـدها كافیـةأن المعونة  ولكن یبدو    

بزراعــة محاصــیل الطاقــة لتكــون بدیلــة   -كمــا حــدث فــي الولایــات المتحــدة الأمریكیــة-الــدول الأوربیــة 

ـــ ـــك كســـب مزی ـــنفط، فمعنـــى ذل ـــدً وْ مـــن المـــال للمـــزارعین الـــذین یحظَـــ دٍ لل ا وكـــذلك الشـــركات ن بالـــدعم جی

 .بالنشاط الزراعي المرتبطة

ل غیـر الغذائیـة والتـي شـكلت مهَّد الإنتـاج المفـرط فـي أسـواق الأغذیـة الطریـق لإنتـاج المحاصـی ماك    

  .)٢(إنتاج الوقود الحیوينمو ل حافزًا

  البرازیل – ٣

، كــان فــي المقــام الأول لبرازیــل نحــو إنتــاج الوقــود الحیــويمــن الواضــح أن الــدافع الأساســي لاتجــاه ا    

، ولیس تصریف الفوائض الزراعیة، فالبرازیل ثاني أكبر مستورد للقمح في العالم بعـد ةقأمن الطاتحقیق 

، حیـث طـن قمـح ٦٥٠٠٠٠٠توردت البرازیـل اس م٢٠١١إلى یونیوم ٢٠١٠مصر، ففي الفترة من یولیو

طـن ٨٨٠٠٠٠٠مصـر والتـي اسـتوردت جاءت في المرتبة الثانیة لأكبر مستوردي القمح في العـالم بعـد 

ـــ ـــة لأكبـــر مســـتوردي القمـــح فـــي العـــالم عـــن نفـــس الفتـــرة طبقً عـــام لا لإحصـــائیات وزارة الزراعـــة الأمریكی

  .م٢٠١٠/٢٠١١

ض المحاصــیل لإنتــاج اســتطاعت اســتغلال قــدراتها الزراعیــة فــي بعــ یمكــن القــول أن البرازیــلولكــن     

مــن % ٥٠، وتســتأثر وحــدها بنحــوفــي إنتــاج قصــب الســكر اعالمیًــ لدولــة الأولــي، فهــي االوقــود الحیــوي

، وبـــذلك مثَّـــل قصـــب الســـكر المـــدخل الرئیســـي لإنتـــاج الإیثـــانول الحیـــوي فـــي )٣(ســـوق الســـكر العالمیـــة

  .البرازیل

                                           
  . ٣٢٦-٣٢٥ ص ، صذكره قبفرانسیس مور لابیه، جوزیف كولینز، مرجع س)١(

  .٤٢-٤١صص ، ذكره قبمرجع س، )HLPE(فریق الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیة)٢(

 .١٠٠ص، المرجع السابق)٣(



   

 

 

٤٥ 

كمــا تــأتي البرازیــل فــي المرتبــة الثالثــة فــي إنتــاج الــذرة بعــد الولایــات المتحــدة الأمریكیــة والصــین بمــا     

وتجـاوز هـذا الإنتـاج . م٢٠١١ملیون طن حسب إحصـائیات منظمـة الأغذیـة والزراعـة لعـام ٥٥یتجاوز 

وهـــو مـــا یبـــرر  ،مـــن صـــادرات الـــذرة العـــالمي%١٧حیـــث بلغـــت حصـــتها م ٢٠١٤ملیـــون طـــن عـــام ٧٩

  ).  ١/٦السابق جدولالانظر ( توجهها مؤخرًا نحو إنتاج الإیثانول الحیوي من الذرة

ــ     ، وهــي ول الصــویا كمــدخل رئیســي فــي إنتاجــها عــن إنتــاج الــدیزل الحیــوي فتعتمــد البرازیــل علــى فــأمَّ

لمي لعـامـن الإنتـاج ا% ٢٩الدولة الثانیة فـي إنتـاج فـول الصـویا بعـد الولایـات المتحـدة الأمریكیـة بنسـبة 

  ).١/٨انظر الشكل السابق( لإحصاءات وزارة الزراعة الأمریكیة م طبقًا٢٠١١لعام ) ملیون طن٧٢(

  

   



   

 

 

٤٦ 

  الحیوي في دعم القطاع الزراعي  الوقوددور : ثانیًا

كمــا ورد  –لمــا شــكلته مجموعــات الضــغط الزراعــي علــى الحكومــات لتحســین دخــل المــزارعین  نظــرًا    

 شـكل منفـذًازراعیـة لـدى بعـض الـدول یُ إنتاج الوقود الحیـوي مـن المحاصـیل النحو أصبح التوجه  – آنفًا

لوســیطة الزراعیــة اللازمــة لتصــریف فــوائض الإنتــاج الزراعــي لمــا یُحدثــه مــن زیــادة الطلــب علــى المــواد ا

  .لمنتجاتلتلك اجدیدة  أسواقٍ  ، وخلقَ للإنتاج

المحاصــیل الزراعیــة، مــن أهمیــة إنتاجــه  مــنالحیــوي المنتجــة للوقــود  ولكــن رغــم مــا تــروج لــه الــدول    

ه في المدى القصیر أثبت الواقع تـأثر كـل مـن مسـتهلكي ومنتجـي ، إلا أنَّ للنهوض بالمجتمعات الزراعیة

  .)١(الغذاء وبخاصة صغار المزارعین بارتفاع أسعار الغذاء

دول النامیـــة مســـتغلة اســـتثماراتها إلـــي الـــ للوقـــود الحیـــوي كمـــا أنَّـــه ســـرعان مـــا نقلـــت الـــدول المنتجـــة    

ــاتأراضــیها وثروتهــا المائیــة لزراعــة محاصــیل الطاقــة، متجاهلــة   أبنــاء هــذه الشــعوب المفتقــرة أصــلاً  أنَّ

  .للغذاء

لتنمیـــة المرجـــوة منـــه؟ وهـــل حقـــق أمـــن فهـــل حقـــق إنتـــاج الوقـــود الحیـــوي مـــن المحاصـــیل الزراعیـــة ا    

  ؟ الطاقة

نوضـــح أن س، قبـــل الانتقـــال إلیهمـــالكـــن ، و ي والثالـــثوء علیـــه فـــي الفصـــل الثـــانهـــذا مـــا نلقـــي الضـــ    

ولكنهــا  ،بمفردهــا فــي طریقهــا نحــو خزانــات الوقــود المحاصــیل الزراعیــة عامــة والغذائیــة خاصــة لــم تســرْ 

، وهــذا مــا یقودنــا نحــو بحــث السیاســات الاقتصــادیة افــة أنــواع الــدعم الممهــدة لســبیلهاكانــت محفوفــة بك

  .المنتجة لهبالدول   الداعمة للوقود الحیوي

   

                                           
، مجلــة بحــوث إنتــاج الوقــود الحیــوي فــي إطــار الاقتصــاد العــالمي مــع إشــارة خاصــة بالحالــة المصــریةدینــا جــلال، )١(

م، ٢٠١٣خریــــف –، صــــیف ٦٤-٦٣لبنــــان، العـــددان اقتصـــادیة عربیــــة، عـــن مركــــز دراســـات الوحــــدة العربیــــة، بیـــروت،

  .٤٧ص

  



   

 

 

٤٧ 

  بالدول المنتجة له السیاسات الاقتصادیة الداعمة للوقود الحیوي: المبحث الثالث 

  :  

یمكن القول أن الوقود الحیوي القائم على المحاصیل  لوجیا والإمكانیات المتاحة حالیًافي ظل التكنو     

ــاالزراعیــة یصــعب علیــه منافســ نحــو خزانــات الوقــود دون  إلــى جنــب ة الوقــود النفطــي والســیر معــه جنبً

ومن هنا كانت سیاسات  حتى وصوله للمستهلك النهائي، و  حصوله علي الدعم في شتى مراحل إنتاجه

الســـبب الرئیســـي وراء النمـــو الســـریع فـــي هـــذا  بمثابـــةلـــه ل الـــدول المنتجـــة بَـــالـــدعم للوقـــود الحیـــوي مـــن قِ 

هــذه السیاســات مــن خــلال مطلبــین أساســیین علــى  اســتعراض أهــمالقطــاع، ومــن هنــا ســیحاول الباحــث 

  :النحو التالي

  سیاسات محفزة للإنتاج  :المطلب الأول

  سیاسات محفزة للطلب والاستهلاك : المطلب الثاني

   



   

 

 

٤٨ 

    سیاسات محفزة للإنتاج: المطلب الأول

الأول الـــدعم : وإن كانـــت تـــدور حـــول محـــورین أساســـیین تتعـــدد أســـالیب دعـــم إنتـــاج الوقـــود الحیـــوي    

لتصـــنیع ، والمحــور الثــاني یتمثــل فــي الــدعم الموجــه اع الزراعــي وإنتــاج محاصــیل الطاقــةالموجــه للقطــ

  :، وفیما یلي طرح لأهم هذه السیاساتوإنشاء البنیة التحتیة المرتبطة به الوقود الحیوي

  التقنيو  والمنح والدعم البحثي الإعانات:  أولاً 

  الإعانات والمنح - ١

، من خـلال المحاصیل المستخدمة في إنتاج الوقود الحیويوإعانات لتشجیع إنتاج  ام الدول منحً قدِّ تُ     

دعـــم دخـــول المـــزارعین، وتقـــدیم إعانـــات الأســـمدة والـــري، ودعـــم الطاقـــة والمیـــاه، وإنجـــاز بـــرامج تعلیمیـــة 

وكذلك برامج للمجتمـع المـدني لتـرویج فوائـد إنتـاج واسـتخدام الوقـود الحیـوي، وتقـدیم  ،وتدریبیة للمزارعین

  .  إعانات التصنیع والتوزیع

تقــدیم الــدعم للطاقــة الحیویــة كجــزء مــن السیاســة  -علــى ســبیل المثــال – الاتحــاد الأوربــيقــرر فقــد     

زرع نسـبة لمحاصـیل الطاقـة التـي تـُیـورو للهكتـار بال٤٥الزراعیة الموحدة، وقد منح معونة خاصة قـدرها 

ســتطیع یفــي حــین لا  ،)منــاطق المحاصــیل الغذائیــة التقلیدیــة(فــي أرض غیــر مخصصــة لهــذا الغــرض 

یحصــل كمــا  المزارعــون زراعــة محاصــیل غذائیــة فــي الأراضــي المخصصــة لزراعــة محاصــیل الطاقــة،

ملیـارات دولار أمریكـي ٥یقترب مـن ر بما لمحاصیل الطاقة في الاتحاد الأوربي على دعم یُقدَّ  المنتجون

  .)١(اسنویً 

ود الحیــوي، ففــي الولایــات وجــه الإعانــات والمــنح نحــو البنــي التحتیــة التــي تخــدم قطــاع الوقــوأیضــاً تُ     

ملیــون دولار ٢٠٠قیمتهــا  م مِنحًــا٢٠٠٧قــة وأمنهــا الصــادر عــام خصــص قــانون اســتقلال الطا المتحــدة

  .)٢(لإقامة بنیة أساسیة فیما یخص الإیثانول الحیوي

                                           
 ،الآفـاق والمخـاطر والفـرص: الوقـود الحیـوي ،الأغذیـة والزراعـةحالـة ، )فـاو( منظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة)١(

 .٣٣-٣١صص  سبق ذكره،مرجع 

، مرجـع سـابق الآفـاق والمخـاطر والفـرص: الوقـود الحیـوي ،حالـة الأغذیـة والزراعـةالأغذیة والزراعـة للأمـم المتحـدة، )٢(

 .٣١ص



   

 

 

٤٩ 

القـادرة السكر المرنة  وفي البرازیل ساهم في زیادة إنتاج الوقود الحیوي وجود عدد كبیر من مطاحن    

  .على إنتاج السكر أو الإیثانول

ــومــع تزایــ     نتــاج الإیثــانول الحیــوي، قامــت بإنشــاء فــي اســتخدامه لإها إدد إنتــاج الــذرة فــي البرازیــل وبَ

  .)١(معامل تقطیر مرنة قادرة على إنتاج الإیثانول سواء من الذرة أو قصب السكر

  الدعم البحثي والتقني  - ٢

م الــدول المنتجــة للوقــود الحیــوي كافــة أنــواع الــدعم لتطــویر واســتحداث تكنولوجیــا تحویــل المــواد تقُــدِّ     

والتــي تهــدف لتحســین كفــاءة التحویــل وتقلیــل التكــالیف، وكــذلك تطــویر  الوســیطة لإنتــاج الوقــود الحیــوي

  . المحركات التي تعمل بالوقود الحیوي

ل قـــانون سیاســـة الطاقـــة الصـــادر عـــام مَـــ -علـــى ســـبیل المثـــال-ففـــي الولایـــات المتحـــدة الأمریكیـــة      وَّ

ملیــــون دولار أمریكــــي لتشــــجیع اســــتخدام التكنولوجیــــا ٥٠٠برنــــامج الكتلــــة الحیویــــة بــــأكثر مــــن  م٢٠٠٥

ملیـــون دولار ٥٠٠مبلـــغ م ٢٠٠٧م الحیویـــة، كمـــا خصـــص قـــانون اســـتقلال الطاقـــة وأمنهـــا الصـــادر عـــا

  .)٢(نتاج وقود حیوي متقدممن أجل إ م٢٠١٥-٢٠٠٨سنوات المالیة لل سنویًا

   

                                           
 .٥٧-٥٦صص ، ذكره قبمرجع س ،)HLPE(فریق الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیة)١(

مرجـع ، الآفـاق والمخـاطر والفـرص: الوقود الحیـوي ،حالة الأغذیة والزراعةمنظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة،  )٢(

 .٣١ص بق ذكره،س



   

 

 

٥٠ 

  والحوافز الضریبیة یةالتعریفات الجمرك: اثانیً 

  التعریفات الجمركیة -١  

تعمــل  مَّ ن ثَــق التعریفــات الجمركیــة علــى اســتیراد الوقــود الحیــوي لحمایــة الأســواق الداخلیــة، ومِــطبَّــتُ     

   .لمنتجین المحلیینعلى تحفیز الإنتاج وتشجیع ا

والاتحــاد الأوربــي علــى دعــم إضــافي مــن خــلال  الأمریكیــة یحصــل المنتجــون فــي الولایــات المتحــدةف    

الرســوم الجمركیــة العالیــة المفروضــة علــى اســتیراد الوقــود الحیــوي، كمــا توضــع الحــوافز المختلفــة لــدعم 

  .أخرى الصادرات من ناحیةٍ 

مجموعة من التعریفات الجمركیة المطبقة على استیراد الإیثانول ) ١/٧(الجدول التالي رقم  ویوضح    

  .م٢٠٠٧من قِبَل بعض الدول الرائدة في إنتاجه وذلك عام الحیوي 

   

                                           
 العقـد صـة خـلال نمـاذج مـن الـدعم قدیمـة نسـبیًا لتوضـیح السـبب الرئیسـي لنمـو إنتـاج الوقـود الحیـوي خا اعتمد الباحـث

 . والعشرین حاديالأول من القرن ال



   

 

 

٥١ 

  ) :١/٧(جدول 

  م٢٠٠٧ عام لتعریفات الجمركیة المطبقة على الإیثانول في بعض البلدان الرائدة في إنتاجهلمثال 

  مجموعة البلدان/ البلد 

  تعریفة الدولة

بالعملة المحلیة أو بسعر حسب (

  )القیمة

  التعلیقات/ الاستثناءات 

  إسترالیا
دولار ٠,٣٨١٤٣+في المائة ٥

  استرالي للتر

الولایات المتحدة الأمریكیة، 

  نیوزیلندا

  صفر في المائة  البرازیل
في المائة في مارس ٢٠من 

  م٢٠٠٦

  شركاء رابطة التجارة الحرة  دولار كندي للتر ٠,٠٤٩٢  كندا

  للمائة كیلو جرام فرنكًا سویسریًا٣٥  سویسرا
نظام الاتحاد الأوربي، 

  الأفضلیات المعمم

الولایات المتحدة 

  الأمریكیة

دولار أمریكي ٠,٥٤+في المائة ٢,٥

  الونجلل

، شركاء رابطة التجارة الحرة

شركاء مبادرة حوض البحر 

  الكاریبي

  یورو للتر٠,١٩٢  الاتحاد الأوربي
، الرابطة الأوربیة للتجارة الحرة

  نظام الأفضلیات المعمم

الآفــاق والمخــاطر : الوقــود الحیــوي: لأغذیــة والزراعــةحالــة ا، )فــاو(منظمــة الأغذیــة والزراعــة للأمــم المتحــدة : المصــدر

  .٢٩ص، مرجع سبق ذكره، والفرص

، حیـث یعتبـر إیثـانول قصـب السـكر الوحیـدسـتثناء أن البرازیـل هـى الا :ومن الجدول السابق یتضـح    

  .عالمیًا المنافسةالبرازیلي الأقل تكلفة والأجدر علي 

   



   

 

 

٥٢ 

  الحوافز الضریبیة -٢

تعتبــر الحــوافز الضــریبیة مــن الأســالیب ذات التــأثیر المباشــر فــي أربــاح العــاملین فــي مجــال إنتــاج     

  .الوقود الحیوي في مختلف مراحله

بالولایــات المتحــدة الأمریكیــة فیمــا یخــص الوقــود الحیــوي بصــدور قــانون وبــدأت الحــوافز الضــریبیة     

والـذي نـص علـى مـنح إعفـاء ضـریبي لأشـكال مـزج الكحـول والوقـود حیـث م ١٩٧٨الطاقة عـام ضریبة 

كما أدخل  ،الونجسنتات لكل ٤من ضریبة البنزین والتي كانت تبلغ وقتئذٍ % ١٠٠بلغت نسبة الإعفاء 

الحجمــي  يالائتمــان الضــریب )م٢٠٠٤الصــادر عــام (القــانون الأمریكــي الخــاص بتــوفیر فــرص عمــل 

الون الواحـــد یُمــــنح للقــــائمین بعملیــــة المـــزج وللبــــائعین، كمــــا دُعِمــــت هــــذه جــــلل ســــنتًا٥١ل وقــــدره للإیثـــانو 

م حیــث شــمل إنتــاج الــدیزل الحیــوي، وخصــص ٢٠٠٥الإجــراءات بقــانون سیاســة الطاقــة الصــادر عــام 

عـــن كـــل  واحـــد لمنتجـــي الـــدیزل الحیـــوي مـــن المحاصـــیل الزراعیـــة ائتمـــان ضـــریبي قـــدره دولار أمریكـــي

  .)١(الونج

، الأخشـــــاب، مخلفـــــات النباتـــــات( وفــــي خطـــــوة لتشـــــجیع الإیثـــــانول الحیـــــوي القــــائم علـــــى الســـــیلولوز    

مـد للإیثــانول الائتمـان الضـریبي المعتَ  م٢٠٠٨عـام خفَّـض قـانون المـزارع الأمریكـي الصــادر  )الأعشـاب

دولار أمریكــي ١.٠١قـدره  ، وأدخـل ائتمانًـا ضـریبیًاالواحـدالون جــلل سـنتًا٤٥إلـى ٥١لقـائم علـي الـذرة مـن ا

  .)٢(لكل جالون من الإیثانول القائم على السیلولوز

نظــــام حــــوافز ضــــریبیة لمنتجــــي المــــواد الخــــام لزیــــت الــــدیزل الحیــــوي وكــــذلك  وفــــي البرازیــــل أُنشــــئ    

  . المصنعین

                                           
  الائتمان الضریبيtax credit : ،نظام یعتمد على خصم نسبة معینة من تكلفة الأصل في نفس عام تقدیر الضریبة

  .قبل فرضها على القیمة المتبقیة بما یُعد إعفاء جزئي
، مرجـع الآفـاق والمخـاطر والفـرص: الوقود الحیـوي، حالة الأغذیة والزراعةمنظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة،  )١(

 .٣٠ص سبق ذكره،

، مرجـع الآفـاق والمخـاطر والفـرص: الوقود الحیـوي ،حالة الأغذیة والزراعةمنظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة،  )٢(

 .٣١ص بق ذكره،س



   

 

 

٥٣ 

یبي مــن أهــم أســباب النمــو الســریع فــي إنتــاج الوقــود الحیــوي فــي ألمانیــا هــو الإعفــاء الضــر  كمــا أنَّ     

الكلي على الوقود الحیوي، وكان لمثل هذه التشریعات أثر كبیر بسبب ارتفاع الضرائب على الوقود في 

  . )١(الاتحاد الأوربي عامة

   

                                           
(1)John M. Urbanchuk, Contribution Of Biofuels to the Global Economy, Prepared for 

the Global Renewable Fuels Association, New Castle, USA, May 3, 2012,P٩,  



   

 

 

٥٤ 

  ، وتوجیه الاستثماریسرةالقروض المُ :  ثالثاً

ــــدِّ یُ      ــــروض المیســــرة للمــــزارعین والمنتجــــین وكــــذلك ق ــــوي الق ــــود الحی ــــدول المنتجــــة للوق ــــر مــــن ال م كثی

  .)١(، كما تقوم بإصدار السندات لتمویل تلك المشروعاتناعات والخدمات المرتبطة بالنشاطللص

م إعانات وتكلیفات بالاستثمار في إنتاج الوقود الحیوي أو إنشاء وتطویر البنیة الأساسیة وكذلك تقُدِّ     

سواء لتخزینه أو نقله أو توفیر شبكات التوزیع وهـو مـا یتضـح مـن خـلال الـدعم الـذي تقدِّمـه المصـارف 

  . )٢(المختلفة إنتاج الوقود الحیوي مراحلالعامة للمستثمرین في 

علــى ســبیل ( والمصــارف التــي تشــارك فــي هــذا النــوع مــن الــدعم فــي البرازیــلومــن أمثلــة الجهــات    

  :)المثال

  بنوك التنمیة  دور - ١

 مصرف التنمیة للبلدان الأمریكیة   - أ

إنتـــاج الوقـــود الحیـــوي فـــي بتمویـــل ودعـــم  م٢٠٠٧فـــي عـــام قـــام مصـــرف التنمیـــة للبلـــدان الأمریكیـــة     

ــــ م٢٠٠٨الصـــویا، وبحلـــول نهایـــة عـــام ، حیـــث قـــام بـــدعم مشـــاریع قصـــب الســـكر وفـــول البرازیـــل ه وجَّ

أمریكــــي إلـــى مشـــاریع الوقــــود ملیـــارات دولار ٤مـــن حافظـــة أمریكــــا اللاتینیـــة والبالغـــة % ١٠المصـــرف 

ــع نطــاق دعمــه فــي كثیــر مــن بلــدان أم ٢٠٠٩، ومنــذ عــام الحیــوي ، مریكــا اللاتینیــة والبحــر الكــاریبيوسَّ

الأولویة نظرًا لاعتمادها علـي اسـتیراد الـنفط، وكـذلك  ى باعتبارها صاحبةوبات ینظر إلي أمریكا الوسط

إلـى المجلـس التـوجیهي للشـراكة العالمیـة للطاقـة  كمـا انضـمَّ المصـرف لاحقـًا، لظروفها الزراعیة المواتیـة

  .)٣(متداالحیویة والمائدة المستدیرة المعنیة بالوقود الحیوي المس

   

                                           
 .٤٦-٤٥ص ، صمرجع سبق ذكرهدینا جلال، )١(

 .٣٧، صذكره قب، مرجع س)HLPE(فریق الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیة)٢(

  . ٥٦-٥٥صص ، المرجع السابق)٣(



   

 

 

٥٥ 

 البنك الوطني البرازیلي للتنمیة  - ب

روعات الوقــود الحیــوي فـــي نــك الــوطني البرازیلــي للتنمیــة اللاعــب الرئیســي فــي تمویــل مشــمثــل البیُ     

نـتج الإیثـانول مـن السـكر، بالإضـافة إلـى تمویـل المشـروعات ، حیث یـتم تمویـل الشـركات التـي تُ البرازیل

  .)١(القائمة وتحدیثها

   )٢(دور شركات وصنادیق الاستثمار - ٢

ملیون دولار في شكل أسـهم ممیـزة فـي ٢٠٠حوالي  م٢٠٠٧طرحت شركة الطاقة البرازیلیة في عام     

السوق العالمي لكي تمول مشروعات لبنـاء وحـدات إنتاجیـة للإیثـانول، كمـا طرحـت صـنادیق الاسـتثمار 

من بنــاء ملیــار دولار لمشـروع الإیثـانول والسـكر والـذي تضـ) رایفرسـتون كارلیـل(الأمریكیـة مثـل صـندوق 

  .سنویًا طنٍ  ییناقة إنتاجیة خمسة ملامصانع للإیثانول وقصب السكر بط

إیفنیتـي بیـو (ملیـون دولار، وكـذلك شـركة ٢٠٥ CEB)(بینما طرحت شركة الطاقة النظیفة البرازیلیة    

، واســتثمرت مجموعــة ي مشــروعات للإیثــانول فــي البرازیــلملیــون دولار فــ ٥٥٠طرحــت ) IBEإنیرجــي 

ملیــار دولار فــي مجــال الوقــود الحیــوي خاصــة فــي مجــال ٢.٥) ODEBRETCH(الصــناعیة البرازیــل 

  .الإیثانول وقصب السكر

   

                                           
 .٧م ، ص٢٠٠٩ینایر مصر، ، صناعة الوقود الحیوي: مركز تنمیة الصادرات المصریة، البرازیل)١(

 .٨-٧صص ، المرجع السابقمركز تنمیة الصادرات المصریة، )٢(

 من أمثلة الشركات التي تستثمر في قطاع الوقود الحیوي في البرازیل:   

- France´s Tereos, Louis Dreyfus US-based, Archer Daniel Midlands, Cargill Globex, 

Petobras, COSAN, Itochu, Mitsui, Copersucar, Nova America, Hong Kong-based trading 

firm Noble Group… )٧-٦مرجع سبق ذكره، ص صمركز تنمیة الصادرات المصریة، للاستزادة انظر (.  



   

 

 

٥٦ 

  سیاسات محفزة للطلب والاستهلاك: المطلب الثاني 

بالمقارنة بأنواع الوقود كین نحو الطلب علي الوقود الحیوي، وذلك تأتي هذه السیاسات لدفع المستهل    

  .الأخرى

  سیاسة الضریبیة ال:  أولاً 

ـــرَ حـــدین يالسیاســـة الضـــریبیة كســـلاح ذ تســـتخدم     ض ضـــرائب مرتفعـــة علـــى ، ففـــي الوقـــت الـــذي تفُ

حیــوي، وبالتــالي یبــدو الهــدف اســتهلاك المــواد البترولیــة تقــدم الإعفــاءات الضــریبیة لمســتهلكي الوقــود ال

  :وهو تحفیز الطلب على الوقود الحیوي؛ وتتحقق تلك السیاسات فیما یلي موحدًا

 فرض ضرائب ورسوم مالیة مرتفعة على الواردات البترولیة - ١

من السیاسات الاقتصادیة المهمة والمؤثرة في توجیه الطلب نحو الوقود الحیوي والتأثیر على مـزیج     

الطاقة العالمي هي فرض ضرائب ورسوم مالیة مرتفعة علي استهلاك المنتجات البترولیة للمحاولـة مـن 

  .تقلیل استهلاكها، وذلك بالمقارنة مع تلك المفروضة على مصادر الطاقة الأخرى 

 بـین أنَّ تَ  )الـدول العربیـة المصـدرة للبتـرول( فمن واقـع دراسـة أعـدتها الأمانـة العامـة لمنظمـة الأوابـك    

بلــــغ ) م٢٠١٣-٢٠٠٩(إجمــــالي العائــــدات النفطیــــة للــــدول الأعضــــاء فــــي منظمــــة أوابــــك خــــلال الفتــــرة 

ئـدات الناجمـة ، بینمـا  بلغـت قیمـة العاملیـار دولار٥٥٧حوالي ملیار دولار أي بمتوسط سنوي ٢٧٨٥.٤

عــن الضــرائب المفروضــة علــى اســتهلاك الــنفط فــي الــدول الصــناعیة الســبع الكبــرى خــلال نفــس الفتــرة 

صــناعیة الرئیســیة عائــدات الــدول ال دولار، أي أنملیــار ١٣٤٦.٤ملیــار دولار أي بمعــدل ســنوي ٦٧٣٢

ــنفط المســتورد ومنتجاتــه تفــوق مــا حالمســتهلكة للــنفط مــن  ققتــه دول منظمــة الضــرائب الصــافیة علــى ال

أن  -الصـناعیة-، وهـو مـا یؤكـد خطـأ مـا تدعیـه هـذه الـدولمجتمعة من عائدات نفطیـة إجمالیـة الأوابك

  .)١(لارتفاع أسعار النفط المستورد رئیسيتباطؤ معدلات النمو العالمیة  تعود بالسبب ال

   

                                           
ئب علـى اسـتهلاك الـنفط فـي الـدول الصـناعیة السـبع الكبـرى الضـرا، )منظمة الأقطارالعربیة المصدرة للبترول( أوابك)١(

، ٤١السـنة الكویـت، ، نشرة شهریة صادرة عن منظمـة الأقطـار العربیـة المصـدرة للبتـرول، والعائدات النفطیة لدول أوابك

  .٥-٤ ص ، صم٢٠١٥إبریل  ٤العدد 



   

 

 

٥٧ 

 تخفیضات الضرائب على الوقود الحیوي - ٢

تــؤدي هــذه السیاســات ، و لتحفیــز الطلــب علــى الوقــود الحیــوي تمثــل الإعفــاءات الضــریبیة وســیلة    

، )١(الحیــوي خفــض رســوم التســجیل وضــرائب الطــرق للســیارات التــي تعمــل بــالوقود: دورهــا مــن خــلال

بغــرض تشـجیع إنتــاج  لهـا لصـناعات المغذیــةواوكـذلك الإعفــاءات الضـریبیة لصــناعة هـذه المركبــات 

لیها، كما تبدو هذه السیاسات في خفـض الضـرائب علـى هذا النوع من المركبات و تشجیع الطلب ع

 .)٢(عن الوقود التقلیدي ، وتمیزه سعری�ا)وقود حیوي مضاف إلى وقود نفطي( الوقود المخلوط

مــا قدمتــه الولایــات المتحــدة الأمریكیــة مــن إعفــاء ضــریبي للإیثــانول : ومــن أمثلــة هــذه السیاســات    

كمـا قـدمت إعفـاء ضـریبي للـدیزل الحیـوي قـدره یكـي للجـالون، دولار أمر ٠.٤٥ن قـدره المخلوط بـالبنزی

  .)٣(أمریكي للجالون دولار١.٠٠

  فرض الاستهلاك الإجباري وتحدید النسب المستهدفة لإنتاج الوقود الحیوي:  نیًاثا

نتجــة بالإضــافة للشــراء الحكــومي للوقــود الحیــوي، نجــد مــن الأســالیب الهامــة التــي اتبعتهــا الــدول المُ     

على البترول وذلـك إصدار تكلیفات بمزج الوقود الحیوي مع وقود قائم  أسلوباستهلاكه  تشجیعبغرض 

محطـــات التَّــزود بـــالوقود، وكـــذلك تحدیــد الإنتـــاج والنســـب المســتهدفة لـــه، وتعتبـــر هـــذه علــي المـــوزعین و 

مـن دونهـا لا یُتوقـع  التكلیفات من قِبَل الحكومات من أهم الأسالیب الدافعة لقطاع الوقـود الحیـوي والتـي

  :لسیاساتأن یزید الاستهلاك المحلي زیادة كبیرة، ومن أمثلة هذا ا

   

                                           
مرجـع ، الآفـاق والمخـاطر والفـرص: الوقـود الحیـوي ،حالة الأغذیـة والزراعـةمنظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة، )١(

  .٢٨سابق ص

  .٤٦، صمرجع سبق ذكرهدینا جلال، )٢(

(3)European Commission, by Demba Diop, et al, Assessing the impact of biofuels 

production on developing countries from the point of view of Policy Coherence for 

Development, Final report February 2013, P٢1. 
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  الولایات المتحدة الأمریكیة - ١

) ملیــار لتــر٢٨.٤(الون مــن الإیثــانول جــملیار ٧.٥دمــج  م٢٠٠٥اقتضــى قــانون سیاســة الطاقــة لعــام     

مـن واســتقلال الطاقـة مــن أهدافــه ع قــانون أوسَّـ م٢٠٠٧م، وفــي عــام ٢٠١٢فـي وقــود النقـل بحلــول عـام 

بحلـول عـام ) ملیـار لتـر٥٦.٨(ملیار جالون من إیثانول الذرة ١٥لإنتاج الوقود الحیوي حیث قرر إنتاج 

لعـام ) ملیـار لتـر١٣٦(ملیـار جـالون ٣٦إجمالي المستهدف من الوقود الحیوي  ، كما یبلغ حالیًام٢٠١٥

  .)١(م٢٠٢٢

  البرازیل - ٢

أمـر  ، حیـثخطوة حاسـمة للتـرویج لاسـتخدام الإیثـانول الحیـويخطت البرازیل  م١٩٧٥عام  تحدیدًا    

وكـذلك عـزز التوجـه نحـو ، )٢(مـع البنـزین% ١٠بخلط الإیثانول بنسبة ) إرنستو جیزل(الرئیس البرازیلي 

لمزج الإیثـانول بـالبنزین وذلـك % ٢٢إنتاج واستهلاك الإیثانول الحیوي في البرازیل تحدید نسبة إجباریة 

كر والإیثانول مهمة تحدید النسبة م، ویتولى المجلس المشترك بین الوزارات المعني بالسُّ ١٩٩٣منذ عام 

النسـبة الإلزامیـة لمـزج الإیثـانول  زیـادة إلى أن تم ،)٣(في المائة٢٥و٢٠تتراوح بین  والتي كانت المطلوبة

)٤(م٢٠١٥وذلك منذ عام % ٢٧ إلىبالوقود 
.  

، أصــبحت هــذه النســبة )٥(%٢نســبة مــزج قــدرها م ٢٠٠٥كمــا حــدد قــانون زیــت الــدیزل الحیــوي لعــام     

  .)٦(م٢٠٢٠بحلول عام % ١٠لزیادتها لتصل إلى  اكما أن هناك اقتراحً  ،م٢٠١٠منذ عام % ٥

                                           
 .٤٤-٤٣صص ، ذكره قب، مرجع س)HLPE(فریق الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیة)١(

، مجلـة بیئـة المـدن الإلكترونیـة، تصـدر عـن دور الحكومة البرازیلیة في تـرویج إیثـانول قصـب السـكرأمیرة حوریـات، )٢(

 .٣٣-٣٢صص ، م٢٠١٢للمدن العربیة، دبي، الإمارات، العدد الأول ینایر  مركز البیئة

، مرجـع الآفـاق والمخـاطر والفـرص: الوقـود الحیـوي ،حالة الأغذیـة والزراعـةمنظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة، )٣(

  .٢٥-٢٤ص ص بق ذكره،س

)4( OECD(Organization for Economic Cooperation and Development)/ FAO (Food and 

Agriculture Organization of the United Nations), OECD-FAO Agricultural Outlook 
2016-2025, OECD Publishing, Paris,2016,P116. 

، مرجـع الآفـاق والمخـاطر والفـرص: الوقـود الحیـوي ،حالة الأغذیـة والزراعـةمنظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة، )٥(

  .٢٥-٢٤ص ص بق ذكره،س
(6)European Commission, by Demba Diop, et al, Op.Cit, P٢1. 
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  الاتحاد الأوربي - ٣

، علـى م٢٠٠٥لاسـتهلاك الوقـود الحیـوي بحلـول عـام% ٢نسـبة  م٢٠٠٣حدد الاتحاد الأوربي عـام     

عیـة إلا ا، وإن كانت هذه الأهداف طو )١(م٢٠١٠دیسمبر ٣١بحلول % ٥.٧٥أن تصل هذه النسبة إلى 

  .أنها تهدف لتشجیع إنتاج واستهلاك الوقود الحیوي وكانت مقدمة للأهداف الإلزامیة بعد ذلك

مـــن % ٢٠ة هـــو أن تصـــل حصـــة الطاقـــة المتجـــددة لنســـب ملزمًـــافقـــد قـــرر الاتحـــاد الأوربـــي هـــدفًا     

من الاسـتهلاك الكلـي للبنـزین % ١٠، على أن تبلغ حصة الوقود الحیوي نسبة الاستهلاك الكلي للطاقة

  .)٢(م٢٠٢٠وزیت الدیزل المستخدم في قطاع النقل وذلك بحلول عام 

  الصین - ٤

مـــن مجمـــوع اســـتهلاك % ١٤ي مـــا نســـبته یبلـــغ المســـتوى المســـتهدف فـــي الصـــین للإیثـــانول الحیـــو     

نتــاج ر لتــر مــن الإیثــانول، وكــذلك تســتهدف إملیــا١٠ر بنحــو قــدَّ یُ مــا  م٢٠٢٠البنــزین وذلــك بحلــول عــام 

  .)٣(ملیار لتر من الدیزل الحیوي بحلول نفس العام٢

  الھند - ٥

تحقــق ، ولكنهــا لــم مــع البنــزین% ٥ط إلإیثــانول بنســبة تنفیــذ برنــامج خلــ م٢٠٠٣الهنــد عــام  قــررت    

موحاتهــا نحــو إنتــاج الوقــود ، ورغــم ذلــك اتجهــت الهنــد لتوســیع طالعقــد ذاك فــي نهایــة% ٢ســوى نســبة 

ـــواع الوقـــود الحیـــوي لعـــام % ٢٠قـــررت نســـبة  م٢٠٠٩، ففـــي عـــام الحیـــوي كمســـتوي مســـتهدف لكـــل أن

  .)٤(م٢٠١٧

   

                                           
، مرجـع الآفـاق والمخـاطر والفـرص: الوقـود الحیـوي ،حالة الأغذیـة والزراعـةمنظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة، )١(

 .٣٢سابق ص 

 .٣٣ص السابق،المرجع  )٢(

 .٤٦، صذكره قب، مرجع س)HLPE(فریق الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیة)٣(

  .٤٧-٤٦صص ، المرجع السابق )٤(



   

 

 

٦٠ 

 دتایلان - ٦

، كمـا م٢٠٠٨لمزج الإیثانول الحیوي بـالبنزین التقلیـدي منـذ عـام % ٢٠حددت تایلاند نسبة إلزامیة     

  . )١(م٢٠١٢منذ عام % ٥لمزج الدیزل الحیوي بالسولار لنفس العام، زادت إلى % ٢حددت نسبة 

  دعم مركبات الوقود المرن:  ثالثاً

 دعــم الاســتثمار فــي إنتــاج وتطــویر: الأول :أساســیین یتجلَّــى هــذا النــوع مــن الــدعم فــي أمــرین    

د ى بمركبـــات الوقـــود المـــرن، والتـــي تســـیر بمـــزیج مـــن الوقـــو المركبـــات ذات الوقـــود المـــزدوج أو مـــا یُســـمَّ 

مـــنح الإعانـــات لشـــراء هـــذا النـــوع مـــن المركبـــات وكـــذلك : الثـــاني، والحیـــوي ووقـــود قـــائم علـــى البتـــرول

وهـو مـا یتضـح مـن الجـدول ، مرَامَهـاسیاسـات هـذه الوقـد آتـت  ؛خفیض الرسوم والضـرائب الخاصـة بهـات

كــي تعمــل  المزیــد مــن نماذجهــامــن شــركات صــناعة الســیارات لتطــویر  مــن توجــه العدیــد) ١/٨( تــاليال

  .الحیوي یثانولبالإ

   

                                           
(1)European Commission, by Demba Diop, et al, Op.Cit, P٢1. 



   

 

 

٦١ 

  ) :١/٨(جدول 

عن ( في نماذجها) E15% (١٥مصانع المركبات التي تسمح باستخدام الإیثانول الحیوي بنسبة 

  ).م٢٠١٦م إلى مایو ٢٠١٢الفترة من مایو 

 .كافة نماذج السیارات في  E15صراحة باستخدام یسمح مُنتِج(***)  -
 .نماذج السیارات بعض في  E15باستخدام صراحة یسمح مُنتِج (**) -

مایو 
  م٢٠١٦

مایو 
  م٢٠١٥

  م٢٠١٤مایو 
مایو 
  م٢٠١٣

مایو 
  م٢٠١٢

  )المصنع( مُنتِج السیارات

***  ***  ***    Audi 
**        BMW/MINE 

Fiat-Chrysler Automobiles (FCA Group) 

***       Chrysler 
***       Dodge 
***       Fiat 
***       Jeep 
***       Ram 

Ford Motor Company  

*** *** *** ***  Ford  
***  ***  *** ***   Lincoln 

General Motors Company  

***  ***  *** *** *** Chevrolet  
*** *** *** *** *** Buick 
*** *** *** *** ***  Cadillac 
***  ***  *** *** *** GMC 

Honda Motor Company 

*** *** **   Honda 
*** *** **   Acura 
*** *** ***   Jaguar 
*** *** ***   Land Rover 

Nissan Motor Company  

***  ***    Porsche 

Toyota Motor Corporation 

***  ***  **    Toyota 
***  **  **    Lexus  
**  **     Scion  
***  ***  ***    Volkswagen 

Source: RFA(renewable fuels association), 2016ethanol industry outlook,Op.Cit, P21. 



   

 

 

٦٢ 

أن أكثـــر مــن نصـــف مبیعـــات الســـیارات  -علـــى ســبیل المثـــال-وعلــى مســـتوي الـــدیزل الحیــوي نجـــد     

صـناعته جهـزة بمحركـات تعمـل بالـدیزل الحیـوي ممـا أكسـب الجدیدة في بعـض بلـدان الاتحـاد الأوربـي مُ 

  .)١(اكبیرً  اومن ثمَّ المحاصیل الزیتیة اهتمامً 

نؤكــد أن هــذه السیاســات : ة لقطــاع الوقــود الحیــويالموجهــ وفــي نهایــة حــدیثنا عــن أشــكال الــدعم    

فــي نوعیــة المحاصــیل الزراعیــة ، وكــذلك فــي إنتــاج الوقــود الحیــوي لت عــاملاً مــؤثرًا ونمــوًا مصــطنعًاشــكَّ 

  .المستخدمة في إنتاجه

كمــا تســببت هــذه السیاســات، فــي زیــادة اضــطرابات أســعار الســلع الغذائیــة والتــي أصــبحت مرتبطــة     

   .بسوق الطاقة بشكل كبیر

حالـــة الولایـــات المتحـــدة (دولار أمریكـــي  ,٢٨تتـــراوح إعانـــات الإیثـــانول لكـــل لتـــر نحـــو بشـــكل عـــام و     

بینمــا تبلــغ إعانــات الــدیزل الحیــوي أوســع ، )حالــة الاتحــاد الأوربــي (أمریكــي  دولار1,0إلــي  ،)الأمریكیــة

  .)٢(من ذلك

م ٢٠٠٦ مـن تشیر تقدیرات الدعم الكلي لإنتـاج الوقـود الحیـوي فـي الولایـات المتحـدة فقـط للسـنواتو     

ملیــار دولار ١٠.٧إلــى ٩ومــا بــین ، ملیــار دولار للإیثـانول الحیــوي٨١.٧إلــى ٦٧.٣مــا بــین  م٢٠١٢إلـى

  .)٣(الدیزل الحیويلإنتاج 

علـى صـمود الوقـود الحیـوي لأن هـذا متوقـف  ،توقع انتهاء هذه الإعانات في الأجل القریـبیُ  كما لا    

المـــواد  وعلـــى أســـعار، علـــى تكلفـــة مصـــادر الطاقـــة الأخـــرى مـــن جهـــةیتوقـــف بـــدوره  والـــذي، اقتصـــادیًا

   .الوسیطة من الجهة الأخرى

   

                                           
 .١٥، صذكره قبمرجع س، )HLPE(فریق الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیة)١(

، مرجـع الآفـاق والمخـاطر والفـرص: الوقـود الحیـوي، حالة الأغذیـة والزراعـةمنظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة، )٢(

  .٣٤-٣٣صص  بق ذكره،س

  .٣٤ص  ،مرجع سبق ذكره محمد راضي جعفر، عقیل عبد محمد،)٣(



   

 

 

٦٣ 

  .اع الدعم المختلفة لقطاع الوقود الحیويما سبق طرحه من أنو ) ١/٩(ص الشكل التالي خِّ ویُلَ     

  

     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

: الوقـود الحیـوي: لأغذیـة والزراعـةحالـة ا، )فاو(منظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة  :منمستمد بتصرف : المصدر

  .٢٨ص، سبق ذكرهمرجع ، الآفاق والمخاطر والفرص

  ):١/٩(شكل 
  الدعم الموجھ للوقود الحیوي في مراحلھ المختلفة

 الدعم الموجھ للقطاع الزراعي  

 دعم الموارد والمدخلات

 إعانات الأسمدة والري.... 

      السیاسات العامة لتسعیر الطاقة والمیاه 

 دعم إنتاج المواد الوسیطة

 الإعانات الزراعیة 

 دعم دخل المزارع 

السیاسات التجاریة
 

 الدعم الموجھ للتصنیع والتسویق

 الإعانات المرتبطة بالإنتاج والتوزیع 

  الضریبیةالحوافز والإعفاءات 

 القروض ودعم الاستثمار 

 السیاسات التجاریة 

 دعم البحث العلمي والتطویر 

 
 دعم الاستھلاك

 السیاسات الضریبیة  

 تكلیفات المزج والنسب المستھدفة 

 دعم مركبات الوقود المرن 



   

 

 

٦٤ 

أن الابتكار في مجال إنتاج الوقود الحیوي یمكن أن یؤدى إلى تخفیض تكالیف الإنتاج  :ونستدرك     

لفات النباتیة والحیوانیة وتفعیل الأجیال الأخرى والتي لا تعتمد على المحاصیل الزراعیة كاستخدام المخ

  .حاجة للدعم ، ما یجعل من الوقود الحیوي أكثر تنافسی�ا وأقلوغیرها

  :الأول خاتمة الفصل

البدایة الحقیقیة لإنتاج  إلا أنَّ ، قدم مصادر الطاقةمن أ -بشكلها التقلیدي – رغم أن الطاقة الحیویة    

ثــُـمَّ تلتهـــا الولایـــات المتحـــدة ، م١٩٧٥عـــام  فـــي البرازیـــل الوقـــود الحیـــوي بصـــورته الحدیثـــة الســـائلة كانـــت

تمیُّـزه  للوقـود الحیـويوسـاعد علـى التـرویج أیضـاً،  النامیـة، و الـدول المتقدمـةمـن  ن ثَمَّ كثیرٌ الأمریكیة ومِ 

ولكـن رغـم هـذا التنـوع ، عن بقیة مصادر الطاقة بعدة ممیزات أهمها تعـدد أشـكاله وتنـوع مـواده الوسـیطة

وخاصـــة الغذائیـــة منهـــا فـــي اقتصـــرت الـــدول المنتِجـــة فـــي الغالـــب علـــى اســـتخدام المحاصـــیل الزراعیـــة 

مـــن بلـــدٍ لآخـــر یظـــل تحقیـــق أمـــن الطاقـــة ودعـــم القطـــاع راء هـــذا التوجـــه تبـــاین الـــدوافع و  ومـــع ،إنتاجـــه

والجـدیر بالـذكر أن هـذا التوجـه لـم یكـن لیـنجح ، الدوافع اعي والقطاعات المرتبطة به على رأس هذهالزر 

الوقـــود وكــذلك ضَــعف تنافســیة الوقــود الحیــوي أمــام ، )المــواد الوســیطة(ع أســعار الغــذاء فــي ظــل ارتفــا

الوقـود  صـاحب والـذي -ل الـدول المنتجـةبَـمـن قِ -ومن هنا كانت الحاجة إلى الدعم المتواصل ، النفطي

وبـذلك بـدأت خطـوات الوقـود ، الحیوي في شتى مراحل إنتاجـه مـن الحقـل وحتـى خـزان الوقـود بالسـیَّارات

   .طریقها وسط مصادر الطاقة الأخرى الحیوي تتحسس

أم داسـت بطـون الفقـراء ، الخطوات؟ هـل سـاهمت فـي تحقیـق أمـن الطاقـة والتنمیـةولكن ما أثر هذه     

تتبـع یأثـر هـذه الخطـوات و  الباحث یقتفي الفصلین التالیینوفي  !؟الخاویة، وبددت موارد الأرض والمیاه

  .دروبها

  

  

  

  

  



   

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 الثانيالفصل 

الآثار الاقتصادیة لإنتاج الوقود الحیوي على مقومات 

  الزراعة والأمن الغذائي



   

 

 

٦٦ 

    

  ؛من الآثار ه كثیرًاءلحیوي في طریقه نحو أهدافه هادئًا مُسالمًا ولكنه خلَّف ورالم یمر الوقود ا      

مات الزراعة، فقد أصبحت محاصیله تُ      نافس المحاصیل الغذائیة على أهم فأمَّا عن آثاره على مقوِّ

  .بقیة الموارد لىعلاوة ع ،وهي المیاه والأرض مواردها

من % ٤٠و ،من الزیوت النباتیة في الاتحاد الأوربي% ٦٥وما لَبِثَ الوقود الحیوي أن حشد حوله     

  .نحو خزانات الوقود وایذهبل ،من قصب السكر البرازیلي% ٥٠و ،الذرة في الولایات المتحدة الأمریكیة

عیاتـه علـى تدامـن ثـَمَّ التوجه علـى مقومـات الزراعـة و  اآثار هذ :لیوضحالفصل هذا جاء ومن هنا،     

  :تالیةعلي الموضوعات ال الأمن الغذائي، مشتملاً 

  الآثار الاقتصادیة علي الثروات المائیة: المبحث الأول     

  (الآثار الاقتصادیة علي الرقعة الزراعیة وتوزیع المحاصیل : المبحث الثاني     

  ٢٥(الآثار الاقتصادیة علي الأمن الغذائي : لثالثالمبحث ا    

   

  :ةمَ دِ قَ مُ 



   

 

 

٦٧ 

  الآثار الاقتصادیة علي الموارد المائیة: المبحث الأول 

  :  

لـم تعـد مشــكلة نـدرة المیــاه تمثـل قضـیة بیئیــة فقـط، بــل باتـت تمثـل قضــیة أمـن قــومي وعـالمي، ففــي     

ـه الـبعض عـاني العـالم بالفعـل مـن أزمـة میـاهالوقت الـذي ی مـوارده المائیـة نحـو زراعـة محاصـیل لا ، یوجِّ

ــ ــه نحــو خزانــات الوقــود ه نحــو أفــواه الجــوعىتُوجَّ فــالوقود الحیــوي مــن المحاصــیل الزراعیــة  ؛ولكــن تُوجَّ

بالإضافة إلى استهلاكه المباشر للمیاه العذبة في شـتى مراحـل إنتاجـه، إلا أنَّـه یـؤثر أیضـاً علـى طبیعـة 

  .نحو المیاه الجوفیة من الأسمدة والمبیداتاویة المیاه من خلال تسرب المواد الكیم

وفي هذا المبحث سوف یحاول الباحث استعراض أهم هذه الآثار الاقتصادیة السلبیة على الثـروات     

  :المائیة، وذلك من خلال مطلبین أساسیین على النحو التالي

    واقع المیاه العالمي والعربي: المطلب الأول 

  الآثار السلبیة على الموارد المائیة: المطلب الثاني 

   



   

 

 

٦٨ 

    واقع المیاه العالمي والعربي: المطلب الأول 

نوضـح  ،قبل التطـرق إلـى آثـار إنتـاج الوقـود الحیـوي مـن المحاصـیل الزراعیـة علـى الثـروات المائیـة    

المي ، وذلــك مــن خــلال رصــد واقــع المیــاه العــمیــاه عذبــة مــن أجــل البقــاء قطــرةكــل مــدي حاجــة البشــریة ل

  .والعربي ومن ثَمَّ أهمیة هذا المورد

  واقع المیاه في العالم :  ولاً أ

 نسبة المیاه العذبة في العالم - ١

ــ "المــاء حــولي فــي كــل مكــان، لكــن لا توجــد قطــرة لأشــربها"     أنشــودة فــي  ار لحالــههكــذا یرثــي البحَّ

قـد و ، كـولردجصـامویل للشـاعر الإنجلیـزي  Rime of the Ancient Marinerالمـلاح العجـوز

  .)١(تكون هذه المقاربة مفیدة لاستیعاب وضع الإمدادات المتاحة للعالم من المیاه العذبة

الكــرة  مــن ســطح %٧١تغطــي نحــو  والتــي ثــري بالمیــاه فــرغم مــا یُمثِّلــه كوكــب الأرض مــن كوكــبٍ     

أن إلاَّ  -ملیــــار كیلــــو متــــر مكعــــب١.٣٨٦حیــــث تصــــل إجمــــالي إمداداتــــه مــــن المیــــاه نحــــو -الأرضــــیة

، ورغم ضآلة من إجمالي المیاه المتاحة% ٢.٥بینما تبلغ المیاه العذبة  ،مالحة تلك المیاهمن % ٩٧.٥

علـي شـكل كتـل جلیدیـة یصـعب  بـةمعظـم المیـاه العذمـا یزیـد الأمـر مشـقةً هـو وجـود هذه النسـبة إلاَّ أن 

التــي یمكــن شــكل المیــاه الســطحیة ، بینمــا لا تُ بــاطن الأرض مــنالاســتفادة منهــا أو فــي أعمــاق مختلفــة 

 المیــاه بــالبحیرات مجمــوع قــدَّریُ حیــث  ،مــن إجمــالي المیــاه العذبــة% ٠.٣ســوى الوصــول إلیهــا بســهولة 

مـــن إجمـــالي  %٠.٠٠٨ أقـــل مـــنكیلـــو متـــر مكعـــب أي ١٠٤٥٩٠ بنحـــو والمســـتنقعات والأنهـــار العذبـــة

وهــى فــي بحیــرة واحــدة ألا  طحیةالســ مــن المیــاه العذبــة% ٢٠جــد حــوالي و ، ویالمیــاه علــى ســطح الأرض

                                           
 صامویل تایلر كولریدج )Samuel Taylor Coleridge :( وتوفي  م١٧٧٢ أكتوبر ٢١شاعر وناقد إنجلیزي ولد في

بــدیوانهما المشـــترك  إنجلتـــرافــي  الحركــة الرومانتیكیـــةبـــدء  ویلیــام ووردزوورثأعلـــن مــع زمیلـــه  ،م١٨٣٤ یولیــو ٢٥فــي 

  ."الأناشید الغنائیة"
)١(

القــوة : م، مــا هــو أبعــد مــن النــدرة٢٠٠٦تقریــر التنمیــة البشــریة لعــام ، )UNDP(برنــامج الأمــم المتحــدة الإنمــائي  

  .١٣٤م، ص٢٠٠٦، نیویورك، منشورات الأمم المتحدة والفقر وأزمة المیاه العالمیة



   

 

 

٦٩ 

بأمریكـــا  عظمـــىالبحیـــرات الفـــي القـــارة الأســـیویة، ونفـــس هـــذه النســـبة نجـــدها مخزنـــة فـــي  یكـــالاببحیـــرة 

  .)١(الشمالیة

 الطلب العالمي على المیاه - ٢

ترتبط المیاه بروابط وثیقة ومعقدة مع مختلف الموارد الاقتصادیة وبالتـالي مختلـف قطاعـات التنمیـة     

وعلى رأسها الطاقة والغذاء ومن ثَمَّ لا ینبغـي إدارة أي مـورد أو قطـاع مـن قطاعـات التنمیـة دون النظـر 

  .تأثیره على هذا المورد المحدود الكمیة إلى

ــا عــن المیــاه والطاقــة فالعلاقــة      مــن %٢٠، ولعــل أبــرز هــذه الصــور أن نســبة وعطــاءٌ  بینهمــا أخــذٌ أمَّ

الطاقة الكهربائیة في العالم تولدها الطاقة الكهرومائیة، ومـن ناحیـة أخـري تحتـاج المیـاه إلـى الطاقـة فـي 

الجــة المیــاه مــن ، وكــذلك معضــخ المیــاه الجوفیــة، أو ضــخ المیــاه عبــر مســافاتكثیــر مــن الأحیــان مثــل 

  .)٢(الملوثات أو الملح

، فنجــد أن عــدد الأشــخاص الــذین یعیشــون بأقــل مــن )العذبــة( كمـا تــرتبط قضــیة الفقــر بقضــیة المیــاه    

مــن % ٨٠دولار فــي الیــوم یتــوازى مــع عــدد الأشــخاص الــذین یعــانون مــن مشــكلة المیــاه، كمــا أن ١.٢٥

وث المیـاه، وكـذلك تـرتبط المیـاه بقضـایا اجتماعیـة مثـل الأمراض في الـبلاد النامیـة تعـود أسـبابها إلـى تلـ

                                           

(1) USGS(The United States Geological Survey), Summary of the Water Cycle, online, 

Page Last Modified: Monday, 02-May-2016, 11:01:46 EDT, 

(http://water.usgs.gov/edu/watercyclesummary.html) 
 

 المیــاه العالمیــةقضــایا ، )محــرر(مكتــب بــرامج الإعــلام الخــارجي : ، فــيارتبــاط المیــاه والطاقــةفرانــك ریجســبرمان، )٢(

  .١٠١م، ص ٢٠١١الأمریكیة، واشنطن، خلاصة مقالات، وزارة الخارجیة 
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م أن یكون لندرة المیـاه فـي بعـض المنـاطق القاحلـة وشـبه ٢٠٣٠حیث یُتوقع بحلول عام قضیة الهجرة، 

  .)١(ملیون نسمة ٧٠٠و  ٢٤القاحلة آثار عظیمة على الهجرة تتسبب في نزوح ما یتراوح بین 

ـــا عـــن توزیـــع المیـــاه     ، فنجـــد أن الإنتـــاج الزراعـــي والحیـــواني حســـب قطاعـــات الإنتـــاج العـــالمي أمَّ

والاســـــتخدام % ٢٠نســـــبة مـــــن الاســـــتهلاك الإجمـــــالي للمیـــــاه، بینمـــــا تســـــتهلك الصـــــناعة% ٧٠یســـــتهلك

وفــي ظــل الزیــادة الســكانیة وزیــادة الطلــب علــى المنتجــات الزراعیــة، ســیزید الطلــب علــى  ،%١٠المنزلــي

  . )٢(المستخدمة في الزراعة وتحسین أسالیب الرية المیاه تحسین إنتاجیمعه المیاه مما یتطلب 

تبلـغ توقعـات ارتفـاع  والصـناعي،  یُتوقع زیادة الطلب علـى المیـاه لتلبیـة التوسـعات فـي النشـاط كما    

  .)٣(م٢٠٥٠وذلك بحلول عام % ٥٥الطلب على المیاه عامة نسبة 

فـي إمـدادات  أن العـالم سـیواجه نقصًـا :المیـاه بشـأن -م٢٠١٥عـام الأمـم المتحـدة فـي تقریرهـا  رُّ وتقُ    

المعهـد  كمـا یتوقـع، )٤(المائیـةما لم تتحسن طرق إدارة الموارد  ،م٢٠٣٠بحلول عام % ٤٠المیاه بنسبة 

 ائیـةمـوارد المالشـحًا فـي  نسـوف تواجهـا -على سـبیل المثـال  -أن الصین والهند  العالمي لإدارة المیاه

مــن المحاصــیل  ا فــي تنفیــذ أهــدافهما الحالیــة لإنتــاج الوقــود الحیــويإذا اســتمرتم ٢٠٣٠بحلــول عــام 

  .)٥(الزراعیة

                                           
تولّ�ت  تقری�ر الأم�م المتح�دة الثال�ث ع�ن تنمی�ة الم�وارد المائی�ة ف�ي الع�الم ،المیاه في عالم متغی�ر، الأمم المتحدة منظمة)١(

، تـــــم الاطـــــلاع شـــــبكة الإنترنـــــتم، علـــــى موقـــــع المنظمـــــة علـــــى ٢٠٠٩/ ٢١بی�����ان ص�����حفي رق�����م  ،الیونس�����كو تنس�����یقھ

  .م٣٠/٤/٢٠١٦

(http://www.unesco.org/new/ar/media-services/single-view/news/ـــ) 

  .المرجع السابق)٢(

، بیـــان صـــحفي، تقریـــر الأمـــم المتحـــدة عـــن إدارة المیـــاه، )الیونســـكو(م والثقافـــة و منظمــة الأمـــم المتحـــدة للتربیـــة والعلـــ)٣(

  .م٢٠١٦-٤-٢٩، تم الاطلاع المنظمة على شبكة الإنترنتم، منشورات ٢٠/٣/٢٠١٥

(http://www.unesco.org/new/ar/media-services/single) 
  .، مرجع سبق ذكرهتقریر الأمم المتحدة عن إدارة المیاه، )الیونسكو(م والثقافة و منظمة الأمم المتحدة للتربیة والعل)٤(

 للبح��ث ال��وطني المرك��ز،)بح�ث( الحی�وي الآف��اق والمخ��اطر والف��رصالوق��ود موس�ى الفی��اض، عبی��ر أب�و رم��ان،  )٥(

  .١٠، صم٢٠١٠الأردن،  ي،الزراع والإرشاد



   

 

 

٧١ 

حـول العـالم یعـانون  ملیـون شـخص٧٤٨وجـود : قد ترتب على الوضع الحـالي للمیـاهوبصفة عامة ف    

وذلــك مــا بــدت آثــاره  ،)٢(فمــن المیــاه الجوفیــة حــول العــالم للاســتنزا%٢٠عــرَّض، كمــا تَ )١(نقــص المیــاه

  .دول مثل الصین والهند والسعودیة واضحةً في

ولــم تعــد تقتصــر مشــكلة المیــاه علــي المنــاطق الصــحراویة أو منــاطق جنــوب الصــحراء الإفریقیــة بــل     

  .)٣(الأمریكیة وبعض دول أمریكا اللاتینیةامتدت لتطال معظم دول العالم بما فیها الولایات المتحدة 

 االحیـوي یُشـكِّل اسـتنزافً  فإن تحویل المیاه نحو إنتاج محاصیل زراعیة بغرض إنتاج الوقـود وبالتالي    

حیث یواجه العالم في الوقت الحالي أزمة میاه تتجاوز من غالي الثمن،  اوالتي تعتبر موردً  العذبة للمیاه

ة نــدرة المیــاه مــن بقضــی تبعُــد، كمــا أزمتــي الغــذاء أو اســتنزاف مصــادر الوقــود الإحفــوري خطورتهــاحیــث 

  .كونها مسألة صحیة، إلى كونها قضیة سلام وأمن دولیین

   

                                           
 المرجع السابق )١(

 ،الأمم المتحدة تدعو إلى دبلوماسیة المیاه فیمـا یواجـه العـالم الـنقص المتزایـد للمیـاه، )مركز الأنباء( الأمم المتحدة)٢(

 .م٢٠١٦-٤-٢٩م، تــــــــــــــــــــاریخ الاطــــــــــــــــــــلاع 2015/3/30،الإنترنــــــــــــــــــــتمنشــــــــــــــــــــورات المنظمــــــــــــــــــــة علــــــــــــــــــــى شــــــــــــــــــــبكة 

)http://www.un.org/arabic/news(  
 .١٨٣فؤاد قاسم الأمیر، مرجع سبق ذكره، ص)٣(



   

 

 

٧٢ 

  واقع المیاه في العالم العربي: ثانیًا

  الموارد المائیة في العالم العربي - ١

في الموارد المائیة، حیث لا یتعدى نص�یب الف�رد  ة من أكثر مناطق العالم شحًاتعتبر المنطقة العربی    

   .)١(في السنة ٣م٧٥٠من المیاه 

، ومـن المتوقـع )متر مكعـب للفـرد١٠٠٠أقل من ( ول العربیة تحت خط الفقر المائيتقع غالبیة الدف    

الــبعض خــلال العقــدین أو الثلاثــة القــادمین أن تنطــوي بقیــة الــدول العربیــة تحــت هــذا الخــط، بینمــا یقبــع 

داخـل إطـار المنطقـة اضي العربیة الأر من  %٩٠، ویُساهم في ذلك وقوع الآخر تحت خط الفقر المدقع

لا یتجـاوز نصـیب  ومِـن ثـمَّ الجافة من العالم والممتـدة مـن أواسـط أسـیا إلـى سـواحل المحـیط الأطلنطـي، 

مــن إجمــالي المــوارد المائیــة فــي العــالم، رغــم مــا تُمثلــه مســاحة العــالم العربــي مــن % ٠.٧الــدول العربیــة 

  . )٢(عشر مساحة الیابسة

 ا، وھ�ذه المع��دلات ت��أثرت س��لبیً معــدلات هطـول الأمطـار عامــة بالـدول العربیـة بالتذبــذبكمـا تتمیـز     

% ٢٠بسبب التغیرات المناخیة، وتشیر بعض التوقعات المستقبلیة إلى انخفاض هطول الأمطار بنسبة 

  .)٣(خلال الخمسین عامًا المقبلةعمَّا علیه في معظم أقالیم الوطن العربي وذلك 

      

   

                                           
، أبـو ظبـي، الإمـارات العربیـة المتحـدة، م، قطاع الزراعـة والمیـاه٢٠١٤التقریر العربي الموحد صندوق النقد العربي، )١(

  .٥٥م، ص٢٠١٤الفصل الثالث، 

، منشـأة المعـارف بالأسـكندریة، مصـر، مشكلة المیاه فـي الـوطن العربـي احتمـالات الصـراع والتسـویةرمزي سلامة،  )٢(

  .٢م، ص٢٠٠١

حلقـة العمـل القومیـة حـول حصـاد المیـاه والتغذیـة الجوفیـة  ،)المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیـة(جامعة الدول العربیة )٣(

 .م، ص أ٢٠١٣نعقدة في سلطنة عمان، مارس ، المالاصطناعیة في الوطن العربي



   

 

 

٧٣ 

یوضح نصیب الفرد من المیاه في الأقالیم العربیة المختلفة) ٢/١(لتالي والجدول ا  

)٢/١: (جدول  

  نصیب الفرد من الموارد المائیة في الأقالیم العربیة

  

    

  .٨، صم٢٠١٢، الكتاب السنوي للإحصاءات الزراعیة العربیةالمنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة، : المصدر

مـوارد تقلیدیـة، ومـوارد غیـر سـنة، وتنقسـم إلـى /٣ملیار م ٢٥٧.٥تبلغ الموارد المائیة للعالم العربيو     

ــا عــن المــوارد التقلیدیــة فتنقســم إلــى میــاه ســطحیة بنســبة  ، %١٤.١، ومیــاه جوفیــة %٨١.٢تقلیدیــة، أمَّ

وذلـــك مـــن % ٠.٩لاة حَـــوالمیـــاه المُ % ٣.٨وتتمثـــل المـــوارد غیـــر التقلیدیـــة فـــي المیـــاه المعالجـــة بنســـبة 

  .)٢/٢(الجدول التالي ، وهو ما یتضح من )١(العربیة إجمالي الموارد المائیة

   

                                           
م، الخرطـوم، السـودان، ٢٠١٢أوضاع الأمن الغـذائي العربـي، )المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة(جامعة الدول العربیة )١(

  .٨م، ص٢٠١٢

  الإقلیم
  جملة الموارد المائیة

  )٣ملیار م(
نصیب الفرد 

  )سنویا٣ًم(

  ١١٠٨.٨٠  ٧٩.٨٩  المشرق العربي

  ٢٤١.٥٣  ١٥.٤١  شبھ الجزیرة العربیة

  ٨١٤.١٦  ١٠٣.٠٠  الأوسط

  ٧٠٨.٩٣  ٥٩.٢٢  المغرب العربي

  ٧٤٤.٥٠  ٢٥٧.٥٢  إجمالي الوطن العربي



   

 

 

٧٤ 

  )٢/٢: (جدول

  م٢٠١٢نسَِب الموارد المائیة للدول العربیة 

  نوع المورد
نسبة التمثیل في إجمالي 

  الموارد المائیة

  موارد تقلیدیة
  %٨١.٢  میاه سطحیة
  %١٤.١  میاه جوفیة

  موارد غیر تقلیدیة
  %٣.٨  ةجَ میاه معالَ 

  %٠.٩  میاه محلاة
  %١٠٠  ٣ملیار م٢٥٧.٥  المائیةإجمالي الموارد 

  
، أوضـــاع الأمـــن الغـــذائي المنظمـــة العربیـــة للتنمیـــة الزراعیـــةمـــن إعـــداد الباحـــث، بالاعتمـــاد علـــى بیانـــات : المصـــدر   

  .٨، صم٢٠١٢، العربي

 

مــن المیــاه الســطحیة % ٦٩.٩ضــآلة المــوارد المائیــة العربیــة، إلاَّ أنَّ مــا یزیــد الوضــع قلقًــا أن ومــع     

، وهـــو مـــا یجعـــل الـــدول العربیـــة معرَّضـــة )١(العربـــي تتـــدفق مـــن مصـــادر خـــارج الـــوطن العربـــيبالعـــالم 

  .والتوترات الدولیة ةط السیاسیو للضغ

  

  الطلب على المیاه في العالم العربي - ٢

من إجمالي المـوارد % ٨٨تستهلك الزراعة معظم الموارد المائیة بالعالم العربي، حیث یبلغ نصیبها     

مــن المیــاه المســتغلة، ثــُمَّ % ٧المائیــة الســطحیة المســتغلة، یلیهــا فــي ذلــك الاســتخدامات المنزلیــة بنســبة 

  .)٢(%٥حوالي تأتي الاستعمالات الصناعیة والتي تستهلك 

اتسـام كفـاءة الـري بالضـعف، هـو ارد المائیـة السـطحیة ومما یساهم في استهلاك الزراعة معظم المو     

  .)٣(المرویة في الدول العربیةمن المساحات % ٧٥وانتشار الري السطحي التقلیدي بنسبة 

                                           
وم، السـودان، ، الخرطـم٢٠١٣أوضاع الأمن الغذائي العربـي، )المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة(جامعة الدول العربیة )١(

 .٦م، ص٢٠١٣

 .55، مرجع سبق ذكره، صم، قطاع الزراعة والمیاه٢٠١٤التقریر العربي الموحد صندوق النقد العربي، )٢(

  .49المرجع السابق، ص)٣(



   

 

 

٧٥ 

یة، وبـــالنظر لمـــوارد المیـــاه بالعـــالم العربـــي وتطلعـــات التنمیـــة بهـــذه الـــدول، وكـــذلك الضـــغوط الســـكان    

، والــذي بــدت أنیابــه فــي صــورة التصــحر الــذي یُهــدد الــدول العربیــةمُّ بالــذي یُلِــمــدي الفقــر المــائي  یتضــح

  .بشكل عاممیة یهدد مستقبل التنمن التربة الزراعیة بها، وبالتالي %٨٠

   



   

 

 

٧٦ 

  الآثار السلبیة على الموارد المائیة: المطلب الثاني

ــاالزراعیــة علــ یــؤثر إنتــاج الوقــود الحیــوي مــن المحاصــیل     ــا وكیفً وتقــدیر هــذه ، ى المــوارد المائیــة كم�

وهو مـا یتضـح مـن خـلال النقـاط الآثار یبدأ منذ زراعة المحصول وحتى مرحلة تصنیع الوقود الحیوي، 

  :التالیة

  الآثار علي استھلاك المیاه:  أولاً 

من الماء  لترًا٢٥٠٠في المتوسط ما یقرب من  إنتاج اللتر الواحد من الوقود الحیوي السائل هلكیست    

  .)١(الغذاء لشخص واحد لمدة یوماللازمة لإنتاج  نفس الكمیة تقریبًا -تاج الحالیة في ظروف الإن -

ــا عــن إجمــالي میــاه الــري المســتخدمة لإنتــاج محاصــیل الوقــود الحیــوي     مــن % ٢بنســبة  فتقــدر أمَّ

مــن دولــة لأخــرى، ففــي الولایــات المتحــدة تســتهلك محاصــیل مجمــوع میــاه الــري، وتتفــاوت هــذه النســبة 

  .)٢(من تلك المیاه% ٢وفي الصین نحو من إجمالي المیاه المستخدمة للري، % ٣الوقود الحیوي 

قصــب الســكر یحتــاج  كمــا تتفــاوت كــذلك احتیاجــات المیــاه مــن محصــول لآخــر، ففــي حالــة زراعــة    

فـي حالـة  التـرً ٨٥٧مـن المیـاه، بینمـا یحتـاج إلـى ا لتـرً ١٣٣٣إلى إنتاج اللتر الواحد من الإیثانول الحیوي 

الســكر، وهــو مــا یتضــح فــي الجــدول التــالي رقــم عنــد اســتخدام بنجــر  التــرً ٥٧١استخلاصــه مــن الــذرة، و

)٢/٣.(  

   

                                           
، حق�ائق وأرق�ام(WWAP) برنامج العالمي لتقییم المیاهال، )الیونسكو(م والثقافة و منظمة الأمم المتحدة للتربیة والعل )١(

  .م٧/٤/٢٠١٦، تاریخ الاطلاع منشورات منظمة الیونسكو علي شبكة الإنترنت

 (http://www.unesco.org/new/en/natural-sciences/environment/water/wwap/facts-and-

figures/all-facts-wwdr3/fact-7-water-biofuel) 
  .المرجع السابق )٢(



   

 

 

٧٧ 

  ) :٢/٣(جدول 

  من میاه الرياحتیاجات بعض محاصیل الوقود الحیوي 

  من الإیثانول الحیويلإنتاج لتر 

  

  

  

  

  -:من إعداد الباحث اعتمادًا من المصادر الآتیة : المصدر 

  ).لكفاءة الري%٥٠بافتراض نسبة (٦٤، صم٢٠٠٨حالة الأغذیة والزراعة ، منظمة الأغذیة والزراعة ٢-١البند

  .)قیم إرشادیة(حقائق وأرقام (WWAP) برنامج العالمي لتقییم المیاهال منظمة الیونسكو، ٣البند

لطبیعـة الـري، ففـي البرازیـل  طبقـًا وتختلف تقدیرات الاحتیاجات من المیاه لمحاصیل الوقـود الحیـوي    

لتر مـن المیـاه ٩٠حیث تعتمد زراعة قصب السكر على الأمطار، تحتاج فقط إلي -على سبیل المثال-

لإنتاج واحد لتر من الإیثانول، بینما في الهند حیث تعتمد زراعة قصـب السـكر علـى الـري بشـكل كبیـر 

، وهـو مـا یتضـح فـي الجـدول ن الإیثـانوللإنتـاج واحـد لتـر مـ لتـر٣٥٠٠نجد الاحتیاج للمیـاه یصـل إلـى 

  ).٢/٤(التالي رقم 

   

  الاحتیاجات من میاه الري  المحصول  م

  ١٣٣٣  قصب السكر  ١
  ٨٥٧  الذرة  ٢
  ٥٧١  بنجر السكر  ٣



   

 

 

٧٨ 

  ):٢/٤(جدول 

   احتیاجات محاصیل الوقود الحیوي من المیاه حسب طرق الري المختلفة

الاحتیاجات من 
میاه الري لكل لتر 

 إیثانول
  طریقة الري

المحصول 
الرئیسي للوقود 

  الحیوي
 البلد

90 
تعتمد في معظمھا على 

  الأمطار
  البرازیل  السكرقصب 

 الھند  قصب السكر  یعتمد على الري 3500

Source: IWMI (international water management institute), Water implications of biofuel 
crops  : understanding tradeoffs and identifying options, Water Policy Volume 10 
Supplement 1 , Colombo, Sri Lanka, 2008. P3. 

إلا أنَّهـا تشـیر إلـى الاحتیاجـات المرتفعـة للمیـاه لـري  التقدیرات من مصدر لآخـر ورغم اختلاف تلك    

والتـي  -مثـل الجاتروفـا  -والتـي تتمیـز بقلـة اسـتخدامها للمیـاه  محاصـیل الطاقـةتلك المحاصیل، وحتى 

 یضـاً تلـك المزروعـات إلـى الـري خاصـة فـي أثنـاء الجفـافتحتـاج أ، یمكن زراعتها في الأراضي القاحلـة

ى بمیـــاه غیـــر صـــالحة للشـــرب؛ لكنهـــا ســـقَ ، كـــذلك وإن كانـــت هـــذه النباتـــات تُ )١(وارتفـــاع درجـــات الحـــرارة

  . صالحة لزراعة محاصیل أخري غذائیة

ولــم تتوقــف التكــالیف المائیــة لإنتــاج الوقــود الحیــوي علــى المیــاه اللازمــة لــري المحاصــیل الزراعیــة     

فـي شـتى مراحلهـا، حیـث  عملیة الإنتـاج نفسـها تتطلـب كمیَّـات هائلـة مـن المیـاهالوسیطة فقط، ولكـن 

  .)٢(ة للشربالونات من المیاه الصالحج٦إلى ٣.٥الون واحد من إیثانول الذرة ما بین جیتطلب إنتاج 

یتطلب ذلـك الوقـود الحیـوي، سـ أنَّه في ظل الكمیات المستهدفة الحالیـة لإنتـاج یمكن القولوبالتالي     

  .حالیًا المتاحة لموارد المائیةلبالنسبة  اه وهذا مالا یمكن تحقیقه واقعیًامن المی كبیرٍ  توفیر قدرٍ 

أســباب تزایــد الطلــب علــى المیــاه تلــك الضــغوط  أنَّ مــن :الأمــم المتحــدةبــه صــرَّحت  یُؤكــد ذلــك مــاو     

  . )١(الناجمة عن تزاید الحاجة إلى الطاقة ولا سِیَّما إنتاج الوقود الحیوي

                                           
، الآف�اق والمخ�اطر والف��رص: الأغذی�ة والزراع�ة، الوق�ود الحی�ويحال�ة ، الأغذی�ة والزراع�ة للأم�م المتح�دة منظم�ة)١(

 .٦٤مرجع سابق ص
 .٣٧محمد راضي جعفر، عقیل عبد محمد، مرجع سبق ذكره، ص)٢(



   

 

 

٧٩ 

     

  الآثار على طبیعة المیاه:  ثانیًا  

لم تتوقف التأثیرات السلبیة علي الموارد المائیة عند حد الاستهلاك المباشر، بل هناك من التأثیرات     

مِـن و  والمبیدات أثناء زراعة محاصیل الطاقـة،السلبیة الأخرى الناتجة عن الإفراط في استخدام الأسمدة 

  .تلك المواد إلى المیاه الجوفیة جزء كبیر من تسربثمَّ 

المـــواد فـــي كثیـــر مـــن المحاصـــیل التـــي تحتـــاج لنســـبة كبیـــرة مـــن  ثـــار أكثـــر وضـــوحًاهـــذه الآوتبـــدو     

یخضع لأعلى معـدلات اسـتخدام الأسـمدة ومبیـدات الآفـات  ، كما في حالة الذرة حیثالكیماویة الزراعیة

  .)٢(هكتارلكل 

التلـوث، وتصـاعدت المنـاطق فـي الولایـات المتحـدة الأمریكیـة بفعـل هـذا  وقد أُضیر بالفعـل كثیـر مـن   

لِمـــا شـــكَّله ذلـــك مـــن أعبـــاء بیئیـــة واقتصـــادیة  ضـــات علـــى مســـتوى الولایـــات المتضـــررةالشـــكاوي والاعترا

  .)٣(واجتماعیة جدیدة

رد العطشـى ومـن جفَّـت عـروقهم یطـا قـد بـدت مشـكلة المیـاه شـبحًا :أنـه یبـدو :المبح�ث وفي ختام هـذا   

  .للمیاه العذبة شوقًا

ألاَّ ینــدفع العــالم عامــة، والــدول العربیــة خاصــة نحــو زراعــة محاصــیل زراعیــة لإنتــاج یجــب  وبالتــالي   

لھ ذل�ك م�ن اجت�ذاب ج�زء م�ن وم�ا یشُ�كِّ  الوقود في الوقت التي تعاني فیه من نقـص فـي المـوارد المائیـة،

ول ، كمـا یجـب علـى الـدتلك الموارد الموجھة للمحاصیل الغذائیة مما یؤثر بالس�لب عل�ى الأم�ن الغ�ذائي

ــه هــذ ه المــوارد نحــو زراعــة المحاصــیل العربیــة التنســیق فیمــا بینهــا فیمــا یخــص المــوارد المائیــة، وأن تُوجِّ

، كمــا یجــب فقــط% ٥٠-٤٠لتــي تتــراوح حالیــا بــین ســتراتیجیة، وأن ترفــع مــن كفــاءة اســتخدام المیــاه واالا

الجة میـاه الصـرف وإعـادة ، وكذلك التوسع في معحاصیل حسب درجة استنزافها للمیاهالمفاضلة بین الم

  . استخدامها، سواء الصرف الصحي أو الزراعي والصناعي

                                                                                                                                
 .، مرجع سبق ذكرهالمیاه في عالم متغیر:تقریرمنظمة الأمم المتحدة، )١(

، الآف�اق والمخ�اطر والف�رص: الوق�ود الحی�وي: والزراع�ة، حال�ة الأغذی�ة منظمة الأغذی�ة والزراع�ة للأم�م المتح�دة)٢(

  .٦٥مرجع سبق ذكره، ص
 .٥٩، صمرجع سبق ذكرهدینا جلال، )٣(



   

 

 

٨٠ 

مــا ینــتج عنهــا مــن ممــن میــاه الصــرف فــي البلــدان النامیــة عامــة لا یــتم معالجتهــا % ٨٠ نَّ إحیــث     

یُمثِّلـه ذلــك مـن إهــدار مــورد یتعـین علــى العـالم أجمــع تغییــر  مــاو . )١(لأنهــار والبحیـرات والســواحللتلـوث 

، بینمـا الوقـود لـه بـدائل ء مورد محدود الكمیـة لـیس لـه بـدیلن الماإدارته، حیث إها في بعُ الطرق التي یتَّ 

  .متعددة

   

                                           
 .، مرجع سبق ذكرهالمیاه في عالم متغیر:تقریرمنظمة الأمم المتحدة، )١(



   

 

 

٨١ 

  علي الرقعة الزراعیة وتوزیع المحاصیلالاقتصادیة الآثار : الثانيحث المب

  :  

ي لبِّــبــأن قــدرة الأرض علــى إنتــاج الغــذاء تعجــز أن تُ  ون الجــددیُّ نــادي مــالتوس ومــن بعــده المالتوســ    

، ولكن قد تناسى هؤلاء أن مسـاحات شاسـعة مـن الأراضـي الزراعیـة للسكانعداد المتزایدة الأاحتیاجات 

سارت الأرض الزراعیـة مرغمـةً وما أن لتلبیة نداءات خزانات الوقود بالسیارات،  إلاَّ العالم لم تُزرع  حول

  .نحو هذا التوجه إلا وتبعتها الأراضي الرعویة ومساحات شاسعة من الغابات لتَلقى نفس المصیر

  :وقد جاء هذا المبحث لیستعرض ویحلل آثار هذا التوجه، وذلك من خلال مطلبین أساسیین   

  الآثار على الرقعة الزراعیة  :المطلب الأول 

  لآثار علي نوعیة وتوزیع المحاصیل الزراعیةا: المطلب الثاني 

   

                                           
  الســكانیة فحــوى المشــكلة : أن رأى واقتصــادي إنجلیــزي مفكــر ســكاني :)١٨٣٤ – ١٧٦٦(تومــاس روبــرت مــالتوس

 فاعتبر مالتوس أن عدد السكان یزیـد "قدرة السكان على التزاید، وقدرة الأرض على إنتاج الغذاء "یتمثل في التناقض بین

وبالتـــالي راح مـــالتوس یصـــوغ حلـــول ، المـــوارد الغذائیـــة تخضـــع فـــي نموهـــا لمتوالیـــة حســـابیةوفـــق متوالیـــة هندســـیة، بینمـــا 

تتمثل في العوائق التي من شأنها تزید الوفیات كـالحروب (موانع إیجابیة : في شكل المشكلة للحد من زیادة السكان وذلك

ظلـّت  ولكـن ، مـات مـالتوس،)...تتمثل في العوائق التي من شأنها تُخفِّض الموالید( وموانع سلبیة ) والمجاعات والأوبئة 

ولا سـوء توزیـع  النظـام غیـر العـادل مـن نتـائجوالجوع لیسا  فقریسعى هؤلاء لإثبات أن ال، نظریته تجد لها مناصرین جددًا

 للاســتزادة انظــر(الســكان لعــدم قــدرة الأرض علــى اســتیعاب الأعــداد المتزایــدة مــن وإنمــا همــا نتیجــة مباشــرة  الثــروة والــدخل

ــدةالمشــكلة ، رمــزي زكــي ــة المالتوســیة الجدی ، سلســلة عــالم المعرفــة، المجلــس الــوطني للثقافــة والفنــون الســكانیة وخراف

  .)٢٦-٢٥، م١٩٨٤، دیسمبر٨٤لآداب، الكویت، العدد وا

. 



   

 

 

٨٢ 

  الآثار على الرقعة الزراعیة  :المطلب الأول

بالقطـاع الزراعـي،  اا وثیقـًارتباطًـ -د على المحاصـیل الزراعیـة المعتم -یرتبط إنتاج الوقود الحیوي     

لإنتـــاج مـــواده زیـــادة الطلـــب علـــى الوقـــود الحیـــوي أصـــبحت تعنـــي زیـــادة الطلـــب علـــى الأرض اللازمـــة ف

  .الوسیطة

  واقع الأرض الزراعیة وتوجهات الطلب علیها:  أولاً 

  واقع الرقعة الزراعیة  - ١

مـن المسـاحة الأرضـیة % ١١.٨مـا نسـبته  لیـار هكتـارم٤.٩بنحـو المساحة الزراعیة بالعـالمتقـدر     

ــــةالكلیــــة، بینمــــا  ــــدول العربی ــــة بال ــــغ الأراضــــي الزراعی أي حــــوالي ، ملیــــون هكتــــار٧٠.٩حــــوالي  تبل

مــن إجمــالي المســاحة الجغرافیــة للــدول % ٥.٣مــن المســاحة الزراعیــة فــي العــالم، ومــا نســبته %١.٤٥

أوضــاع الأمــن الغــذائي  ،)المنظمــة العربیــة للتنمیــة الزراعیــة(الــدول العربیــة طبقـًـا لتقریــر جامعــة (ة العربیــ

م٢٠١٢العربي
 ()١(.  

، نجد بالنسبة للمساحة الزراعیة بالعالم مساحة الأراضي الزراعیة بالعالم العربي نسبة ومع انخفاض    

مـن المسـاحة الإجمالیـة % ٣١.٦بلغـت حـوالي بالرغم مـن اتسـاع رقعتهـا، والتـي  مساحة المراعيكذلك 

 الجافـة والتـي تشـهدإلا أن هـذه المسـاحة تتـوزع معظمهـا علـى المنـاطق الجافـة وشـبه ، )٢(للدول العربیـة

إذ  ،عتبر المراعي العربیة فقیرة ومحدودة الإنتاجیةوغیر منتظم للأمطار ومن ثَمَّ تُ  اا متباینً بدورها تساقطً 

                                           
 متر مربع١٠٠٠٠فدان،  ٢.٣٨١:  الهكتار  
  ُأي الأرض المزروعــة بالفعــل ولیســت إجمــالي الأرض القابلــة للزراعــة، وقــد قُــدَّرت المســاحة  :قصــد بــالأرض الزراعیــةی

مــن إجمــالي المســاحة الجغرافیــة % ٥.٤ملیــون هكتــار أي مــا نســبته ٧٢.١بنحــو م ٢٠١٤الزراعیــة بــالوطن العربــي عــام 

، م٢٠١٤أوضـاع الأمـن الغـذائي العربـي المنظمة العربیة للتنمیـة الزراعیـة، ،انظر جامعة الدول العربیة .(للوطن العربي

  .)١ص ،م٢٠١٤الخرطوم، السودان، 

مرجـع سـبق ذكـره، ، م٢٠١٢أوضـاع الأمـن الغـذائي العربـي، )اعیـةالمنظمـة العربیـة للتنمیـة الزر (جامعة الدول العربیة )١(

  .٦ص

، مرجـع سـبق ذكـره، م٢٠١٤أوضاع الأمـن الغـذائي العربـي، )المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیـة(جامعة الدول العربیة  )٢(

 .١ص



   

 

 

٨٣ 

تعاني من التدهور الحاد بفعل شح المیاه والجفاف وتعریة التربة وملوحتهـا، وذلـك بالإضـافة إلـى الآثـار 

مراعـي فـي السـودان والصـومال والسـعودیة السلبیة المترتبة عن الرعي الجائر والمبكـر، وتمثـل مسـاحة ال

  .)١(من مساحة المراعي في الدول العربیة% ٧٠نحو 

ــا عــن      لتقــدیرات عـــام  وفقـًـا –مــن مســاحة الـــوطن العربــي % ٣.٩فتشــكل نحــو  مســاحة الغابـــاتأمَّ

و وتعتبر هذه المساحة قلیلة بالنظر لنسبتها على مستوى العالم، حیـث تشـغل الغابـات نحـ، )٢(-م٢٠١٤

من مساحة غابات الوطن العربي في السـودان، % ٨٦من المساحة الكلیة للعالم، وتتركز نحو %٣٠.٩

  .)٣(%١.٨، ثُمَّ تأتي الجزائر بنسبة %٦.٥تلیها المغرب بنسبة  

   

                                           
مرجــع ســبق ، والمیــاهم، قطــاع الزراعــة ٢٠١٤التقریــر العربــي الموحــد منقــول بتصــرف عــن صــندوق النقــد العربــي،  )١(

 .٥٣، صذكره

 ، مرجـع سـبق ذكـره،م٢٠١٤أوضاع الأمن الغذائي العربي ، )المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیـة(جامعة الدول العربیة  )٢(

 .١ص

  .٥٤، صبق ذكره، مرجع سم، قطاع الزراعة والمیاه٢٠١٤التقریر العربي الموحد صندوق النقد العربي، )٣(



   

 

 

٨٤ 

  توجھات الطلب على الأرض الزراعیة -٢

یمـــثلان محـــور الطلـــب علـــى الرقعـــة  الزیـــادة الســـكانیة والتحـــولات فـــي اســـتخدام الأرض الزراعیـــة    

  .الزراعیة

قدیرات صـندوق تل انسمة وفقً  اتملیار  السبعة عدد سكان العالمتجاوز  فبالنظر للزیادة السكانیة، فقد    

 ،)٢(ملیـون نسـمة٣٨٨.٢فیبلـغ تعـداده نحـو  أمَّا عن العالم العربي؛ )١(٢٠١١الأمم المتحدة للسكان عام 

بالنســـبة لمعـــدل النمـــو العـــالمي والـــذي یُقـــدَّر بنحـــو  اویعتبـــر هـــذا المعـــدل مرتفعًـــ% ٢.١وینمـــو بمعـــدل 

٣(%١.١(.  

لتواصــل الزیــادة الســكانیة، وكــذلك زیــادة أعــداد الطبقــة المتوســطة علــي مســتوى العــالم والتــي  اونظــرً     

عن الأغذیة الأخـرى، مـا شـكَّل  ك اللحوم ومنتجات الألبان، فضلاً تؤدي إلى ارتفاع الطلب على استهلا

 على الأغذیة والإنتاج الزراعي، زیادة الطلب تقُدَّر كما ،على الأراضي الزراعیة مستمر ذلك من ضغط

  .)٤(م٢٠٥٠وذلك بحلول عام % ١١٠-٦٠راوح بین بنسب تت

الزیــادة الســكانیة فــي الضــغط علــى الأرض الزراعیــة مــن حیــث الغــذاء فقــط، ولكــن كــذلك  ؤثرولــم تــ    

الطلـب علـى  ، فعلـى سـبیل المثـال یُتوقـع زیـادةمختلف الصـناعات التـي تعتمـد علـى المـدخلات الزراعیـة

ملیـــون ٥٠وهــو مـــا یعنــي اســتخدام مــا یقــرب مــن  ،م٢٠٥٠وذلــك بحلــول عــام % ٧٠الأخشــاب بنســبة 

  .)٥(هكتار

                                           
، دورة م٢٠١٤حالـة سـكان العـالم فـي عـام ، )شـعبة السـكان، إدارة الشـئون الاقتصـادیة والاجتماعیـة (الأمم المتحدة  )١(

، الأمـم ٢٠١٤الجمعیة العامة الاستثنائیة المعنیة بمتابعة برنامج عمل المؤتمر الـدولي للسـكان والتنمیـة إلـى مـا بعـد عـام 

  .بعتا ١م، ص٢٠١٤سبتمبر  ٢٢المتحدة، نیویورك، 

، سـبق ذكـره ، مرجـعم٢٠١٤أوضاع الأمن الغذائي العربي ، )المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیـة(جامعة الدول العربیة  )٢(

 .٣ص

، ذكـره ، مرجـع سـبقم٢٠١٣أوضاع الأمـن الغـذائي العربـي، )المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیـة(جامعة الدول العربیة  )٣(

 .٦ص

  .١٢٣، ص ذكره قبمرجع س، )HLPE(المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیةفریق الخبراء الرفیع )٤(

 .١٢٥، ص المرجع السابق)٥(



   

 

 

٨٥ 

 اى كثیـــر مـــن الأراضـــي الزراعیـــة نظـــرً كمـــا تـــؤدي زیـــادة ســـكان المنـــاطق الحضـــریة إلـــى البنـــاء علـــ    

  .)١(ووجود كثیر من المناطق الحضریة بالقرب من الأرض الزراعیة ذات الإنتاجیة المرتفعة تمهیدها،ل

الأراضــي وزیــادة التوجــه العــالمي نحــو إنتــاج محاصــیل الطاقــة والتـــي  ومــع التحــولات فــي اســتخدام    

  .یُستخلص منها الوقود الحیوي احتدم التنافس على الرقعة الزراعیة، وهو ما سنطرحه في هذا المبحث

الزراعیـة علـي المسـتوي العـالمي مـن   انخفض متوسـط نصـیب الفـرد مـن الأرض ومن هذا وذاك فقد    

هكتــار ٠.١٧، كمــا یُتوقــع أن یــنخفض إلــي م٢٠١٠هكتــار عــام  ٠.٢٠إلــى  م١٩٦٠عــام هكتــار ٠.٤٤

  . )٢(م٢٠٢٥وذلك بحلول عام 

    

   

                                           
 .١٢٦، ص المرجع السابق)١(

)2( Statista(The Statistics Portal), Agricultural area per capita worldwide from 1960 to 

2025 (in hectares), Online, Viewing history 16/5/2016- 

(http://www.statista.com/statistics/٢٧٢٢٥٣/agricultural-area-per-capita-worldwide-since-

/١٩٦٠) 



   

 

 

٨٦ 

  والحاجة إلى الأراضي ،الوقود الحیوي من المحاصیل الزراعیة: اثانیً  

لنــوع المحصــول المســتخدم، وذلــك  اغلة فــي إنتــاج الوقــود الحیــوي طبقًــختلــف حجــم الأراضــي المســتی    

، كمــا أن إنتاجیــة الأرض مــن المحصــول الواحــد تختلــف إنتاجیــة الأرض مــن محصــول لآخــرف لاخــتلا

  .)٢/٥( التالي الجدول منمن بلد لآخر وذلك لتباین أسالیب الزراعة، وهو ما یتضح 

:)٢/٥( جدول  

   وفقًا لنوع المحصول المستخدمإنتاجیة الهكتار من الوقود الحیوي 

  

  المحصول
التقدیرات 
العالمیة 
  والقطریة

نوع الوقود الحیوي 
  المستخلص

إنتاج 
المحصول 

  )ھكتار/طن(

إنتاج الوقود 
الحیوي 

  )ھكتار/لتر(

  ٥٠٦٠  ٤٦  الإیثانول  العالمیة  بنجر السكر
  ٤٥٥٠  ٦٥ الإیثانول العالمیة  قصب السكر

  ٢٠٧٠  ١٢ الإیثانول العالمیة  الكاسافا
  ١٩٦٠  ٤.٩ الإیثانول العالمیة  الذرة
  ١٨٠٦  ٤.٢ الإیثانول العالمیة  الأرز
  ٩٥٢  ٢.٨ الإیثانول العالمیة  القمح

  ٤٩٤  ١.٣ الإیثانول العالمیة  الذرة الرفیعة
  ٥٤٧٦  ٧٣.٥ الإیثانول البرازیل  قصب السكر
  ٤٥٢٢  ٦٠.٧ الإیثانول  الھند  قصب السكر
  ٤٧٢٦  ٢٠.٦  زیت الدیزل الحیوي  مالیزیا  نخیل الزیت
  ٤٠٩٢  ١٧.٨  الدیزل الحیويزیت   إندونیسیا  نخیل الزیت

  الذرة
الولایات المتحدة 

  الأمریكیة
  ٣٧٥١  ٩.٤ الإیثانول

  ١٩٩٥  ٥ الإیثانول  الصین  الذرة
  ١٨٦٣  ١٣.٦ الإیثانول  البرازیل الكاسافا
  ١٤٨٠  ١٠.٨ الإیثانول  نیجریا الكاسافا

  فول الصویا
الولایات المتحدة 

  الأمریكیة
  ٥٥٣  ٢.٧  زیت الدیزل الحیوي

  ٤٩١  ٢.٤  زیت الدیزل الحیوي  البرازیل  الصویافول 

الآفــاق والمخــاطر : الوقــود الحیــوي: لأغذیــة والزراعــةحالــة ا، )فــاو(منظمــة الأغذیــة والزراعــة للأمــم المتحــدة : المصــدر

  .١٦ص، مرجع سبق ذكره، والفرص



   

 

 

٨٧ 

المحصــــول نــــوع الوقــــود الحیــــوي حســــب مــــدى تبــــاین إنتــــاج  )٢/٥(ویتضــــح مــــن الجــــدول الســــابق     

تمیُّـــز  كمــا یتضــح، ، ومـــدى تــأثیر ذلــك علــى تخصــیص الرقعـــة الزراعیــةلــه المســتخدم والدولــة المنتجــة

  .السكریة بارتفاع إنتاجیتها من الوقود بالمقارنة بالمحاصیل النشویة حاصیلالم

والتي تحدثنا عنها في الفصل الأول  -وبالنظر لكمیات الإنتاج المستهدفة الخاصة بالوقود الحیوي     

  .ضي الزراعیةاتستهلك مساحات شاسعة من الأر سوف نجد أنها  -ن هذا البحث م

ملیار جالون وقود حیوي بحلول ٣٦والتي تستهدف إنتاج   بالولایات المتحدة الأمریكیةونضرب مثلاً     

، حیث في إنتاجه اول الذرة والتي لها السبق عالمیً ج من إیثاننتَ ، وبفرض أن هذه الكمیة ستُ م٢٠٢٢عام 

، وفي ظل ظروف الإنتاج الحالیة نجد ما تحتاجـه مـن لتر إیثانول حیوي ٣٧٥١ینتج الهكتار من الذرة 

  :زراعیة كالتاليالرض الأ

لتــر أي أن الكمیــة المســتهدفة ٣.٧٨٥٧ملیــار جــالون، والجــالون یحتــوي علــي ٣٦الكمیــة المســتهدفة  -

  )لتر 136,285,200,000(

= إنتــــاج الهكتــــار للوقــــود بــــاللتر / الكمیــــة المســــتهدفة بــــاللتر= بالهكتــــار  مســــاحة الأرض المطلوبــــة -

  هكتار 36,333,031= لتر للهكتار ٣٧٥١)/ 136,285,200,000(

اج فـــدان لإنتـــ 86,508,947هكتـــار أي حـــوالي 36,333,031أي أن الولایـــات المتحـــدة تحتـــاج     

مــن لتــر البنــزین النفطــي، أي أن هــذه % ٦٦لأن لتــر الإیثــانول یعــادل  املیــار جــالون إیثــانول، ونظــرً ٣٦

  .ملیار جالون بنزین٢٣.٧٦الكمیة تعادل 

ـــــك عـــــام      ـــــات المتحـــــدة الأمریكیـــــة مـــــن البنـــــزین فقـــــط وذل م نجـــــده ٢٠١٢وبـــــالنظر لاســـــتهلاك الولای

، أي أن النســبة المســتهدفة لإنتــاج الوقــود الحیــوي لا تتعــدي فــي قیمتهــا الحقیقیــة )١(ملیــار جــالون١٣٣.٨

  .ملیون هكتار من الأرض الزراعیة٣٦.٣استهلاك البنزین، وذلك مقابل استغلال أكثر من  من% ١٨

                                           
(1) Statista (The Statistics Portal),U.S motor gasoline consumption1950- 2012, Online, . 

Viewing history 16/5/2016.  

(http://www.statista.com/chart/١٤٠٨/us-gasoline-consumption-tripled-since-/١٩٥٠) 



   

 

 

٨٨ 

 فعلــى ســبیل المثــال .علــى الرقعــة الزراعیــة اطرحنــاه یعتبــر أقــل التقــدیرات أثــرً وهــذا المثــال الــذي        

سـوف یتطلـب تخصـیص  بالوقود الحیوي السـائل النفطي والدیزل البنزینمن وقود % 10ستبدال لا یُقدَّر

لإنتـــاج  وذلـــكأوروبـــا، فـــي  منهـــا% ٣٨، ومـــن الأراضـــي الزراعیـــة الحالیـــة فـــي الولایـــات المتحـــدة% 43

  .)١(المستخدمة المواد الأولیة

ه ءملیـار لتـر مـن إیثـانول الـذرة یحشـد ورا١٠٠أن إنتـاج إلـى تشیر لجنة الأمن الغذائي العـالمي كما     

  .)٢(راضي الزراعیةملیون هكتار من الأ٣٨.٥ما یعادل 

مـن % ٢٥وفي تقدیرات لمنظمة الأغذیـة والزراعـة أن مسـاحة الأراضـي الزراعیـة المطلوبـة لتحویـل     

ملیـون هكتـار ٤٣٠طاقة النقل على مستوى العالم من الوقود الأحفـوري إلـى الوقـود الحیـوي السـائل هـي 

  .)٣(ملیارات هكتار عند زراعة فول الصویا ٥في حالة زراعة قصب السكر، و

یتطلـب  ن ذلـكإفـ ملیون طن من معادل الـنفط٩٥٠٠تاج كما أفادت وكالة الطاقة الدولیة أنه عند إن    

وفــــي . )٤(تخصـــیص نحــــو خُمـــس الأراضــــي الزراعیــــة فـــي العــــالم لإنتـــاج الكتلــــة الحیویــــة اللازمـــة لــــذلك

% ٢٠ة نسـبحـددت  ،راري المرتبطـة بالطاقـة العالمیـةتصوراتها لتخفیض انبعاثات غازات الاحتباس الحـ

 اوهـو مـا یتطلـب طبقـًم، ٢٠٥٠قـة العالمیـة وذلـك بحلـول عـام لمساهمة الوقود الحیوي في إمـدادات الطا

  .)٥(ملیون هكتار٧٥٠-٣٧٥لتقدیراتها مساحة تتراوح بین 

   

                                           
ــة للوقــود الحیــوي علــى ،وآخــرون )UNEP(برنــامج الأمــم المتحــدة للبیئــة) ١( ، عــن التنــوع البیولــوجي التــأثیرات المحتمل

  .٤م، ص٢٠٠٨مایو ٣٠، الاجتماع التاسع، بالتنوع البیولوجي مؤتمر الأطراف في الاتفاقیة المتعلقة

 .٦٧، صذكره قب، مرجع س)HLPE(الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیةفریق )٢(

 م٢٠١٤ملیار لتر عام ٩٣اقترب بالفعل من هذا الرقم حیث تعدى  الإنتاج العالمي للإیثانول.  

منشـورات المنظمـة علـى  ، مـن انعكاسـات زیـادة اسـتخدام الطاقـة البیولوجیـةمنظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة،  )٣(

   )ftp://ftp.fao.org/docrep/fao/011/i0139a/i0139a05.pdf(.٣٧شبكة الإنترنت، ص

، مرجـع  الآفاق والمخاطر والفـرص: الوقود الحیوي ،حالة الأغذیة والزراعةمنظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة ، )٤(

  .١٩ص  ذكره،  سبق

 .١٢٨، صذكره قب، مرجع س)HLPE(المعني بالأمن الغذائي والتغذیةفریق الخبراء الرفیع المستوي )٥(



   

 

 

٨٩ 

  الرقعة الزراعیة المخصصة لإنتاج الوقود الحیوي:  اثالثً 

 ٢٠٠٤د الحیوي زادت مابین عامي تشیر التقدیرات أن المساحة المخصصة لإنتاج محاصیل الوقو     

من مساحة الأراضي الزراعیـة %٢.٢ملیون هكتار ما یوازي ٣٣ملیون هكتار إلى ١٣.٨من  م٢٠٠٨و

  .)١(العالمیة

مـــن الأراضـــي الزراعیـــة، وقـــد بلـــغ نصـــیب % ١كانـــت تُمثِّـــل هـــذه المســـاحة  م٢٠٠٤وبـــالنظر لعـــام     

ملیــــون هكتـــار، والولایــــات المتحــــدة ٢.٧ملیــــون هكتـــار، وأمریكــــا اللاتینیـــة ٢.٦الاتحـــاد الأوروبــــي منهـــا 

ملیون ٣.٣ملیون هكتار، وقد حصدت الولایات المتحدة الأمریكیة وحدها ٨.٤الأمریكیة وكندا مجتمعتین

  .)٢(رة وحدهُ لإنتاج الإیثانول لنفس العامهكتار من الذ

، ففـــي الولایـــات المتحـــدة م٢٠٠٨تطـــورت هـــذه المســـاحة المخصصـــة لمحاصـــیل الطاقـــة عـــام ولقـــد     

ملیـــون هكتـــار فـــي الاتحـــاد الأوربـــي، ٩.٤ملیـــون هكتـــار، بینمـــا بلغـــت ١٣.٠٧الأمریكیـــة وحـــدها بلغـــت 

یوضــح ) ٢/٦(، والجــدول التــالي )٣(لأرجنتــیناملیــون هكتــار فــي ١.٧٩ملیــون هكتــار فــي البرازیــل، ٦.٤

  .تلك المساحات

   

                                           
(1) JNCC (Joint Nature Conservation Committee), Prepared by Monika Bertzky et al. 

Indirect Land Use Change from biofuel production. Report No. 456, August 2011,P1. 
، مرجـع الآفـاق والمخـاطر والفـرص: الوقـود الحیـوي: حالة الأغذیـة والزراعـةمنظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة، )٢(

  .٦١،٤٥صذكره، ص سبق 
(3)JNCC (Joint Nature Conservation Committee),Op,Cit,P1. 



   

 

 

٩٠ 

  )٢/٦: (جدول

ومتطلبتها من الأراضي  ،والمحاصیل الرئیسیة المستخدمة ،البلدان الرئیسیة في إنتاج الوقود الحیوي

  م٢٠٠٨عام 

  البلد
محاصیل الطاقة الحیویة 

  الرئیسیة

مساحة الأراضي المستغلة 

  )بالملیون هكتار(

  ١٣.٠٧  الذرة، فول الصویا  المتحدة الأمریكیةالولایات 

  ٩.٤٠  الحبوب الزیتیة، الكونولا  الاتحاد الأوربي

  ٦.٠٤  قصب السكر  البرازیل

  ١.٧٩  فول الصویا  الأرجنتین

  ١.٠٤  الذرة  الصین

  ٠.٤٩  الذرة، القمح  كندا

  ٠.٣٣  نخیل الزیت  أندونیسیا، مالیزیا

Source: JNCC (Joint Nature Conservation Committee), Prepared by Monika Bertzky et al. 

Indirect Land Use Change from biofuel production, Report No. 456, August 2011,P1. 

مـــن الأراضـــي الزراعیـــة فـــي الولایـــات المتحـــدة %٥وتشـــغل محاصـــیل الوقـــود الحیـــوي عامـــة حـــوالي     

وفقـًا لإنتـاج  مـن إنتـاج الإیثـانول الحیـوي العـالمي% ٨٣تشـكلان وحـدهما  ، واللتان)١(الأمریكیة والبرازیل

  .)٢(م٢٠١٤عام 

یُتوقــع أن تَســتخدم محاصــیل الطاقــة مــا یتــراوح بـــین  م،٢٠٣٠وفــي إطــار التوقعــات المختلفــة لعــام     

في الولایات المتحدة  %١٠.٢-٥.٤من أراضي المحاصیل في الاتحاد الأوربي، وبین %١٥.٧-١١.٦

  . )٣(ریكیة وكنداالأم

لوقــود الحیــوي لتتوقــع الوكالــة الدولیــة للطاقــة زیــادة الأرض المخصصــة لإنتــاج المــواد الوســیطة كمــا     

  .)١(بمقدار یتراوح بین ثلاثة إلى أربعة أمثال المساحة الحالیة

                                           
  .١٠٣، صمرجع سبق ذكره، فرانك ریجسبرمان)١(

)2( RFA(renewable fuels association), 2015ethanol industry outlook,Op.Cit,P4. 
مرجـع  ،الآفـاق والمخـاطر والفـرص: الوقـود الحیـوي ،حالة الأغذیـة والزراعـةمنظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحـدة، )٣(

  .٤٥ذكره، ص سبق



   

 

 

٩١ 

  الشركات الدولیة والهیمنة علي الأراضي: ابعً را

ت المستویات العالیة المستهدفة من إنتاج الوقود الحیوي السائل إلى تزاید الطلب على الأراضـي، أدَّ     

هـذا الطلـب حــدود الـدول المنتِجـة نحــو مُقـدَّرات الـدول النامیــة  خطِّــيهـو ت بــالغ الأهمیـةومـا جعـل الأمـر 

حیــوي والتــرویج لزراعــة بــالترویج العــالمي للوقــود المــن الطبیعــي أن یقتــرن هــذا التوجــه الزراعیــة، وكــان 

  .المواد الأولیة اللازمة لإنتاجه

أتي كثیر مـن الاسـتثمارات فـي الأراضـي الزراعیـة فـي الـدول النامیـة أو بتعبیـر أكثـر دقـة یومن هنا     

الاســتیلاء علــى الأراضــي  المنظمــة الدولیــة غیــر الحكومیــة للعمــل المتعلــق بــالموارد "كمــا تطلــق علیهــا

، حیــازات الأراضــي العــابرة للحــدود، ویطلــق البنــك الــدولي علــى هــذه الظــاهرة اســم "GRAINالوراثیــة 

ملیـون هكتـار وذلـك خـلال العقـد الأول مـن القـرن الحـادي والعشـرین، ٨٣وقد تجاوزت هـذه الاسـتثمارات 

 وخلصت النتائج إلى أن ما یتراوح بین الثلث والثلثین من هذه الاستثمارات فـي الأراضـي مـرتبط بـالوقود

ـــه یُمثِّـــل أكبـــر قـــوة محركـــة لحیـــازات الأراضـــي الدولیـــة، وتتصـــدر إفریقیـــا معظـــم هـــذه  الحیـــوي، حیـــث أنَّ

الاســـتثمارات یلیهـــا قـــارة آســـیا ثـــم أمریكـــا اللاتینیـــة، ویحتـــل نبـــات الجاتروفـــا النصـــیب الأعظـــم مـــن هـــذه 

  .)٢(ملیون هكتار، یلیه زیت النخیل وقصب السكر ٤.٤السیاسات بنحو

ملیون هكتار تم شراؤها في أفریقیـا ١٨.٨الأرقام تقدیرات الائتلاف العالمي للأراضي أن  وتؤكد هذه    

أن المسـتثمرین الأوربیـین  "Action Aid" لزراعـة محاصـیل الطاقـة، كمـا تشـیر منظمـة معونـة العمـل

وضعوا أیدیهم على نحو ستة ملایین هكتار من أراضي الـدول الإفریقیـة جنـوب الصـحراء الكبـرى وذلـك 

، ومــن بــین أهــم الــدول الإفریقیــة التــي توجــه إلیهــا هــذه م٢٠١٣إلــي ٢٠٠٩فقــط خــلال الفتــرة مــن عــام 

                                                                                                                                
، مرجــع الآفـاق والمخـاطر والفـرص: الوقود الحیـوي،حالـة الأغذیـة والزراعــةمنظمـة الأغذیـة والزراعـة للأمـم المتحـدة، )١(

  .٦١سبق ذكره، ص

-١٣٠-١٢٩صص ، ذكــره قبمرجــع ســ ،)HLPE(فریــق الخبــراء الرفیــع المســتوي المعنــي بــالأمن الغــذائي والتغذیــة)٢(

١٣٢.  



   

 

 

٩٢ 

، ومصــر، الســنغال، وكــذلك دول غیــر إفریقیــة )١(أثیوبیــا، موزنبیــق، تنزانیــا نیجیریــا، كینیــا،الاســتثمارات 

  .)٢(مثل میانمار والفلبین

ذكرت فیه بعض الأمثلة  للاسـتیلاء علـى "Action Aid" لمنظمة معونة العمل وكذلك وفي تقریر    

 (كینیـا اسـتأجرت الشـركة الایطالیـةفـي فالأراضي في إفریقیا من أجل زراعة محاصـیل الوقـود الحیـوي، 

(Nuove Iniziative Industrialiبشـجیرات الجاتروفـا، وفـي  لـزراعتهم م٢٠٠٨هكتـار عـام  ألـف٥٠

آلاف هكتــار مــن الأراضــي لإنتــاج ١٠ (Senhuile-Senéthanol)الســنغال تســتغل الشــركة الإیطالیــة 

  .)٣(الوقود الحیويمحاصیل 

   

                                           
ـــد، )١( ـــوي زوفل ـــود الحی ـــر...الوق ـــو ١٦، منشـــورات مؤسســـة قطـــر، حصـــاد م ، موقـــع المؤسســـة علـــى شـــبكة م٢٠١٣یونی

  .الإنترنت

(http://www.qf.org.qa/content-ar/think-ar/g٨-special-issue-ar/the-bitter-taste-of-biofuels-

ar) 
مرجـع  الآفـاق والمخـاطر والفـرص،: الوقـود الحیـوي ،حالة الأغذیـة والزراعـةمنظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة، )٢(

   .٦٨، صسبق ذكره
(3) ActionAid,The real impact of EU biofuels policy on developing countries, 

Johannesburg, South Africa,2013,P7. 

 



   

 

 

٩٣ 

  :بعض هذه الاستثماراتأمثلة لیوضح ) ٢/٧(والجدول التالي 

 ):٢/٧(جدول 

 الوقود الحیويمحاصیل أمثلة لصفقات الأراضي في أفریقیا لإنتاج 

  البلد

  نوع الاستثمار وعدده
مساحة 

الأراضي 
  بالھكتار

مجموع 
مساحة 

الأراضي 
  بالھكتار

  نوع المواد الأولیة
  العدد  النوع

جمھوریة 
الكنغو 

  الدیمقراطیة

  ١٥٤٠٠٠  ٢  أجنبي
١٥٤٠٠٠  

  الجاتروفا ، زیت النخیل

      ٠  محلى

  زمبابوي
  ١٤٠٠٠  ١  أجنبي

١٦٤٠٠٠  
  قصب السكر

  قصب السكر، الجاتروفا  ١٥٠٠٠٠  ٥  محلى

  موزامبیق
  ٦٢٤١٦٢  ٢٧  أجنبي

٦٤٥١٦٢  
الجاتروفا، قصب السكر، الذرة 
  الرفیعة السكریة، زیت النخیل

  لا توجد بیانات  ٢١٠٠٠  ١  محلى

  زامبیا
  ٨٢٧٤٨٣  ١٢  أجنبي

٨٢٧٤٨٣  

قصب السكر، الجاتروفا، زیت 
  النخیل

  ١  محلى
لا توجد 
  بیانات

  الجاتروفا

  أنغولا
  ٩٢٦٠٠  ٦  أجنبي

٢٠٦٦٠٠  
قصب السكر، الجاتروفا، زیت 

  النخیل
  قصب السكر، الذرة الرفیعة  ١١٤٠٠٠  ٣  محلى

  بیاینام
  ٤٦٠٠٠٠  ٣  أجنبي

٤٦٠٠٠٠ 
  الجاتروفا، قصب السكر

      ٠  محلى

جمھوریة 
تنزانیا 
  المتحدة 

  ٤٠٧٦٢٢  ١٧  أجنبي
٤٠٩٦٢٢  

زیت النخیل، الجاتروفا، 
قصب السكر، الذرة الرفیعة 

  السكریة
  الجاتروفا  ٢٠٠٠  ١  محلى

  مدغشقر
  ١٢٤٩٦٠٠  ١٨  أجنبي

١٢٤٩٦٠٠  

الجاتروفا، عباد الشمس، زیت 
النخیل، قصب السكر،الكتلة 

  الحیویة الخشبیة
      ٠  محلى

  كینیا
  ١٦١٠٠٠  ٣  أجنبي

٢٠١٠٠٠  
  الجاتروفا، قصب السكر

  قصب السكر  ٤٠٠٠٠  ١  محلى

  أوغندا
  ١٠٠٠٠  ١  أجنبي

١٠٠٠٠  
  زیت النخیل

      ٠  محلى



   

 

 

٩٤ 

جمھوریة 
  الكنغو

  ١١٠٠٠٠  ٣  أجنبي
١١٠٠٠٠  

  النخیل زیت
      ٠  محلى

  غابون
  ٣٠٠٠٠٠  ١  أجنبي

٣٠٠٠٠٠  
  زیت النخیل

      ٠  محلى

  إثیوبیا

  ٤٩٦٥٠٠  ١٣  أجنبي

٦١٠٤٩٠  

الخروع، الجاتروفا، زیت 
  النخیل، قصب السكر

  ١١٣٩٩٠  ٤  محلى
الخروع، الجاتروفا، زیت 

النخیل، قصب السكر، بقول 
  البونغامیا

  السودان
  ٦٠٠٠٠٠  ١  أجنبي

٦٦٠٠٠٠  
  الجاتروفا

  الجاتروفا، قصب السكر  ٦٠٠٠٠  ٢  محلى

  الكامیرون
  ٩٧١٦٨  ٣  أجنبي

٩٧١٦٨  
  زیت النخیل، الجاتروفا

      ٠  محلى

  نیجیریا
  ٦١٢٩٢  ٣  أجنبي

١٠٣٢٩٢  

قصب السكر، الكاسافا، الذرة 
  الرفیعة السكریة

  ٤٢٠٠٠  ٣  محلى
زیت النخیل، الكاسافا، الذرة 

  الرفیعة السكریة

  نیبن
  ٢٩٣٤٨٨  ٢  أجنبي

٢٩٣٤٨٨  
  الجاتروفا

      ٠  محلى

  غانا
  ١٠٥٠٩٥٠  ١٩  أجنبي

١٢٠٢٢٠٠  

الجاتروفا، الكتلة الحیویة 
الخشبیة، قصب السكر، بذور 

  اللفت، زیت النخیل
  الجاتروفا، قصب السكر  ١٥١٢٥٠  ٥  محلى

  مالي
  ١٤٢٤٣٢  ٦  أجنبي

٢٤٢٤٣٢  
  قصب السكر، الجاتروفا

  الجاتروفا  ١٠٠٠٠٠  ١  محلى

  لیبریا
  ١٦٨٧٤٨  ١  أجنبي

١٦٨٧٤٨  
  زیت النخیل

      ٠  محلى

  سیرالیون
  ٣١٤٥٠٠  ٦  أجنبي

٣١٤٥٠٠  
قصب السكر، زیت النخیل، 

  الجاتروفا
      ٠  محلى

  السنغال
  ١٥٠٠٠٠  ٢  أجنبي

١٥٨٧٠٠  
  الجاتروفا

  قصب السكر، الجاتروفا  ٨٧٠٠  ٢  محلى

-١٨٩ص ص ،ذكــره قب، مرجــع ســ)HLPE(الغــذائي والتغذیــة فریــق الخبــراء الرفیــع المســتوي المعنــي بــالأمن: المصــدر

١٩١.  

بینمـا حاصــل جمـع الصــفقات المحلیــة ) هكتــار ٢١١٠٠٠(ذكــر المصـدر إجمــالي المســاحة المسـتغلة فــي كنیـا : ملحوظـة

 .فأثبت الباحث الرقم الصحیح) هكتار٢٠١٠٠٠(والأجنبیة بالجدول 

      



   

 

 

٩٥ 

ه مــع ظهـور محاصــیل كثیـرة تتحمــل ملوحـة التربــة ودرجـات الجفــاف العالیــة أنَّـ مـن الجــدیر بالــذكرو     

ن لهــذه الاســتثمارات أیجــب وذات قــدرة كبیــرة علــى إنتــاج الوقــود الحیــوي مثــل الجوجوبــا والجاتروفــا كــان 

ع علــى غــزو الصــحراء، وتُ  ز الاســتثمارت فــي استصــلاح الأراضــي الصــحراویة مــا یُمَهِّــد لزراعــة حفِّــتُشــجِّ

، ولكـن مـا حـدث أن حلَّـت هـذه المحاصـیل فـي أغلـب الأحیـان محـل المحاصـیل بها ل الغذائیةالمحاصی

  .الغذائیة والمراعي والغابات

النامیـــة لاســـتغلال أراضـــیها  انالـــذین یتهـــافتون نحـــو هـــذه البلـــد نیالغریـــب أن هـــؤلاء المســـتثمر مـــن و     

عانیـه هــذه الـدول مــن بمــا تُ  اوا یومًـعبئــلـم ی ،ومیاههـا وعمالتهـا الرخیصــة لزراعـة محاصــیل لإنتـاج الوقــود

  .أقدام هذه السیاسات وطأة تحت ا، ولم یلتفتوا لمن یتساقطون جوعً أزمات نقص الغذاء

   



   

 

 

٩٦ 

  الآثار علي نوعیة وتوزیع المحاصیل الزراعیة: المطلب الثاني

ا على حساب إمَّا توسعً  :أغلب أشكاله اتجاهین أساسیینالاهتمام بزراعة محاصیل الطاقة في  اتخذَ     

، وســــوف نســــتعرض هــــذین علــــى حســــاب المراعــــي والغابــــات اتوســــعً  أوصــــیل الزراعیــــة الأخــــرى، المحا

  :الاتجاهین وذلك على النحو التالي

  التوسع في زراعة محاصیل الطاقة على حساب المحاصیل الأخرى: أولاً 

 هارداعلى أهم مو الأخرى، المحاصیل الغذائیة  مزاحمةمحاصیل الطاقة إلى  التوسع في زراعةأدى     

أكثـــر ولـــیس أیهمـــا أهـــم  اي هـــذه المنافســة أیهمـــا یُحقـــق ربحًـــولعـــل الفـــائز فـــالأرض، ونخُــص هنـــا مـــورد 

، وفي ظل الدعم الموجه نحو الوقود الحیـوي ومـا یخلقـه مـن أربـاح مفتعلـة تظـل محاصـیل الطاقـة ىوأولَ 

  . هي الفائزة في أغلب الأحیان

علـى إعـادة  هـذا التحـول فـي اسـتخدام الأراضـيالتـي توضـح آثـار  الأمثلـةكثیـر مـن الونسوق هنـا     

  : )محاصیل الطاقة(یع المحاصیل الزراعیة لصالح المحاصیل المستخدمة في إنتاج الوقود الحیوي ز تو 

لاستخدامها في إنتاج الدیزل الحیـوي ) اللفت(أدي اهتمام المزارعین بزراعة بذور السلجم  أوربا ففي    

وذلـــك علـــى حســـاب المحاصـــیل الزارعیـــة  هـــذا المحصـــولالمخصصـــة لزراعـــة  مســـاحةالعف إلـــى تضـــا

  .الأخري

لاســتخدامه ) شــجرة جوزیــة تتبــع جــنس الجاتروفــا(بربــادوس وفــي خضــم التوجــه نحــو زراعــة نبــات ال    

للوقــود الحیــوي فــي كالیفورنیــا بزراعــة ) SG(كمــادة أولیــة لإنتــاج وقــود الطــائرات، قامــت شــركة إس جــي 

الهندیة للبترول، كمـا ) Bharat(ألف هكتار بسلالات البربادوس وذلك بالشراكة مع شركة بارات ٣٤.٨

ا فــي البرازیــل بالشــراكة مــع عــدة أطــراف مــن ذوي المصــلحة مثــل ألــف هكتــار تقریبًــ٣٠.٤قامــت بزراعــة 

لتصــــنیع وقــــود النفاثــــات  (JETBIO)وشــــركة جیــــت بــــایو TAM)(شــــركة الطیــــران الوطنیــــة البرازیلیــــة 

  . )١(الحیوي

                                           
  .٦٨ص ذكره، قبمرجع س، )HLPE(فریق الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیة)١(



   

 

 

٩٧ 

إلـى ارتفـاع حصـة الأراضـي المزروعـة  فـي الولایـات المتحـدةوقد أدى الدعم الموجه للوقود الحیوي     

ـــانول مـــن أقـــل مـــن بالـــذرة  ـــاج الإیث ـــد عـــن % ١٠لإنت ـــى مـــا یزی ـــین عـــام % ٢٠إل ـــك ب وعـــام  ٢٠٠٣وذل

زراعـة الـذرة فـي الولایـات المتحـدة الأمریكیـة  والجدیر بالذكر أن نسبة كبیرة مـن التوسـع فـي ،)١(م٢٠٠٨

  . )٢(جاءت على حساب المحاصیل العالمیة الأخرى وعلى رأسها فول الصویا

 الــدول النامیــة، إلــىأثــر إحــلال المحاصــیل امتــدَّ  ، بــلولــم تتوقــف هــذه الظــاهرة عنــد الــدول المنتجــة    

والمحاصــیل النقدیــة  غذائیــةمحاصــیل الالففــي موزنبیــق علــى ســبیل المثــال حلَّــت محاصــیل الطاقــة محــل 

دول مثل كمبودیا والفلبین ، وفي )٣(من المساحة المزروعة في البلاد% ٥٠الموجهة للتصدیر وذلك في 

تسببت الإغراءات والمزایا المتعددة إلى دفع العدید من المزارعین نحو تأجیر أراضیهم لزراعة  ومدغشقر

  .)٤(الزراعیة والغذائیة الأخري محاصیل الطاقة وذلك على حساب المحاصیل

كـذلك الأثـر السـلبي علـى إحلال محاصیل الطاقة محل المحاصـیل التقلیدیـة، یـأتي  بالإضافة إلىو     

لتركیز على زراعة محصول واحد، وهذا الأثر یتضح في حالات كثیرة مثل التركیز علـى ابسبب  التربة

  .البرازیلزراعة الذرة في الولایات المتحدة، وقصب السكر في 

   

                                           
  .١٠٣، صمرجع سبق ذكرهفرانك ریجسبرمان، )١(

  .٩٨، ص ذكره قبمرجع س، )HLPE(الغذائي والتغذیةفریق الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن )٢(

 .١٥٢ص المرجع السابق،)٣(

  .مرجع سبق ذكره عبد الباسط عودة إبراهیم، )٤(



   

 

 

٩٨ 

  الآثار على الغابات والأراضي الرعویة: اثانیً 

ــد اتُ      ، حیــث تمــتص كمیــات هائلــة مــن الانبعاثــات الكربونیــة الرئــة الأولــى لكوكــب الأرض لغابــاتع

 نحـــوغابـــات مســـئولة عـــن إزالـــة ال كمـــا أن، ضـــد الاحتبـــاس الحـــراريالأول وبالتـــالي تمثـــل حـــائط الـــدفاع 

  .)١(العالمي السنوي من الغازات الدفیئةالانبعاث من  اتقریبً % ٢٠

ملیــار شــخص حــول العــالم علــى الغابــات ١.٦، یعتمــد حــوالي البیئیــة للغابــات همیــةالأوفضــلاً عــن     

مــن الســكان فــي البلــدان % ٨٠، كمــا یعتمــد حــوالي لكســب عیشــهموذلــك والمنتجــات غیــر الخشــبیة لهــا 

هـــذه المـــواد مـــن نباتـــات طبیـــة موجـــودة أساسًـــا فـــي یـــأتي نحـــو نصـــف و  ،النامیـــة علـــى الأدویـــة التقلیدیـــة

  .)٢(الغابات الاستوائیة

ى إلـ التوسع في زراعة محاصـیل الوقـود الحیـويكثیر من الممارسات الجائرة وعلى رأسها وقد أدى      

ملیون هكتار من الغابات في كـل ١٣، حیث یفقد العالم ما یقرب من إزالة مساحات شاسعة من الغابات

  .)٣(مساحة توازي مساحة الیونانوهي عام 

والــذي  -إندونیســیا جــاء التوســع فــي زراعــة نخیــل الزیــت أثیوبیــا، تایلانــد، مالیزیــا و  :ففــي دول مثــل    

علــى حســاب الغابــات، مــا أدى إلــى انقــراض الكثیــر مــن الأنــواع  -یســتخدم فــي إنتــاج الــدیزل الحیــوي 

ة الناتجة عن إحراق الأخشاب، وكذلك الآثار على التربة، النباتیة والحیوانیة، بالإضافة إلى الآثار البیئی

مـن إزالـة % ٢٧إلـى ١٧شكِّل إندونیسیا ومالیزیا أكبر المساحات المزروعة بنخیل الزیت، فهناك نحـو وتُ 

فــي % ٨٠زراعــة نخیــل الزیــت، وتصــل هــذه النســبة إلــى التوســع فــي الغابــات فــي إندونیســیا یرجــع إلــى

جاءت إزالة الغابات في منطقة الأمازون بالبرازیل ولكن جاء إحلالها هذه  ابً مالیزیا، وبنفس الصورة تقری

  .)٤(المرة بزراعة قصب السكر من أجل إنتاج الإیثانول الحیوي

                                           
م، ٢٠١٠، أمانة اتفاقیة التنوع البیولوجي، مونتریال، كنـدا، الاتفاقیة المتعلقة بالتنوع البیولوجيمنظمة الأمم المتحدة،  )١(

  . ٢٦ص

  .٢٦-١٠ص صالمرجع السابق،  )٢(

 .٢٦المرجع السابق، ص )٣(

 .٤٣، صسبق ذكره، مرجع انعكاسات زیادة استخدام الطاقة البیولوجیةمنظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة، )٤(



   

 

 

٩٩ 

كمــا توســعت الأرجنتــین فــي زراعــة فــول الصــویا لإنتــاج الــدیزل الحیــوي وذلــك علــى حســاب الغابــات     

هكتــــار مــــن الغابــــات مــــن أجــــل زراعــــة محاصــــیل الطاقــــة خاصــــة ٢٦٠٠، وفــــي غانــــا أُزیــــل )١(المحلیــــة

  .)٢(الجاتروفا

لیصـــل  للحیــوي مـــن زیــت النخیـــفقـــد توســـع الاتحــاد الأوربـــي فــي إنتـــاج الـــدیزل ا :ومــن نافلـــة القــول    

، )المســتورد بشــكل أساســي مــن أندونیســیا ومالیزیــا(م، ٢٠١٥ملیــون طــن فــي عــام ٣.٣٥إلــىكه اســتهلا

من % ٣٢أصبح ) م٢٠١٥(، وفي نفس العام یون هكتار من الأراضي الاستوائیةالأمر الذي یتطلب مل

المسـتهلك فـي الاتحـاد ) النفطـي والحیـوي(مـن وقـود الـدیزل بصـفة عامـة % ١.٧ وقود الـدیزل الحیـوي و

خیـل لإنتـاج الأوربي یُنتج من زیت النخیل، وبالتالي إذا استخدمت بقیة العالم نفس الحصـة مـن زیـت الن

معظمهـا ملیـون هكتـار مـن الأراضـي الاسـتوائیة والتـي تـأتي ٤.٣وقود الدیزل، سـتكون هنـاك حاجـة إلـى 

  .)٣(على حساب الغابات

ــه     التطــور التكنولــوجي للطاقــة الحیویــة والمحــاولات لإنتــاج الوقــود الحیــوي مــن  ضــوءفــي  ونشــیر أنَّ

  .من انحسارها في مساحات الغابات بدلاً  اتوسعً  یُحدث قدالأخشاب، 

الأوضاع الحالیة للإنتاج، لم تـؤدِّ فقـط الحـوافز وأنـواع الـدعم المختلفـة للوقـود الحیـوي  ظلولكن في     

إلى تزاید تحویل الغابات إلي زراعـة محاصـیل الطاقـة فحسـب، ولكـن أدت كـذلك إلـى انحسـار الأراضـي 

   .الحیاة الرعویةالعشبیة وتهدید 

ــــى ٢٠٠٠ -١٩٨٠ففــــي الفتــــرة بــــین عــــامي      م انحســــرت مســــاحة المراعــــي فــــي أمریكــــا الجنوبیــــة إل

  .)٤(ا إلى التوسع في زراعة فول الصویا من أجل إنتاج الدیزل الحیويالنصف، وذلك یرجع جزئیً 

                                           
 .٥٤، صذكره قبمرجع س، )HLPE(فریق الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیة)١(

(2)Emmanuel Acheampong and Benjamin Betey Campion, The Effects of Biofuel 

Feedstock Production on Farmers’Livelihoods in Ghana, Faculty of Renewable- 

Natural Resources, Kwame Nkrumah University of Science and Technology, Ghana, 22 

July 2014,P4601. 
(3)Jori Sihvonen, Europe keeps burning more palm oil in its diesel cars and trucks  , a 
briefing by Transport & Environment, November 2016, Pp1-2, 
(www.transportenvironment.org). 
(4) Dileep K. Birur, et al, Impact Of Large-Scale Biofuels Production On Cropland-

Pasture And Idle Lands, Paper prepared for the presentation at the Thirteenth Annual 



   

 

 

١٠٠ 

م جـاء التوسـع فـي زراعـة قصـب السـكر ٢٠٠٦ -٢٠٠٢فـي الفتـرة بـین عـامي  وفي البرازیل تحدیدًا    

هكتــار مــن المراعــي إلــى زراعــة قصــب ٩١٧٠٠٠بیــر علــى حســاب المراعــي، حیــث تــمَّ تحویــل بشــكل ك

هكتــار مــن الأراضــي الزراعیــة الأخــرى إلــى إنتــاج قصــب ١١٣٠٠٠الســكر، عــلاوة علــى تحویــل إنتــاج 

  .)١(السكر حیث استخدامه في إنتاج الإیثانول الحیوي

مــن  ، وكــذلك كثیــر)٢(ا فــي مســاحة المراعــيكبیــرً  الشــرقیة مــن أفریقیــا انخفاضًــاكمــا شــهدت المنطقــة     

مـا أدَّى إلــى  محاصــیل الطاقـة علـى حسـاب الأراضـي الرعویـة،زراعـة فـي  توسـعًا المنـاطق التـي شـهدت

  .على الثروة الحیوانیة بالإضافة إلى الآثار الاجتماعیةانعكاسات سلبیة 

أهم الجوانب الإیجابیة المترتبة على من وبعد هذا الطرح لتحولات استخدام الأراضي، لا ننسى أن     

، هو إعلاء قیمة الأرض الزراعیة، كمـا یُمهِّـد هـذا التوجـه إنتاج الوقود الحیوي من المحاصیل الزراعیة

  . )٣(الأرض الخصبة والإنتاج الزراعي المتطور: بلدان أهم مقومات ثروتها لنمو

مـا یجعـل مـن مة إلى أنها مصـدر أقواتنـا، وكأنَّ الأرض الزراعیة أصبحت حقل نفط كبیر، بالإضاف    

  . الاهتمام بها والاستثمار فیها ضرورة ملحة للنهوض بالمستقبل

ــه یبــدووممــا تقــدَّم      مــن تحدیــد الأولویــات فــي الزراعــة علــى المســتوى العــالمي، فالآلــة  لابــد أولاً : أنَّ

  . غذاءبدون  اقة، ولكن الإنسان لن یحییمكن أن تعمل بأنواع مختلفة من مصادر الطا

ــا فــي ظــل اســتمرار التوجــه العــالمي نحــو إنتــاج الوقــود الحیــوي ووضــع القیــود المتعــددة المتعلقــة      أمَّ

 عامـة ستضـطر الـدول العربیـة والـدول الفقیـرة فـي مقـدراتها الزراعیـةفبالمناخ من جانب الـدول المتقدمـة، 

علــى  اا لــذلك وحفاظًــد بطبیعتــه، وتحســبً غــذائي المهــدَّ أن تســیر فــي ركــب هــذا التوجــه ممــا یهــدد أمنهــا ال

                                                                                                                                
Conference on Global Economic Analysis “Trade for Sustainable and Inclusive Growth 

and Development”, Bangkok, Thailand, June 9-11, 2010,P7. 
(1)Koizumi, T, Biofuels and Food Security in Brazil, Springer International Publishing, 

Switzerland, 2014, P23. 

(2) Dileep K. Birur, et al,Op.Cit,P7. 

  .٨، صبق ذكرهموسى الفیاض، عبیر أبو رمان، مرجع س)٣(



   

 

 

١٠١ 

خاصــة (فــي سـیاق تنمیــة المـوارد المتاحــة الحیــوي المـوارد الزراعیــة لهـذه الــدول یجــب دمـج بــرامج الوقـود 

  .، وهو ما تم طرحه في المبحث الأخیر من هذا البحثولیس القضاء علیها) الأرض والمیاه

، أكبـر بالزراعـة باعتبارهـا قـاطرة النمـو اولي اهتمامًـأنَّه یجـب علـى الـدول العربیـة أن تـُ إلى ونخلص    

ملیـــون ١٤٠بنحــو م٢٠١٢فبــالرغم أن مســاحة الأراضـــي القابلــة للزراعــة فـــي الــدول العربیــة قــُـدِّرت عــام 

مـن هـذه المسـاحة فـي أفضـل % ٥٦.٦ بالفعـل لا تتعـدى نحـومسـاحة الأراضـي المزروعـة  نجـدهكتار، 

  .)١(تهااتقدیر 

   

                                           
  .٥٢، صمرجع سبق ذكره، ، قطاع الزراعة والمیاهم٢٠١٤العربي الموحدالتقریر صندوق النقد العربي، )١(



   

 

 

١٠٢ 

ار الاقتصادیة علي الأمن الغذائيالآث: المبحث الثالث  

  :  

ق البحــث فــي الصــفحات الســابقة لآثــار الوقــود الحیــوي مــن المحاصــیل الزراعیــة علــى المــوارد تطــرَّ     

المائیة، وتخصیص الأراضي الزراعیة لصالح محاصیل الطاقة على حسـاب المحاصـیل الغذائیـة، وكـل 

ـــى الأمـــن الغـــذائي وإن  ـــنعكس عل ـــه ی ـــالي كـــان بصـــور ذلـــك بطبیعت لعـــدم  تحســـبًا -ة غیـــر مباشـــرة، وبالت

آثاره علـى  حیوي على الأمن الغذائي، متناولاً طَرَقَ هذا المبحث أبواب الآثار المباشرة للوقود ال -التكرار

الإشــارة إلــى حالــة الأمــن الغــذائي علــى المســـتوي  تنـــاسٍ ، غیــر مُ هُ لــب وعــرض الغــذاء ومــن ثــمَّ أســعارُ ط

  .ك الدول الإفریقیة التي تشهد استثمارات كبیرة لزراعة محاصیل الطاقةالعالمي والعربي وكذل

  :على مطلبین أساسیین وهما كالتالي هذا المنطلق جاء هذا المبحث مشتملاً ومن     

  و دور الوقود الحیوي في التنافس بین الغذاء والطاقة ،حالة الأمن الغذائي  :المطلب الأول 

  من المحاصیل الزراعیة وتهدید الأمن الغذائي الوقود الحیوي: المطلب الثاني

   



   

 

 

١٠٣ 

  حالة الأمن الغذائي، و دور الوقود الحیوي في التنافس بین الغذاء والطاقة  :المطلب الأول

 ﴾ أَيامٍ سـواء للسـائلين  وجعلَ فيها رواسي من فَوقها وباركَ فيها وقَدر فيها أَقْواتَها في أَربعة  ﴿الأرض  خلـق     

لت، الآیة ( نـتج أنَّ العـالم یُ  المنظمات الدولیةسبحانه وتعالى، فقد أقرَّت  لقول  اومصداقً ، )١٠سورة فُصِّ

أنـتج العـالم مـن الغـذاء مـا  -علـى سـبیل المثـال -م٢٠١٠، ففـي عـام من الغذاء ما یكفي ضعف سـكانه

الوقـت الـذي قـدَّرت منظمـة الأغذیــة والزراعـة عـدد الجـوعى لــنفس فــي ، )١(ملیـار نسـمة١٢یكفـي لإطعـام 

 .!ملیون جائع حول العالم٩٢٦العام بنحو 

   

                                           
(1) ECOFYS(Consulting company for energy and climate policy issues), By: Carlo 

Hamelinck, Biofuels and food security Risks and opportunities, ECOFYS Netherlands,  

August 2013, Piii, (www.ecofys.com)  
  الأمــــم المتحــــدة شــــعبة الســــكان، إدارة الشــــئون انظــــر ( م الســــبعة ملیــــار نســـمة ٢٠١١تجـــاوز عــــدد ســــكان العــــالم عــــام

  .)تابع ١مرجع سبق ذكره، ص ،م٢٠١٤حالة سكان العالم في عام الاقتصادیة والاجتماعیة، 



   

 

 

١٠٤ 

  العالمي والعربي حالة الأمن الغذائي: أولاً 

ـــنُهم مـــن العـــیش بصـــحة  *یتحقــق الأمـــن الغـــذائي     بوجـــود غـــذاء جیـــد وكـــافٍ لـــدي أفـــراد المجتمـــع یُمكِّ

  .ونشاط

ول أنَّ القدرة على إنتاج الغذاء والقدرة علي شرائه أو استیراده همـا السـاقان اللتـان ومن هنا یمكن الق    

هم بأنفسـهم فتـأتي هنـا أهمیـة تـوافر ءینهض بِهما الأمن الغذائي، وبمـا أن معظـم الأفـراد لا ینتجـون غـذا

ل المناســبة المقــدرة المالیــة لشــراء الغــذاء، والتــي تعتمــد بــدورها علــى تــوفیر فــرص العمــل وتحقیــق الــدخو 

  . )١(لأفراد المجتمع

 حالة الأمن الغذائي العالمي - ١

جـون "كانـت تلـك مقولـة  "في العولمـة نحـن نقـرر مـن الـذي سـیعیش ونحـن نقـرر مـن الـذي سـیموت"    

  .)٢(رئیس المدراء التنفیذیین السابق في بنك بنسلفانیا "بوتنغ

هنــاك أكثــر مــن  -م٢٠١٥الأغذیــة والزراعــة لعــام تقــدیرات منظمــة وطبقًــا ل - واتفاقًــا مــع هــذا القــول    

أي حوالي شـخص مـن كـل تسـعة أشـخاص فـي العـالم یعـاني  -ملیون نسمة یُعانون نقص التغذیة ٧٩٥

                                           
الأمـن الغــذائي عنـدما تتــوفر للجمیـع فــي كـل الأوقــات یتحقــق  وفقـا لتعریــف منظمــة الأغذیــة والزراعـة للأمــم المتحــدة *

الإمكانیــات المادیــة والاجتماعیــة والاقتصــادیة للوصــول إلــى الأغذیــة المأمونــة والمغذیــة بكمیــات كافیــة لتلبیــة احتیاجــاتهم 

  .وتفضیلاتهم الغذائیة لینعموا بحیاة نشطة وصحیة

الأمن الغذائي وإشكالیة ارتفاع قائمة ، )الجزائـر -ة الشلفجامع(، نعیمة بارك )الجزائر -جامعة سطیف(شایب محمد)١(

شـتاء  ٦٥لبنـان، العـدد  ،كز دراسات الوحدة العربیة، بیـروت، عن مر ، مجلة بحوث اقتصادیة عربیةاأسعار الغذاء عالمیً 

  .٥٠م، ص٢٠١٤عام

التربیــة فــي "بعنــوان  التربیــة الأول، بحــث مقــدم لمــؤتمر بـیـــن عـالـمیـــة الإســـلام والعـولـمـــةصــالح الرقــب، منقــول مــن، )٢(

 .٩م، ص٢٠٠٤ -هـ ١٤٢٥، ، فلسطین"فلسطین ومتغیرات العصر

  



   

 

 

١٠٥ 

فــي المنــاطق ویتركــز معظمهــم فــي الأقــالیم النامیــة، ) نســمة ملیــون٧٨٠(ویعــیش معظــم هــؤلاء  - الجــوع

  . !)١(الریفیة حیث إنتاج الغذاء

راء العالم ومن یعانون انعدام الأمن الغـذائي فـي جنـوب وشـرق آسـیا، وفـي إفریقیـا جنـوب ویتركز فق     

ممــن یعــانون % ٣٥.٤، فتعتبــر جنــوب أســیا مــن أهــم منــاطق نقــص التغذیــة حیــث یقطــن فیهــا الصــحراء

ملیــون نســمة، وكــذلك فــي أفریقیــا جنــوب الصــحراء الكبــرى یعــیش ٢٨١نقــص التغذیــة فــي العــالم بإجمــالي

ملیـون نسـمة، حیـث ٢٢٠مـن السـكان بإجمـالي % ٢٣.٢لانتشار نقص التغذیة، بما نسبته  أعلى معدل

  ).٢/١( ، وهو ما یتضح من الشكل التالي رقم)٢(یوجد واحد من كل أربعة أشخاص یعاني نقص الغذاء

في الهند والصین، ویعیش النصـف الآخـر ) على أقل من دولارین یومیًا(ویعیش نصف فقراء العالم     

  .)٣(في البلدان متوسطة ومنخفضة الدخل، مثل باكستان وإندونیسیا ونیجیریا

   

                                           
حالــة انعــدام منظمــة الأغذیــة والزراعــة للأمــم المتحــدة والصــندوق الــدولي للتنمیــة الزراعیــة وبرنــامج الأغذیــة العــالمي، )١(

، رومـا، منظمـة تقییم التقدم المتفـاوت: م٢٠١٥لعام  الأمن الغذائي في العالم، تحقیق الغایات الدولیة الخاصة بالجوع

  .٤، صم٢٠١٥، الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة

 .١٢-١٠، ص صالمرجع السابق)٢(

 . ١٤٥، صذكره قبمرجع س، )HLPE(فریق الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیة)٣(

 



   

 

 

١٠٦ 

  

  .جمیع الأرقام مقربة :ملحوظة

، م٢٠١٥الزراعیـة وبرنـامج الأغذیـة العـالمي منظمة الأغذیة والزراعـة للأمـم المتحـدة والصـندوق الـدولي للتنمیـة :المصدر

  .١٠ص مرجع سبق ذكره،، م٢٠١٥حالة انعدام الأمن الغذائي في العالم 

وبالنظر لهـذه الإحصـائیات الدولیـة لـنقص الغـذاء حـول العـالم، نجـد أن كثیـر مـن هـذه الأقـالیم التـي     

  . تعاني نقص الغذاء هي نفسها التي تشهد استثمارات كبیرة لزراعة محاصیل الطاقة

      

   

١٥

٢٨١

٢٢٠

١٤٥

٦١

٣٤

١٩

٤

٦

١

٠٥٠١٠٠١٥٠٢٠٠٢٥٠٣٠٠

الأقالیم المتقدمة

آسیا الجنوبیة

أفریقیا جنوب الصحراء الكبرى

آسیا الشرقیة

جنوب شرق آسیا

أمریكا اللاتینیة والبحر الكاریبي

آسیا الغربیة

شمال أفریقیا

القوقاز وآسیا الوسطى

أوسیانیا

):١/٢(شكل رقم 
توزیع أعداد من یعانون نقص التغذیة حول العالم حسب 

)الأعداد بالملایین(م ٢٠١٦- ٢٠١٤الإقلیم 
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ویصـل هنا بدول إفریقیا جنوب الصحراء، والتي تشهد أكبر معدل لـنقص الغـذاء، بـل  ونضرب مثلاً     

 -مـن عـدد السـكان % ٣٠زمن حیـث تتجـاوز نسـبة ناقصـي التغذیـة الكثیر منهـا إلـى مسـتوى الجـوع المُـ

وتلــك الــدول هــي نفســها التــي تشــهد أكبــر اســتثمارات  -) ٢/٨(وهــو مــا یتضــح مــن الجــدول التــالي رقــم 

لمـــال وإن كـــان إلاَّ لصـــوت الا یُلقـــون بـــالاً ن یوكـــأن هـــؤلاء المســـتثمر  ،لزراعـــة محاصـــیل الطاقـــة دولیـــة

   .!لأنین الجوعى مصاحبًا

  ):٢/٨(جدول 

في بعض الدول الإفریقیة التي تشهد استثمارات أجنبیة ) م٢٠١٦- ٢٠١٤(حالة الأمن الغذائي عام 

  كبیرة لإنتاج محاصیل الوقود الحیوي

  الدولة

نسبة من یعانون 

نقص التغذیة من 

  % إجمالي السكان

  الدولة

نسبة من یعانون نقص 

من إجمالي التغذیة 

  % السكان

  ٣٢.٠  إثیوبیا  ٣٣.٤  زمبابوي

  ٩.٩  الكامیرون  ٢٥.٣  موزامبیق

  ٧.٠  نیجیریا  ٤٧.٨  زامبیا

  ٧.٥  بنن  ١٤.٢  أنغولا

  ٣٠.٥  الكنغو  ٤٢.٣  نامبیا

جمهوریة تنزانیا 

  المتحدة 
  ٢٤.٦  السنغال  ٣٢.١

  ٣١.٩  لیبریا  ٣٣  مدغشقر

  ٢٢.٣  سیرالیون  ٢١.٢  كینیا

      ٢٥.٥  أوغندا

، م٢٠١٥منظمة الأغذیة والزراعـة للأمـم المتحـدة والصـندوق الـدولي للتنمیـة الزراعیـة وبرنـامج الأغذیـة العـالمي: المصدر

  .٤٥-٤٤، ص صمرجع سبق ذكره ،م٢٠١٥حالة انعدام الأمن الغذائي في العالم 

                                           
 ـــد مـــن التوضـــیح ـــوي  لمزی عـــن الاســـتثمارات الزراعیـــة الدولیـــة فـــي الأراضـــي الإفریقیـــة لزراعـــة محاصـــیل الوقـــود الحی

 .المبحث السابق من هذا الفصل) الشركات الدولیة والهیمنة علي الأراضي(انظر
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الإفریقیــة، یتضــح مــدى تــدهور الأمــن الغــذائي فــي بعــض الــدول ) ٢/٨(ومــن الجــدول الســابق رقــم     

عــــن  لـــى حســـاب المحاصــــیل الغذائیـــة، فضـــلاً وخطـــورة توجـــه هـــذه الــــدول لزراعـــة محاصـــیل الطاقــــة ع

هــة للتصــدیر للســوق الخــارجي متجاهلــة حاجــات الاســتهلاك  ،السیاســات الزراعیــة فــي هــذه الــدول المُوجَّ

  .)٩، الآیة سورة الحشر( ! ﴾ يؤثرون علَى أَنْفُسهِم ولَو كَان بِهِم خصاصةٌ ﴿كأنهم المحلي؛ 

 حالة الأمن الغذائي في الدول العربیة - ٢

حول حالة الأمن الغذائي في إقلیم الشرق الأدنى وشمال ) فاو(لتقریر منظمة الأغذیة والزراعة  وفقًا    

بشـكل متزایـد علـى اســتیراد  الإقلـیم أصـبح معتمـدًا أنَّ  -والـذي یقطنـه الأغلبیـة العربیـة –م ٢٠١٥أفریقیـا 

والـذي وصــل  ىفـي انتشــار الجـوع وتضـاعف عــدد الجـوع االغـذاء، وأنَّـه الإقلــیم الوحیـد الـذي شــهد ازدیـادً 

   .)١(ملیون نسمة، یعیش أغلبهم في العراق والسودان وسوریا والیمن، وفلسطین٣٣إلى 

تســتورد معظــم احتیاجاتهــا بشــكل عــام ودول الخلــیج العربــي بشــكل خــاص  فمــا زالــت الــدول العربیــة    

وتأتي السلع الأساسیة من الحبوب والزیوت والسكر على ؛ الغذائیة لتلبیة احتیاجات شعوبها الاستهلاكیة

رأس الســـلع التـــي تُشـــكِّل فجـــوة الغـــذاء العربـــي، حیـــث تتـــراوح معـــدلات الاكتفـــاء الـــذاتي لهـــذه الســـلع مـــا 

ــــى -) ٢/٩(كمــــا هــــو موضــــح بالجــــدول التــــالي  -% ٤٥.٦ و%٣٨.٨بــــین ــــك عــــلاوة عل اســــتیراد  وذل

  .المحاصیل الغذائیة الأخرى، وكذلك الأعلاف سواء للثروة الحیوانیة أو الداجنة

   

                                           
وشـمال  الشرق الأدنىعامة حول انعدام الأمن الغذائي،  نظرة إقلیمیة، )فاو(منظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة )١(

  .ivم، ص٢٠١٥القاهرة، مصر، منظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة،  ،إفریقیا

 تُشكِّل التوترات السیاسیة والنزاعات الأهلیة دورًا هامًا في انتشار الجوع في هذه البلدان. 



   

 

 

١٠٩ 

  :)٢/٩(جدول 

في إنتاج  ستخدم عالمیًاة الرئیسیة، والتي تُ نسبة الاكتفاء الذاتي للوطن العربي من السلع الغذائی

  ).م٢٠١٥عام(الوقود الحیوي 

  م٢٠١٥نسبة الاكتفاء الذاتي عام   السلعة

  %٤٥.٦  مجموعة الحبوب

  %٣٩.٢  )مكرر(السكر 

  %٣٨.٨  الزیوت النباتیة

  .٢، صم٢٠١٥، أوضاع الأمن الغذائي العربي )المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة(جامعة الدول العربیة: المصدر

تسـتحوذ علـى اهتمـام الـدول العربیـة،  -وخاصـة الحبـوب – ونشیر إلى أنَّ هـذه المحاصـیل الرئیسـیة    

 وال�ذرة والأرز الش�امیة وال�ذرة والش�عیر القم�ح(فعلـى سـبیل المثـال تسـتحوذ زراعـة الحبـوب وحـدها

یلیهــــا مجموعــــة البــــذور الزیتیــــة بنســــبة -مــــن إجمــــالي المســــاحة المحصــــولیة % ٥٩.٤علــــى  )الرفیع����ة

 متوسـطمقارنـة بال هكتـار وذلـك یُعتبـر متـدنیًا،/طـن١.٩ إلاّ أنَّ متوسـط إنتاجیـة الحبـوب تبلـغ -%١٦.١

مــن إجمــالي قیمــة واردات % ٦١.١، وتُشــكِّل واردات الحبــوب نحــو هكتــار/طــن٣.٨العــالمي الــذي یبلــغ 

ـــواردات ـــة، وتتصـــدر الســـعودیة ومصـــر قیمـــة ال مـــن الحبـــوب بمـــا نســـبته  العربیـــة الســـلع الغذائیـــة النباتی

ـــوالي% ١٩.٢و % ٢١.١ ـــى الت ـــة، )١(عل ـــب معـــه ســـد الفجـــوة التقنی ـــذي یتطل ـــاج تعظـــیم و  الأمـــر ال الإنت

 مـن خـلال البحـوث الزراعیـة واسـتنباط سـلالات تتحمـل الملوحـة ونـدرة المیـاه الزراعي بصفة عامة رأسیًا

  .معدلات أعلى من الاكتفاء الذاتي بغیة الوصول إلى

      

   

                                           
، الخرطـوم، السـودان، م٢٠١٥العربـيأوضاع الأمن الغذائي ، )المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة(جامعة الدول العربیة )١(

 .٣-١، صم٢٠١٥

  



   

 

 

١١٠ 

تتفـاوت مـن حیـث اكتفائهـا الـذاتي ، نجـد الـدول العربیـة بشـكل عـام وبالنظر للفجوة الغذائیة العربیـة    

منهـا فـي قیمـة الفجـوة الغذائیـة الإجمالیـة للــدول  وبالتـالي یتفـاوت مـدى مسـاهمة كـلٍّ  مـن السـلع الغذائیـة،

صــر والإمــارات كمــا هــو مالجزائــر و العربیــة، وتــأتي علــى رأس هــذه الــدول المســتوردة للغــذاء الســعودیة و 

  ).٢/١٠(موضح بالجدول التالي 

  ):٢/١٠(جدول 

  م٢٠١٥مساهمة الدول العربیة في قیمة الفجوة الغذائیة عام 

  

  .٣٠، صم٢٠١٥أوضاع الأمن الغذائي العربي ، )المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة(جامعة الدول العربیة: المصدر

      

   

  الدولة

نسبة المساهمة في 

 الفجوة الغذائیة

  (%)العربیة

  الدولة

نسبة المساهمة في 

 الفجوة الغذائیة

  (%)العربیة

  ٣.٨  لیبیا  ٢٣.٢  السعودیة

  ٢.٦  لبنان  ١٨.٨  الجزائر

  ٣.٧  السودان  ١٢.٥  مصر

  ١.٣  عمان  ٧.٨  الإمارات

  ٠.٣  تونس  ٣.٩  الكویت

  ٠.٩  البحرین  ٣.٩  قطر

  ٠.٦  فلسطین  ٣.٤  لأردنا

  ١٠.١  أخرىدول   ٣.٢  العراق

  ١٠٠  الإجمالي



   

 

 

١١١ 

% ١٢.٥والتي تساهم بنسبة  -على سبیل المثال - رَ صْ نشیر إلى مِ ) ٢/١٠(ومن الجدول السابق     

  :من الفجوة الغذائیة العربیة

ــا مــن الــذرة% ٥٠.٤و ،مــن القمــح% ٥٤.٥و ،مــن الســكر% ٢٩.٣نجــدها تســتورد      لاســتهلاك  وفقً

عــن اســتیرادها لأنــواع الغــذاء الأخــرى وعلــى رأســها الزیــوت والتــي تســتورد  وذلــك فضــلاً ، )١(م٢٠١٣عـام 

 حین لا یتجاوزي ف ،الف طن سنویً أ ملیون ومائتيمن احتیاجاتها والتي تصل إلى % ٩٠منها أكثر من

یوضح بعض ھذه الاحتیاجات من المحاصیل ) ٢/١١(، والجدول التالي )٢(اطن سنویً  ألف المائة إنتاجھا

  .الأساسیة

  ):٢/١١(جدول 

  )الكمیات بالألف طن(م ٢٠١٣إنتاج واستهلاك بعض المحاصیل الرئیسیة في مصر عام 

  الاستهلاك  الإنتاج  المحصول

  ٢٨٢٧  ٢٠٠٠  السكر

  ١٨٦٩٣  ٨٥٠٠  القمح

  ١١٧٠٠  ٥٨٠٠  الذرة

والمعارض، القـاهرة، ، مركز القاهرة الدولي للمؤتمرات فرص عدیدة في أسواق جدیدة، معرض الغذاء الأفریقي: المصدر

  .٤م، ص٢٠١٥مایو ٩-٦مصر، 

رغـم  -بصـفة عامـة -الدول العربیـة وبعد هذا الإیضاح لحالة الأمن الغذائي العربي، نشیر إلى أنَّ     

من اعتماد على العالم الخارجي في استیراد غذائها، نجد ارتفاع الكمیات التالفة والمهدورة من  ما تعانیه

الاستهلاك، حیث قُدِّرت ة الإنتاج والتخزین أو التصنیع و في مرحل الم العربي سواءالسلع الغذائیة في الع

مـــن إجمـــالي المتـــاح % ٣٠م، أيّ مـــا نســـبته ٢٠١٤ملیـــون طـــن عـــام )٨٥.٩٨(كمیـــات الفاقـــد بحـــوالي 

                                           
ــي أســواق جدیــدةمعــرض الغــذاء الأفریقــي،  )١( ــدة ف ، مركــز القــاهرة الــدولي للمــؤتمرات والمعــارض، القــاهرة، فــرص عدی

  .٤م، ص٢٠١٥مایو ٩-٦مصر، 

مؤسسة الأهرام، القاهرة، ، جریدة الأهرام الزراعي، الزیوت النباتیة في مصر من العجز إلى التصدیرصبحي فهمي،  )٢(

  )http://agri.ahram.org.eg(م، موقع الجریدة على شبكة الإنترنت ٢٠١٥أغسطس  17مصر،



   

 

 

١١٢ 

بمــا یــدعو لأهمیــة البــرامج الوطنیــة لنشــر الــوعي، ! لــنفس العــام للاســتهلاك مــن الســلع الغذائیــة الرئیســیة

  .)١(ر العادات الاستهلاكیة، وإدخال التكنولوجیا الحدیثة في الإنتاج والتصنیع وسلاسل الإمدادتطویو 

أنَّ تلــك المنتجــات الرئیســیة والتــي تُشــكِّل الفجــوة الغذائیــة العربیــة، هــي  ومــع الوضــع فــي الاعتبــار    

لهــذه المنتجــات هــي كــذلك نفســها مــن المحاصــیل الرئیســیة لإنتــاج الوقــود الحیــوي، وأنَّ الــدول المُصــدِّرة 

إنتاج الوقود، مما یجعل الدول العربیة في مقدمة المتضـررین مـن التوسـع فـي إنتـاج في التي تستخدمها 

  .الوقود الحیوي من هذه المحاصیل، وبالتالي من تقلبات أسعارها

  

   

                                           
أوضــــاع الأمــــن الغــــذائي ، )المنظمــــة العربیــــة للتنمیــــة الزراعیــــة(لمزیــــد مــــن التوضــــیح انظــــر جامعــــة الــــدول العربیــــة  )١(

 .١٣-١١، ص صمرجع سبق ذكره، م٢٠١٤العربي



   

 

 

١١٣ 

  الوقود الحیوي والتنافس بین الغذاء و الطاقة: ثانیًا

بأسعار الوقود، وذلك یرجع  للصِّلات المختلفـة بـین أسـواق السـلع  ارتباطًا وثیقًاار الغذاء ترتبط أسع    

التـأثیر فـي تكـالیف الإنتـاج، حیـث  أولهمـا: اتجـاهین رئیسـیینالزراعیـة وأسـواق الطاقـة، التـي تـأتي فـي 

 تتطلــب أســالیب الإنتــاج الحدیثــة اســتهلاك قــدر كبیــر مــن الطاقــة ســواء فــي أثنــاء الزراعــة والحصــاد أو

فــي أســعار الــنفط تتســبب فــي % ٢٥، فعلــى ســبیل المثــال إن زیــادة قــدرها ...النقـل والتخــزین أوالتصــنیع 

، عـلاوة علـى تكـالیف الوقـود لـلآلات المسـتخدمة فـي مراحـل الإنتـاج %١٤زیادة أسـعار الأسـمدة بنسـبة 

  .)١(المختلفة

علـى الوقـود الحیـوي السـائل والـذي  فیـؤدي ارتفـاع سـعر الـنفط إلـى تنـامي الطلـب أمَّا الاتجاه الثاني    

  . )٢(یؤدي بدوره إلي الدفع بجزء لا یُستهان به من الإنتاج العالمي للغذاء نحو خزانات الوقود

من المحاصیل الزراعیة یُعتبر من بدائل الوقود الأحفوري فقد الناتج ون الوقود الحیوي ومن هنا ولِكَ     

الأغذیـة  والوقـود الحیـوي ومصـنع ووسوق الطاقة؛ فأصـبح مُصـنِّععقد میثاق المنافسة بین سوق الغذاء 

  . یتنافسون فِیما بینهم على الاستئثار بالمنتجات الزراعیة

سیبیعون محاصیلهم لصاحب السعر الأعلى، سواء كان المشتري هو مَصنع لإنتاج فأمّا المزارعون     

سـتجد الأخیـرة فبالنسـبة لسـوق السـلع الغذائیـة، لكبر سـوق الطاقـة  أم مصنع لإنتاج الغذاء، ونظرًاالوقود 

ــنفســها فــي قبضــة التقلبــات الســعریة للأُ  ي، فــأي تغییــر طفیــف فــي الطلــب علــى الطاقــة ســیؤدي إلــى ولَ

فــي ظــل ارتفــاع أســعار الــنفط بالنســبة لتكلفــة و تغیــرات كبیــرة فــي الطلــب علــى المــواد الوســیطة الزراعیــة، 

                                           
 .١٨، صذكره قبمرجع س، )HLPE(الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیةفریق )١(

، تـداعیات ارتفــاع الأســعار العالمیـة للمــواد الغذائیـة الأساســیة وتأثیرهــا علـى مســتوى معیشــة جامعـة الـدول العربیــة )٢(

للمجلـــس الاقتصـــادي ، وآخـــرون ،المنظمـــة العربیـــة للتنمیـــة الزراعیـــة :، ورقـــة عمـــل مشـــتركة مقدمـــة مـــنالمـــواطن العربـــي

  .٥-٤م، ص٢٠٠٩، الخرطوم، جمهوریة السودان، ینایر )٨٣(والاجتماعي، جامعة الدول العربیة الدورة 



   

 

 

١١٤ 

السلع الغذائیة إلى وقود یُمثِّل فرصة اقتصادیة كبیرة لمنتجي  یصبح تحویلسوف إنتاج الوقود الحیوي، 

  .)١(یتشكل في صورة زیادة الطلب على المواد الوسیطة الزراعیةما الوقود الحیوي وهو 

 :لتــداعیات إنتــاج الوقــود الحیــوي علــى أزمــة الغــذاء، فقــد وضــع كثیــر مــن البلــدان الناشــئة مثــل ونظــرًا   

یـا سیاسـات تشـترط صـراحة عـدم اسـتخدام المحاصـیل الغذائیـة، أو الأراضـي الصین والهند وجنوب أفریق

  .)٢(المخصصة للمحاصیل الغذائیة في إنتاج الوقود الحیوي

لــدى الشــعوب، فــي إشــعال المنافســة بــین  یبــدو هنــا الأثــر الكبیــر لاخــتلاف العــادات الغذائیــةولكــن    

بوقـــف إنتـــاج الإیثـــانول مـــن الحبـــوب  م٢٠٠٧الغـــذاء والطاقـــة مـــرة أخـــرى؛ فقـــد قامـــت الصـــین منـــذ عـــام 

مــن بــدائل إنتــاج الإیثــانول لكونــه لــیس مــن المحاصــیل الغذائیــة فــي  الغذائیــة، واعتبــار نبــات الكاســافا

ملیون نسمة حول العالم، وخاصة ٦٠٠الصین، مع العلم أنَّ الكاسافا هي محصول غذائي لِما یقرب من

ــیم جنــوب الصــحراء الكبــرى، حیــث ت عتبــر غــذاء الفقــراء، وقــد أدت زیــادة واردات الصــین مــن أفریقیــا إقل

  .)٣(لإنتاج الوقود الحیوي إلى ارتفاع أسعارها ما له من انعكاسات سلبیة على الشعوب الفقیرة الكاسافا

بأنَّ آثار الوقـود الحیـوي مـن المحاصـیل الزراعیـة علـى أسـعار الغـذاء تختلـف بـاختلاف نـوع  ونشیر    

الوقـــود المســــتخلص، وبالتـــالي نــــوع المحاصـــیل المســــتخدمة فــــي إنتاجـــه، ویوضــــح الجـــدول التــــالي رقــــم 

  .مدي تفاوت قدرة المحاصیل المختلفة على إنتاج الوقود الحیوي) ٢/١٢(

                                           
ع ، مرجـالآفـاق والمخـاطر والفـرص: الوقـود الحیـوي: حالة الأغذیـة والزراعـةمنظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة، )١(

 .٢٣ص بق ذكره،س

 .١٦-١٥صص ، ذكره قبمرجع س، )HLPE(فریق الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیة)٢(

 هـــو مـــن أهـــم المحاصـــیل ذات الســـعرات الحراریـــة العالیـــة، یعتبـــر غـــذاء الفقـــراء لإمكانیـــة إنتاجـــه فـــي : نبـــات الكاســـافا

قیمة غذائیة كبیرة، كما یستخدم في صناعة الأعلاف، وكذلك  يوأوراقه كغذاء ذ، واستغلال جذوره فقیرة الجودةالأراضي 

ینتج منه النشاء المستخدم في كثیر من الصناعات الغذائیة والصناعیة مثل الخشب الرقائقي والورق المقوي والمنسوجات 

  .والغراء

  كانــت تُصـدر كعلــف إلـى الاتحــاد  والتـي م٢٠١٠مــن صــادرات تایلنــد مـن الكاســافا نحــو الصــین عــام %  ٩٨تَحـول

المرجــع  انظــر.( الأوربـي، مــا كــان لــه أثـره البــالغ علــي أســعار الغــذاء حیـث تعتبــر تایلنــد أكبــر مصــدِّر للكاسـافا فــي العــالم

  ).٥٢، صالسابق

  .٥٢-٥١صص ، المرجع السابق)٣(



   

 

 

١١٥ 

:)٢/١٢( جدول  

  من المواد الغذائیة لإنتاج واحد لتر من الوقود الحیويالاحتیاجات 

  المحصول
التقدیرات 
العالمیة 
  والقطریة

نوع الوقود 
الحیوي 

  المستخلص

  كفاءة التحویل
عدد اللترات (

لكل طن من 
  )الغذاء

الاحتیاج من 
المحصول 

بالكیلو جرام 
لإنتاج واحد لتر 
  من الوقود حیوي

  ٩.٠٩  ١١٠  الإیثانول  العالمیة  بنجر السكر
  ١٤.٢٨  ٧٠ الإیثانول العالمیة  قصب السكر

  ٥.٥٥  ١٨٠ الإیثانول العالمیة  الكاسافا
  ٢.٥  ٤٠٠  الإیثانول العالمیة  الذرة
  ٢.٣٢  ٤٣٠ الإیثانول العالمیة  الأرز
  ٢.٩٤  ٣٤٠ الإیثانول العالمیة  القمح

  ٢.٦٣  ٣٨٠ الإیثانول العالمیة  الذرة الرفیعة

  ١٣.٤٢  ٧٤.٥ الإیثانول البرازیل  قصب السكر
  ١٣.٤٢  ٧٤.٥ الإیثانول  الھند  قصب السكر

  مالیزیا  نخیل الزیت
زیت الدیزل 

  الحیوي
٤.٣٥  ٢٣٠  

  إندونیسیا  نخیل الزیت
زیت الدیزل 

  الحیوي
٤.٣٥  ٢٣٠  

  الذرة
الولایات المتحدة 

  الأمریكیة
  ٢.٥٠  ٣٩٩ الإیثانول

  ٢.٥٠  ٣٩٩ الإیثانول  الصین  الذرة
  ٧.٣٠  ١٣٧ الإیثانول  البرازیل الكاسافا
  ٧.٣٠  ١٣٧ الإیثانول  نیجریا الكاسافا

  فول الصویا
الولایات المتحدة 

  الأمریكیة
زیت الدیزل 

  الحیوي
٤.٨٨  ٢٠٥  

  البرازیل  فول الصویا
زیت الدیزل 

  الحیوي
٤.٨٨  ٢٠٥  

  :المصدر

 ،الآفـاق والمخـاطر والفـرص: الوقـود الحیـوي: حالـة الأغذیـة والزراعـة، )فاو(منظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة  -

  .١٦ص

واحـــــد (ســـــب مــــن قبــــل الباحـــــث بقســــمة احت مــــن الوقـــــود الحیــــوي واحــــد لتـــــرالاحتیــــاج مـــــن المحصــــول لإنتـــــاج  -

  .كفاءة تحویل للطن/ )كجم١٠٠٠(طن



   

 

 

١١٦ 

وبعــد هــذا العــرض لحالــة الأمــن الغــذائي العــالمي والعربــي، ودور الوقــود الحیــوي فــي تــأجیج المنافســة    

بَـاره، وقفـت المحاصـیل آوبعد أن أصبحت الأرض حقل نفـطٍ كبیـر، تكسـو الخضـرة  بین الغذاء والطاقة،

   !.من القادر على دفع الثمن؟: الغذائیة حائرة تتساءل

   



   

 

 

١١٧ 

  الوقود الحیوي من المحاصیل الزراعیة؛ وتهدید الأمن الغذائي :المطلب الثاني 

بـالأمن الغـذائي، ففـي الوقـت الـذي یزیـد  عیـة ارتباطًـا وثیقـًاوي من المحاصـیل الزرایرتبط الوقود الحی    

من الطلب على السـلع الغذائیـة التـي تمثـل المـواد الوسـیطة لإنتاجـه، فهـو كـذلك یحـد مـن كمیـات الغـذاء 

  .المعروضة في الأسواق، مما یزید من أسعارها في السوق العالمیة

  المحاصیل الغذائیةأثر إنتاج الوقود الحیوي على استهلاك : أولاً 

فئــة الوقــود الحیــوي مــن الحبــوب : ، فــي ثــلاث فئــات رئیســیةالغذائیــة تتمثــل محاصــیل الوقــود الحیــوي    

والــذي تقــود إنتاجــه الولایــات المتحــدة الأمریكیــة، وفئــة الوقــود الحیــوي مــن المحاصــیل الســكریة وتتصــدر 

ذي یتزعم إنتاجه الاتحاد الأوربي، وفیما تیة والإنتاجه البرازیل، ثمَّ فئة الوقود الحیوي من المحاصیل الزی

یلي عرض لاستهلاك الوقود الحیوي من المحاصیل الغذائیة علـى المسـتوى العـالمي بصـفة عامـة، یلیـه 

  .بصفة خاصة عرض لاستهلاك الوقود الحیوي من المحاصیل الغذائیة بالدول الرائدة في إنتاجه

  للمحاصیل الغذائیةالعالمي أثر إنتاج الوقود الحیوي علي الاستھلاك  - ١

ولكـن " یسـتطیع المـال أن یشـتري الطعـام ولكنـه لا یسـتطیع أن یشـتري الشـهیة : " یقـول كان الحكیم    

ربمــا أخطــأت هــذه الحكمــة فــي هــذا العصــر؛ فالمــال دفــع منتجــي الوقــود الحیــوي لیشــتروا أكبــر قــدر مــن 

  !.أكبر قدْرٍ منهح شهیة الوقود الحیوي نحو استهلاك تَ الطعام، وكذلك فَ 

٪ مـن قصـب ٥٠، والأمریكیـة ٪ من الـذرة فـي الولایـات المتحـدة٤٠وبالتالي التَهَمَ الوقود الحیوي نحو   

  .)١(من الزیوت النباتیة بالاتحاد الأوروبي%٦٥السكر البرازیلي، و 

      

   

                                           
(1) ActionAid, Op.Cit, P5. 



   

 

 

١١٨ 

ـــرة مـــن  - المســـتوى العـــالمي ىعلـــو      ـــا للمتوســـط الســـنوي عـــن الفت ـــى ٢٠١٣وفقً ـــم فقـــد  -م٢٠١٥إل ت

مــن %٧.٩وهــو مــا یعــادل ، مــن الإنتــاج العــالمي للــذرة فــي إنتــاج الإیثــانول الحیــوي% ١٤.٦اســتخدام 

السكر  قصبمن % ٢٠.٧ نحو ، كما استُخدِمالخشنة لحبوباغیرها من ة و مجموع الإنتاج العالمي للذر 

مـن الإنتـاج العـالمي للزیـوت النباتیـة  %١٢.٩بینما تم اسـتخدام نحـو الإیثانول الحیوي،  إنتاجوذلك في 

)١(یويفي إنتاج الدیزل الح وذلك
  ).٢/١٣(وهو ما یتضح من الجدول التالي  ، 

  ):٢/١٣(جدول 

- ٢٠١٣عن الفترة من  العالمي لاستهلاك الوقود الحیوي من الغذاء) التقدیري(المتوسط السنوي 

  ).الكمیة بالملیون طن( م٢٠١٥

  العالميالإنتاج   نوع المحصول
المستخدم في إنتاج 

  الوقود الحیوي
نسبة استخدام الوقود الحیوي 

  (%)من الإنتاج العالمي للغذاء

  ١.٢٢  ٨.٨  ٧٢٠.٣  القمح
  ١٤.٦  ١٤٨.٠  ١٠١٤.٣  الذرة

  ١.٣  ٣.٩  ٢٩٨.٩  غیرھا من الحبوب الخشنة
  ١٢.٨٦  ٢٢.٤  ١٧٤.١  الزیوت النباتیة
  ٥  ١٢.٨  ٢٥٧.٠  بنجر السكر
  ٢٠.٦٦  ٣٧٤.٣  ١٨١١.٦  قصب السكر

Source: OECD/ FAO, Op. Cit, P122-126. 

الإیثـانول الحیـوي  مـن% ٥٣أُنتِج  فقد) م٢٠١٥-٢٠١٣المتوسط السنوي (عن نفس الفترة ، وكذلك    

ــا عــن الــدیزل الحیــوي فقــد شــكَّلت الزیــوت %٢٤نحــو الســكر مثَّــل قصــب ، بینمــا العــالمي مــن الــذرة ، أمَّ

  .)٢( المواد المستخدمة في الإنتاجمن % ٨١النباتیة نحو 

ت زیــــادة الطلــــب علــــى المحاصــــیل الزراعیــــة لإنتــــاج الوقــــود الحیــــوي إلــــى تنــــاقص قــــد أدَّ بــــالطبع فو     

ــةالمعــروض منهــا كغــذاء، عــلاوة علــى  ــاقص المعــروض مــن المنتجــات العلفی خاصــة وأن الحبــوب  تن

بالتــالي یــنعكس ذلــك علــى الإنتــاج الخشــنة وفــول الصــویا مــن المــدخلات الرئیســیة لصــناعة الأعــلاف و 

  .الحیواني من اللحوم والألبان وغیرها

                                           
)1( OECD(Organization for Economic Cooperation and Development)/ FAO (Food and 

Agriculture Organization of the United Nations), Op. Cit, P122-126. 
(2)Ibid,P132. 

 



   

 

 

١١٩ 

فـــي الوقـــت الـــذي تعاظمـــت فیـــه نســـبة كمیـــات الـــذرة ) ٢/١٤(وكمـــا یتضـــح مـــن الجـــدول التـــالي رقـــم     

م ٢٠١١عــام % ٤٤.٦م إلــى ١٩٨٠عــام % ٠.٥الموجهــة لإنتــاج الإیثــانول فــي الولایــات المتحــدة مــن 

عـن نفـس الفتـرة، وكـذلك % ٤١.١إلـى % ٦٣.٦ت الموجهـة للأعـلاف مـن تناقصت كـذلك نسـبة الكمیـا

، وهو مـا یوضـح العلاقـة العكسـیة بـین %١٤.٣إلى % ٣٥.٩تناقصت الكمیات الموجهة للتصدیر من 

  .كمیات الغذاء الموجهة لإنتاج الوقود الحیوي، وكمیات الغذاء المطروحة في الأسواق عامة

   



   

 

 

١٢٠ 

  ):٢/١٤(جدول 

إنتاج الإیثانول الحیوي على تناقص حجم صادرات الذرة وكمیات الأعلاف في أثر التوسع في 

  .م٢٠١١إلى١٩٨٠متحدة الأمریكیة وذلك عن الفترة من الولایات ال

  البیان
  العام

٢٠١١  ٢٠٠٠  ١٩٩٠  ١٩٨٠  
  إجمالي إنتاج الذرة

  )الكمیة بملایین الأطنان( 
٣١٣.٩  ٢٥١.٩  ٢٠١.٥  ١٦٨.٦  

للإیثانول نسبة الكمیة الموجھة 
  من الإنتاج

٤٤.٦  %٧.٥  %٥.٢  %٠.٥%  

نسبة الكمیة الموجھة للأعلاف 
  من الإنتاج

٤١.١  %٦٩.٤  %٦٨.٩  %٦٣.٦%  

نسبة الكمیة الموجھة للتصدیر 
  من الإنتاج

١٤.٣  %٢٣.١  %٢٥.٨  %٣٥.٩%  

  .٩٩، صذكره قبمرجع س، )HLPE(فریق الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیة :المصدر

ومــع هبــوط حصــة الولایــات المتحــدة فــي الســوق العالمیــة للــذرة بســبب ازدیــاد اســتخدامه المحلــي فــي     

ثار آإنتاج الإیثانول، نجد كذلك الأرجنتین والبرازیل قامتا بالتوسع في إنتاج إیثانول الذرة، وهو ماله من 

  .)١(على ارتفاع أسعار الذرة والأعلاف عامة هامة

ویؤدي ارتفاع أسعار الأعلاف من جهة والتنافس على الأراضي والمیاه من جهة أخـري إلـى تراجُـع     

معــدل إنتــاج اللحــوم والألبــان العــالمي فــي ظــل الصــعوبات التــي تواجــه المــزارع الحیوانیــة المعتمــدة علــى 

  .الأعلاف أو المراعي

 حیـوي علـى تنـاقص كمیـات الأعـلاف هـيلإنتاج الوقـود ال ولعل ما یُخفف من وطأة الآثار السلبیة    

: فعلـى سـبیل المثـالالنواتج المشتركة لبعض أنواع الوقود الحیوي والتي تعتبر إضـافة لسـوق الأعـلاف، 

كجم من طحین فـول الصـویا كنـاتج مشـترك لكـل لتـر ٠.٨عند استخدام فول الصویا لإنتاج الوقود ینتج 

والــذي  -كجــم مــن تفــل بــذور اللفــت  ٠.٦مــن الوقــود الحیــوي، وكــذلك عنــد اســتخدام بــذور اللفــت  ینــتج 

                                           
 .١١٥-١١٤صص ، ذكره قبمرجع س، )HLPE(فریق الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیة)١(



   

 

 

١٢١ 

ــتج الإیثــانول مــ -یســتخدم فــي الأعــلاف  ن الحبــوب الخشــنة تفــل هــذه مــع كــل لتــر مــن الوقــود، كمــا یُنِ

  .)١(الحبوب والذي یساهم أیضاً في المنتجات العلفیة

وقـــد ذكـــرت النیویـــورك تـــایمز فـــي ، تتضـــح علاقـــة الوقـــود الحیـــوي باســـتهلاك الغـــذاء وبشـــكل عـــام    

بــدعم إنتــاج أن العــالم الغنــي قــام : أهــم ســبب فــي زیــادة أســعار الغــذاءم أن ٣/٣/٢٠٠٨افتتاحیتهــا فــي 

لدراســـة قامـــت بهـــا منظمـــة التعـــاون الاقتصـــادي والتنمیـــة، فـــإن الولایـــات المتحـــدة  حیـــوي، ووفقًـــاالوقـــود ال

مـــن محاصـــیلها مـــن الحبـــوب، إن أرادت تعـــویض %) ٧٠-٣٠(الأمریكیـــة وأوربـــا وكنـــدا ســـتحتاج بـــین 

وقـد طالبـت بإنهـاء الـدعم  فقط من وقود المركبات، وذلك بتحویل هذه الحبـوب إلـى وقـود حیـوي% ١٠

  .)٢(جه لإنتاج الوقود الحیوي قبل أن یتحول الجوع الحالي إلى مجاعة جماعیةالمو 

   

                                           
  .٩٩-٦٨-٦٧، ص صذكره قبمرجع س، )HLPE(الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیةفریق )١(

  .٤٢، صمرجع سبق ذكرهفؤاد قاسم الأمیر، منقول من  )٢(



   

 

 

١٢٢ 

 ھلاك الوقود الحیوي من المحاصیل الغذائیة في بلدان مختارةاست - ٢

بــالنظر للــدول الرئیســیة المنتجــة للوقــود الحیــوي مثــل الولایــات المتحــدة الأمریكیــة والبرازیــل والاتحــاد     

بتعـارض سیاسـات  مـن الغـذاء، لـذلك لـم تتـأثر كثیـرًا الأوربي نجدها تتمتع بمسـتویات اكتفـاء ذاتـي عالیـة

لتوجـــه علـــى الـــدول المســـتوردة الوقـــود الحیـــوي مـــع الأمـــن الغـــذائي، بینمـــا تتجلَّـــى الآثـــار الســـلبیة لهـــذا ا

الصافیة للغذاء، وذلك من خلال تناقص المعروض منه في السوق العالمي من جهة، ومن جهـة أخـري 

  .لدعم توسعاتها الإنتاجیةعلى المحاصیل الزراعیة  المنتجة للوقود الحیوي زیادة طلب الدول

إنتــاج الوقــود الحیــوي علــى لمــدي آثــار   -لیســت علــى ســبیل الحصــر -ونســوق هنــا بعــض الأمثلــة     

  :استهلاك الأغذیة الرئیسیة في بعض الدول الرائدة في إنتاجه

 في إنتاج الوقود الحیوي ذرةاستھلاك الولایات المتحدة من ال  - أ

لإنتاجهـا لعـام  مـن الـذرة وذلـك وفقـًا% ٩٨وي بنسـبة تنُتج الولایات المتحـدة الأمریكیـة الإیثـانول الحیـ    

  .)١(م٢٠١٤

أمَّـا % ١٣، ویلیـه زیـت الكـانولا بنسـبة %٨٢تنُـتج الـدیزل الحیـوي مـن فـول الصـویا بنسـبة  في حین    

  .)٢(باقي النسبة فمن زیوت أخري

ثمانیـة أمَّا عن إنتاج الإیثانول، فقد تسارع نمو إنتاجه فـي الولایـات المتحـدة الأمریكیـة، حیـث تعـدَّى     

م إلـــى ٢٠٠٠ملیـــون جـــالون عـــام ١٦٣٠حیـــث انتقـــل مـــن  ،م٢٠١٠و ٢٠٠٠أضـــعاف مـــا بـــین عـــامي 

وبالنظر لكمیـات الـذرة المسـتخدمة لإنتـاج الإیثـانول الحیـوي فـي  ،)٣(م٢٠١٠ملیون جالون عام ١٣٦١٥

بما یُقارب الثمانیة أضعاف حیث انتقلـت مـن  كذلك تضاعفت قدنجدها عن تلك الفترة الولایات المتحدة 

م، كما هو موضـح بالجـدول التـالي رقـم ٢٠١٠لیون طن عام م127.5م إلى ٢٠٠٠ملیون طن عام ١٦

  .، وهذا یرجع لكون الذرة المادة الوسیطة الرئیسیة لإنتاج الإیثانول في الولایات المتحدة)٢/١٥(

                                           
(1)RFA(Renewable fuels association), Pocket Guide To Ethanol 2015, Washington, U.S, 

P2. 
  .١٢-١١، ص صمرجع سبق ذكرهحناش إلیاس، ، بو دخدخ كریم)٢(

(3)Earth policy institute  by Lester R. Brown, Op.Cit, P5. 



   

 

 

١٢٣ 

):٢/١٥( دولج  

لحیوي ونسبتها من إجمالى الإنتاج في الولایات ة المستخدمة في إنتاج الإیثانول اكمیات الذر 

  )الكمیات بالملیون طن(م٢٠١١إلى عام١٩٨٠الأمریكیة من عامالمتحدة 

  العام
إجمالي إنتاج 

  الذرة
الذرة المستخدمة 
  في إنتاج الإیثانول

نسبة الذرة المستخدمة في إنتاج 
  (%)الإیثانول إلى إنتاج الذرة

1980 169 0.9 0.5 
1981 206 2.2 1.1 
1982 209 3.6 1.7 
1983 106 4.1 3.8 
1984 195 5.9 3.0 
1985 225 6.9 3.1 
1986 209 7.4 3.5 
1987 181 7.1 3.9 
1988 125 7.3 5.8 
1989 191 8.2 4.3 
1990 202 8.9 4.4 
1991 190 10.1 5.3 
1992 241 10.8 4.5 
1993 161 11.6 7.2 
1994 255 13.5 5.3 
1995 188 10.1 5.3 
1996 235 10.9 4.6 
1997 234 12.4 5.3 
1998 248 13.2 5.3 
1999 240 14.4 6.0 
2000 252 16.0 6.4 
2001 241 18.0 7.4 
2002 228 25.3 11.1 
2003 256 29.7 11.6 
2004 300 33.6 11.2 
2005 282 40.7 14.4 
2006 267 53.8 20.1 
2007 331 77.5 23.4 
2008 307 94.2 30.7 
2009 333 116.6 35.1 
2010 316 127.5 40.3 
2011 314 127.0 40.5 

Source: Earth policy institute  by Lester R. Brown, Op.Cit, P٧. 

 



   

 

 

١٢٤ 

أخـرى ، وإن دخلـت حبـوب الأمریكیـة ما زال الذرة یُهیمن على إنتاج الإیثانول في الولایـات المتحـدةو     

   .مجال إنتاجه ولكن على استحیاء

ملیون ٤١٢الوقود الحیوي في الولایات المتحدة بما یكفي لإطعام دِّرت الذرة المستخدمة لإنتاج وقد قُ     

  .)١(شخص لمدة عام

إلاَّ أنها تقر بمـدى ضـخامة كمیـات الحبـوب عامـة  ورغم تفاوت هذه الإحصائیات من مصدر لآخر    

  . والذرة خاصة المستخدمة في إنتاج الوقود الحیوي

لِما تُمثله الحبوب مـن أسـاس لمنظومـة الغـذاء  وقد تمَّ التركیز علیها فضلاً عن المحاصیل الأخرى،    

مـن المجمـوع الكلـي لمختلـف % ٤٠الحبـوب ، كمـا تُشـكِّلصناعة الأعلاف مدخل أساسي فيو  ،العالمي

  . )٢(السلع الغذائیة لسلة الغذاء العربیة

   

                                           

(1) Joe Romm, Corn Used to Create US Biofuel is Enough to Feed 412 Million People 

for a Year, Published online,16/7/2012, (http://oilprice.com/Alternative-

Energy/Biofuels/Corn-Used-to-Create-US-Biofuel-is-Enough-to-Feed-412-Million-People-

for-a-Year.html) 
، تــداعیات ارتفــاع الأســعار العالمیــة للمــواد الغذائیــة الأساســیة وتأثیرهــا علــى مســتوى معیشــة جامعــة الــدول العربیــة)٢(

  .١١، صمرجع سبق ذكره، المواطن العربي



   

 

 

١٢٥ 

 الوقود الحیوي استھلاك البرازیل من السكر في إنتاج  - ب

نعــم لا یتمتــع الســكر بــنفس أهمیــة  ؛إنتــاج الإیثــانول الحیــوي علــى قصــب الســكر فــي تعتمــد البرازیــل    

إلاَّ أنَّـه یُسـجل ، كیلـو جـرام٢٤الاسـتهلاك العـالمي للفـرد  قمح كغذاء أساسـي، حیـث یبلـغ متوسـطالذرة وال

والصین وإندونیسیا وغیرها، كما یتمیَّز سوق زیادة في الطلب علیه خاصة في البلدان الناشئة مثل الهند 

تخدامها من هذا السوق، ما یجعل من اس% ٥٠السكر بهیكله الفرید حیث تستأثر البرازیل وحدها بنحو 

ــه البرازیــل  ،ابــالغ الأهمیــة عالمیًــ لــه فــي صــناعة الوقــود أمــرًا نصــف إنتاجهــا مــن الســكر  نحــوحیــث توجِّ

ه  الجدول التالي رقم  من، وهو ما یتضح )١(النصف الآخر لصناعة السكرلصناعة الإیثانول، بینما یُوجَّ

)٢/١٦.(  

  ):٢/١٦(جدول 

  إنتاج قصب السكر في البرازیل، وتوزیع الإنتاج بین الإیثانول والسكر

  )ملیون طن(الإنتاح   العام
نسبة المستخدم في 

  السكر

نسبة المستخدم في 

  الإیثانول

٥٣  %٤٧  ١٦٦.١  ١٩٨٢/١٩٨٣%  

٦٨  %٣٢  ٢٢٣.٤  ١٩٩٢/١٩٩٣%  

٤٨  %٥٢  ٣١٦.١  ٢٠٠٢/٢٠٠٣%  

٥١  %٤٩  ٥٨٨.٤  ٢٠١٢/٢٠١٣%  

،أخـذًا عـن ١٠١ص مرجع سبق ذكره، ،)HLPE(فریق الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیة :المصدر

  .م٢٠١٣الزراعة والثروة الحیوانیة والأغذیة في البرازیل عام  وزارة

   

                                           
 قب، مرجـع سـالوقـود الحیـوي والأمـن الغـذائي، )HLPE(فریق الخبراء الرفیـع المسـتوي المعنـي بـالأمن الغـذائي والتغذیـة)١(

 .١٠٠، صذكره

 



   

 

 

١٢٦ 

  في إنتاج الوقود الحیوي زیوتالاتحاد الأوربي من الاستھلاك   - ج

یعتمد الاتحاد الأوربي في إنتاجـه للوقـود الحیـوي علـى سـلة متنوعـة مـن المحاصـیل الغذائیـة، یُمكـن     

وفــول الصــویا فــي مجــال إنتــاج  وزیــت النخیــل هــي بــذور اللفــت: اختصــارها فــي ســبع محاصــیل رئیســیة

   .)١(في مجال إنتاج الإیثانول الحیوي، وبنجر السكر وقصب السكروالذرة الدیزل الحیوي، والقمح 

 جَـــانوكمـــا أن خطـــورة إنتـــاج الوقـــود الحیـــوي فـــي الولایـــات المتحـــدة والبرازیـــل تـــأتي مـــن أنهمـــا المنتِ     

ممــا یــؤدي إلــى خفــض الكمیــات الموجهــة للســوق ) الــذرة والســكر( للمــواد الخــام المســتخدمة  انالرئیســیی

تأتي خطورة إنتاج الوقود الحیـوي فـي الاتحـاد الأوربـي ولكـن هـذه المـرة فـي اعتمـاده إلـى العالمي، كذلك 

عـلاوة علـى اسـتنفاد الإنتـاج المحلـي، ممـا یـؤدي ، على السوق الخارجي في جلب المادة الخـام كبیرحدٍّ 

، وبالتـــالي زیـــادة أســـعار الغــــذاء نقــــص المعـــروض منهـــا للاســـتهلاك الغــــذائي حیـــثإلـــى نفـــس النتیجـــة 

  .العالمي

ــنُر و      ــا ركِّ ــى  هن ــويعل ــدیزل الحی ــاج ال ــة مجــال إنت ــوت النباتی والــذي یقــود إنتاجــه الاتحــاد  مــن الزی

مــن إجمــالي المــواد % ٤٩تُمثِّــل التــي، یعتمــد فــي إنتاجــه بشــكل كبیــر علــى بــذور اللفــتحیــث  :الأوربــي

م ٢٠٠٨وقد انخفضت هذه النسبة عن مثیلتها فـي عـام  -م٢٠١٥وفقًا لإنتاج عام  –الخام المستخدمة 

مــن مــزیج المــواد الأولیــة للــدیزل الحیــوي، ویرجــع ذلــك أساسًــا إلــى % ٧٢حیــث كانــت تمثــل بــذور اللفــت 

وكذلك زیت النخیل الـذي یسـتخدم ) زیت الطهو المستخدم(زیادة استخدام الزیوت النباتیة المعاد تدویرها 

أخـــري  نباتیـــة وفرنســـا، كمـــا أن هنـــاك زیـــوت وأســـبانیا، وهولنـــدا، وفنلنـــدا، ،إیطالیـــا :كل رئیســـي فـــيبشـــ

، وزیـت )الیونـان(زیت بذرة القطن  :ي مثلفي إنتاج الدیزل الحیو  دول الاتحاد الأوربيتستخدمها بعض 

  .)٢()السوید(الصنوبر 

 رغـم مـاء، أنَّه  االأوربي على السوق العالمي للغذومما یُؤكد تأثیر إنتاج الوقود الحیوي في الاتحاد     

حیث زاد الإنتاج أكثـر مـن أربعـة ملایـین  –في الاتحاد الأوربي كبیرة شهده إنتاج بذور اللفت من زیادة 

                                           
(1)SSI(The State of Sustainability Initiative), The Green Economy Standards, Biofuels 

market, 2014,P123. 
 وهـو مـا إیطالیا وأسبانیا وهولنـدا، : أكبر ثلاثة منتجین لوقود الدیزل الحیوي القائم على زیت النخیل في الاتحاد الأوربي

  )..Jori Sihvonen, Op.Cit, P1(من الإنتاج % ٨٠یُمثِّل 
)2( USDA( US Department of agriculture foreign agricultural service)Prepared by: Bob 

Flach, et al, Op.Cit, P24-25. 



   

 

 

١٢٧ 

إلاَّ أنَّه لم یتمكن وحده مـن مواكبـة الطلـب علـى المـواد الأولیـة  -م٢٠١٠حتى عام ٢٠٠٠طن من عام 

حی��ث  ،)١(الأورب��ي الحیــوي خاصــة فــي ظــل المســتویات المســتهدفة فــي الاتحــادالمطلوبــة لإنتــاج الــدیزل 

، علاوة عل�ى من زیت النخیـل% ٩٩.٦من احتیاجاته من فول الصویا، % ٩٦استورد الاتحاد الأوربي 

  .)٢(م٢٠١٠من بذور اللفت وذلك لعام % ١٤.٤استیراده نحو 

 زیــت النخیــل فــي إنتــاج الــدیزل الحیــوي حیــثومــن الملاحــظ ازدیــاد اعتمــاد الاتحــاد الأوربــي علــى     

، وهـــو مـــا م٢٠١٤-٢٠١٠بـــین عـــامي  مـــا یزیـــد عـــن ســـبعة أضـــعافب یـــات المســـتخدمةت الكمتضـــاعف

  ).٢/١٧(یتضح من الجدول التالي 

  ):٢/١٧(جدول 

-٢٠١٠من الدیزل الحیوي بالاتحاد الأوربي  الأول المواد الأولیة المستخدمة في إنتاج الجیل

  )بالألف طنالكمیة ( م٢٠١٤

  المواد الأولیة
 نسبة النمو في استھلاك المواد الأولیة  العام

  م٢٠١٤  م٢٠١٠  (%) ٢٠١٤-٢٠١٠
  ٦ 6440 6095 زیت بذور اللفت
  ٥٦- 440 995 زیت فول الصویا

ار (زیت عباد  الشمس) دوَّ  90 160 ٧٨  
  ٦٠٦ 3220 456 زیت النخیل
  ٣٤  10260 7636  الإجمالي

Source: Jos Dings, Cars and trucks burn almost half of palm oil used in Europe, a 

briefing by Transport & Environment, May 2016, P4, (www.transportenvironment.org). 

% ٢.٦م في إنتاج الدیزل الحیوي بنسـبة ٢٠١٥-٢٠١٤ولقد نما استهلاك زیت النخیل بین عامي     

من إجمـالي زیـت النخیـل المسـتخدم فـي % ٤٦م، أي نحو ٢٠١٥ملیون طن في عام ٣.٣٥لیصل إلى 

ویســـتورد الاتحـــاد الأوربـــي زیـــت  .)٣(م٢٠١٥ملیـــون طـــن عـــام ٧.٣الاتحـــاد الأوربـــي، الـــذي یُقـــدَّر بنحـــو 

                                           
  .١٠٣، صذكره قبمرجع س، )HLPE(فریق الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیة)١(

(2) SSI(The State of Sustainability Initiative), Op.Cit,P12. 
(3)Jori Sihvonen, Op.Cit, P1. 
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، مما یزید من الأثر العالمي على سوق النخیل من أندونسییا ومالیزیا المنتجین الرئیسیین لزیت النخیل

  .  اءالغذ

، الـذي یُنـتج أساسًـا مـن الحبـوب وبنجـر السـكر إنتاج الإیثانول في الاتحاد الأوربـي هذا فضلاً عن    

وبالنسبة للحبوب یُستخدم القمح بشكل رئیسي في شمال غـرب أوربـا، فـي  -م٢٠١٥وفقًا لإنتاج عام  -

  .)١(حین یُستخدم الذرة في الغالب في وسط أوربا

ـــدِّر الغـــذاء  هـــا الوقـــود الحیـــوى،الســـلع الغذائیـــة الرئیســـیة التـــي یلتهمُ ممـــا ســـبق یتضـــح حجـــم و      فقـــد قُ

  .)٢(ملیون شخص كل عام١٨٥، بما یكفي لإطعام وحده في الاتحاد الأوربي هالمستخدم لإنتاج

   

                                           
  من الإنتاج من بلدین% ٨٥م، ٢٠١٣ملیون طن طبقًا لإنتاج عام ٥٦.٢یُقدَّر الإنتاج العالمي من زیت النخیل بنحو :

 iisd(The International Institute for Sustainable(ملیــون طــن ١٩ملیــون طــن، ومالیزیــا ٢٩إندونیســیا 

Development),by Ivetta Gerasimchuk ,Peng Yam Koh , The EU Biofuel Policy and Palm 
Oil: Cutting subsidies or cutting rainforest?, Published by the International Institute for 

Sustainable Development, September 2013, P3..(  
)1( USDA( US Department of agriculture foreign agricultural service)Prepared by: Bob 

Flach, et al, Op.Cit, P18. 
(2) ActionAid, Op.Cit,P1. 



   

 

 

١٢٩ 

  الوقود الحیوي وارتفاع  أسعار الغذاء:  اثانیً 

لقد أفضى النمو السریع الذي شهده إنتاج الوقـود الحیـوي ویصـحبه العدیـد مـن العوامـل الأخـرى إلـي     

للأمن الغذائي یُلاحق الفقراء خاصة والدول  أعلى مستویاتها، ما أصبح تهدیدًا ارتفاع أسعار الغذاء إلى

  .المستوردة الصافیة للغذاء عامة

 تطور أسعار الغذاء العالمي  - ١

أصبح ارتفاع أسعار الغذاء صفة شـبه دائمـة ومسـتمرة، فعلـى غـرار أزمـة الغـذاء التـي حـدثت مطلـع     

عقـــد الســـبعینات مـــن القـــرن العشـــرین والتـــي أُســـس علـــى إثرهـــا الصـــندوق الـــدولي للتنمیـــة الزراعیـــة فـــي 

  .)١(روما

حیـث توالـت ارتفاعـات  ،م٢٠٠٢فقد بدأت أزمة الغذاء تُلقي بأثقالها على البطون الخاویـة منـذ عـام     

بسلســــلة مــــن  ، وأعقبتهــــا الأزمــــة المالیــــة العالمیــــةم٢٠٠٨أســــعار الغــــذاء لتبلــــغ ذروتهــــا منتصــــف عــــام 

  .الانخفاضات في الأسعار

ـــــم عـــــاودت الصـــــعود عـــــ     ـــــمَّ ٢٠١١ام ث ـــــغ أٌقصـــــي حـــــدودها، ث شـــــهدت الأســـــعار سلســـــلة مـــــن  م لتبل

بقیـت أعلــى مــن مسـتویاتها قبــل عــام م وإن ٢٠١٥، ٢٠١٤، ٢٠١٣، ٢٠١٢الانخفاضـات فــي الأعــوام 

  .لمؤشرات أسعار الغذاء) ٢/١٨(م وهو ما یتضح من الجدول التالي رقم ٢٠٠٨

  

   

                                           
، رســالة ماجســتیر، إشــراف انعكاســات الأزمــة المالیــة العالمیــة علــى الأمــن الغــذائي فــي الــوطن العربــيدبــار حمــزة، )١(

-٢٠١٢الس�نة الجامعی�ة كلیة العلوم الاقتصادیة والتجاریة، جامعة محمد خیضر، بسـكرة، ، الجزائر، رایس حدة: الدكتورة

 .٩٠صم، ٢٠١٣
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  ):٢/١٨(جدول 

  مؤشر منظمة الأغذیة والزراعة لأسعار الغذاء

  العام

مؤشر 

أسعار 

  الغذاء

  اللحوم
منتجات 

  الألبان
  الحبوب

الزیوت 

  والدهون
  السكر

٩٧.٨  ٨٧.٤  ٩٣.٧  ٨٠.٩  ٨٩.٩  ٨٩.٦  ٢٠٠٢  

١٠٠.٦ ١٠٠.٦  ٩٩.٢  ٩٥.٦  ٩٥.٩ ٩٧.٧  ٢٠٠٣  

١٠١.٧ ١١١.٩  ١٠٧.١  ١٢٣.٥  ١١٤.٢ ١١٢.٧  ٢٠٠٤  

١٤٠.٣ ١٠٢.٧  ١٠١.٣  ١٣٥.٢  ١٢٣.٧ ١١٨.٠  ٢٠٠٥  

٢٠٩.٦ ١١٢.٧  ١١٨.٩  ١٢٩.٧  ١٢٠.٩ ١٢٧.٢  ٢٠٠٦  

١٤٣.٠ ١٧٢.٠  ١٦٣.٤  ٢١٩.١  ١٣٠.٨ ١٦١.٤  ٢٠٠٧  

١٨١.٦ ٢٢٧.١  ٢٣٢.١  ٢٢٣.١  ١٦٠.٧ ٢٠١.٤  ٢٠٠٨  

٢٥٧.٣  ١٥٢.٨  ١٧٠.٢  ١٤٨.٦  ١٤١.٣ ١٦٠.٣  ٢٠٠٩  

٣٠٢.٠  ١٩٧.٤  ١٧٩.٢  ٢٠٦.٦  ١٥٨.٣ ١٨٨.٠  ٢٠١٠  

٣٦٨.٩  ٢٥٤.٥  ٢٤٠.٩  ٢٢٩.٥  ١٨٣.٣ ٢٢٩.٩  ٢٠١١  

٣٠٥.٧  ٢٢٣.٩  ٢٣٦.١  ١٩٣.٦  ١٨٢.٠ ٢١٣.٣  ٢٠١٢  

٢٥١.٠  ١٩٣.٠  ٢١٩.٣  ٢٤٢.٧  ١٨٤.١  ٢٠٩.٨  ٢٠١٣  

٢٤١.٢  ١٨١.١  ١٩١.٩  ٢٢٤.١  ١٩٨.٣ ٢٠١.٨  ٢٠١٤  

١٩٠.٧ ١٤٧.٠ ١٦٢.٤ ١٦٠.٣  ١٦٨.١  ١٦٤.٠  ٢٠١٥ 

شــبكة  موقــع المنظمــة علــى ،مؤشــر منظمــة الأغذیــة والزراعــة لأســعار الغــذاءاعــة، زر منظمــة الأغذیــة وال: المصــدر   

 .م٢٠١٦ فبرایر١٩تاریخ الاطلاع الإنترنت،

(http://www.fao.org/worldfoodsituation/foodpricesindex/ar) 

                                           
  ــ المــواد الغذائیــةیُســتخدم مؤشــر المنظمــة لأســعار ة الســلع الغذائیــة ر الشــهري فــي الأســعار الدولیــة لســلَّ لقیــاس التغیّ

اللحـــــوم، منتجـــــات الألبـــــان، (وهـــــو یتـــــألّف مـــــن متوســـــط مؤشـــــرات الأســـــعار الخمســـــة للمجموعـــــات الســـــلعیّة  .الأساســـــیة

-٢٠٠٢الفتــرة  مرجّحــة بنصــیب كــل مجموعــة مــن المجموعــات مــن الصــادرات خــلال )الحبوب،الزیــوت والــدهون، الســكر

  .م٢٠٠٤
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 فقــد ازداد م٢٠١٢-٢٠٠٨والفتــرة  م٢٠٠٤-٢٠٠٢مقارنــة متوســط أســعار الغــذاء عــن الفتــرة وعنــد     

ضعف، بینما ٢.٥للحبوب والزیوت والدهون بما یتراوح بین ضعفین و  متوسط الأسعار المتداولة عالمیًا

  .)١(تعدي متوسط الأسعار للسكر تلك النسب

م  یرجـع بشـكل ٢٠١٥و٢٠١٤ومن الجدیر بالذكر أن انخفاض مؤشر أسـعار الغـذاء خـلال عـامي     

 إلـى مـام ٢٠١٤دولار للبرمیـل قبـل منتصـف عـام ١٠٠ما یزید عن مرئیسي إلى انخفاض أسعار النفط 

  .م٢٠١٦والربع الأول من عام م، ٢٠١٥دولار للبرمیل في دیسمبر ٤٠دون 

ن للوقـود الحیـوي بـأن ارتفـاع أسـعار الغـذاء ترجـع فقـط لارتفـاع تكـالیف جیوهذا لا یبرر مزاعم المروِّ     

  . الطاقة

لتقـاریر دائـرة البحـوث الاقتصـادیة فـي وزارة الزراعـة الأمریكیـة فقـد ازدادت تكـالیف إنتـاج الـذرة  فوفقًا    

  .)٢(في نفس الفترة% ١٤٦، بینما ازدادت أسعار الغذاء بنسبة %٣٤م بنسبة ٢٠٠٨و٢٠٠٠بین عامي

العـرض ومنهـا ، فمنهـا أسـباب تتعلـق بجانـب تتعدد أسباب ارتفاع الأسعار العالمیـة للغـذاءوبالتالي     

  .أسباب تتعلق بجانب الطلب، ومنها ما یتعلق بِكِلیهما معاً 

احتكـارات الشـركات الكبـرى للغـذاء، وكـذلك : فتتمثـل فـي أمَّا عن العوامـل المرتبطـة بجانـب العـرض    

انخفــاض الإنتــاج العــالمي مــن المحاصــیل الزراعیــة، والتغیــرات المناخیــة مثــل موجــات الجفــاف والصــقیع 

رة للغـذاء، ومـا والتي تجتاح بقسوتها بعض البلدان الزراعیـة الكبـرى المصـدِّ  ن الظواهر الجویةوغیرها م

 . یتبع ذلك من انخفاض حاد في المخزون العالمي من الغذاء، وفرض قیود على الصادرات الغذائیة

                                           
 .٨٣، صذكره قبمرجع س، )HLPE(فریق الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیة)١(

 .٩٨، صذكره قب، مرجع س)HLPE(فریق الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیة)٢(

 قد تفسر تقلبات الأسعار في الفترة القصیرة ولكنها لا تفسر استمرار ارتفاع الأسعار على فترات كبیرة الظواهر الجویة.  

 ــى الصــادرات ــود عل كمــا حــدث فــي فیتنــام والهنــد وإندونیســیا ومصــر مــن الحــد مــن صــادرات الأرز، وكــذلك  فــرض قی

وتلجــأ ، )٩٥دبــار حمــزة، مرجــع ســبق ذكــره، صللاســتزادة انظــر (تها مــن القمــح افرضــت الأرجنتــین ضــرائب علــى صــادر 

الـدول لهـذه السیاسـات فـي محاولـة منهـا لـدعم الأسـعار المحلیـة، وإرضـاء المسـتهلك المحلـي وكـبح التـوترات الداخلیـة، مـا 

حمایــة للبیئــة أم : الوقــود الحیــويمــولاي مصــطفى البرجــاوي، راجــع ( یُــؤدَّى كــذلك إلــى ارتفــاع الأســعار العالمیــة للغــذاء

  .)٢٢م، ص٢٠٠٨، أكتوبر ٩٩، مجلة فكر ونقد، المغرب، العدد!ع للعالم ؟تجوی
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والـذي یُحـدِث طلبًـا دي تزایـد النمـو السـكاني والاقتصـا :فـيالعوامل المرتبطة بجانـب الطلـب  وتتمثَّل    

والهنــد، وكــذلك ارتفــاع أســعار  علــي الغــذاء كمــا فــي الاقتصــادیات الناشــئة خاصــة فــي الصــین إضــافیًا

  .)١( النفط، والمضاربات في بورصات السلع الغذائیة

التنـافس بـین الغــذاء : علــى السَّـواء العوامـل التــي تـؤثر فـي عــرض وطلـب الغـذاء ویـأتي علـى رأس    

  .متمثِّل في الوقود الحیوي من المحاصیل الزراعیة، وهو ما یشغلنا في هذا البحثوالطاقة وال

  

   

                                           
 ــنَ الأمــن الغــذائي فــي ظــل  -علــى ســبیل المثــال- فــي الصــین والــذي یبلــغ تعــداد ســكانها نحـو خُمــس ســكان العــالم، تَحسَّ

ـــــــن الـــــــدخل والنمـــــــو الزراعـــــــي، مـــــــا أدَّى إلـــــــى انخفـــــــاض نســـــــبة الأشـــــــخاص الـــــــذین یعـــــــانون نقـــــــص الغـــــــذاء مـــــــن  تَحَسُّ

منظمـة انظـر (لزراعـة حسب تقدیرات منظمة الأغذیة وا م٢٠١٦-٢٠١٤عام % ٩.٣إلى م ١٩٩٢-١٩٩٠عام%٢٣.٩

، وهـو مـا یـنعكس بـدوره )٤٦، مرجـع سـبق ذكـره ، صم٢٠١٥حالة انعدام الأمـن الغـذائي فـي العـالم  ،الأغذیة والزراعة

 .، وبالتالي زیادة الطلب على الحبوب لصناعة الأعلافالحیوانیة الغذاء خاصة منتجات الثروة الطلب علىعلى زیادة 

 المتحدة لشئون الغذاء مبعوث الأمم  ن زیجلرویقول جالبورصـات مـن المضـاربین ومجرمـي  يلدینا قطیع من متعـامل

فــؤاد قاســم الأمیــر، (انظــر  ا لهــاا مــن اللامســاواة والفظاعــة؛ علینــا أن نضــع حــدً المــال الــذین ازدادوا شراســة وأنشــئوا عالمًــ

  ).٣٩مرجع سبق ذكره، ص 

 .٩٨إلى ص٩٥ من ص، مرجع سبق ذكرهدبار حمزة، )١(
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  دور الوقود الحیوي في ارتفاع أسعار الغذاء  -٢

ـــد أثـــر الوقـــود الحیـــوي مـــن المحاصـــیل هرغـــم الصـــعوبات التـــي تواج     هـــا معظـــم الدراســـات فـــي تحدی

عن بقیـة العوامـل الأخـرى، إلا أنَّ معظـم هـذه  الزراعیة على ارتفاع أسعار الغذاء، وذلك بصفة منفصلة

  .الدراسات تقُر بِكِبَر حجم هذا التأثیر وإن كانت تختلف في درجته

ما یُمثِّله الطلب على الوقود الحیوي مـن زیـادة الطلـب علـى المحاصـیل الزراعیـة  ولعل ما یبدو جلیًا    

خاصــة قصــب الســكر وبنجــر : لســكریة خاصــة الــذرة و القمــح والشــعیر، والمحاصــیل ا: الحبــوب: وأهمــا

الشـمس،وما ) عبَّاد(خاصة زیت النخیل وفول الصویا وبذور اللفت ودوار : السكر، والمحاصیل الزیتیة 

، لــیس فقــط لهــذه الســلع ولكــن أیضــاً للعدیــد مــن )١(یُشــكِّله ذلــك مــن دعــم ارتفــاع الأســعار العالمیــة للغــذاء

  .وم والألبانالمنتجات الغذائیة المرتبطة بها مثل اللح

نحو استخدام السلع البدیلة، وهـو  ویدفع ارتفاع أسعار السلع الغذائیة المرتبطة بإنتاج الوقود الحیوي    

ما یُمثِّل أحـد أسـباب انتشـار ارتفـاع الأسـعار، لیشـمل محاصـیل أخـرى غیـر مسـتخدمة فـي إنتـاج الوقـود 

  . الحیوي

مــن الحــرج الإنســاني مــن  یــة لإنتــاج الوقــود خروجًــاغیــر غذائ كمــا أنَّ التوجــه نحــو زراعــة محاصــیل    

تحویــل الغــذاء لوقــود، یُســاهم بشــكل كبیــر فــي تخصــیص المــوارد الزراعیــة نحــو محاصــیل الطاقــة علــى 

  .حساب المحاصیل الغذائیة ما یتسبب في نقص إنتاج الأخیرة

ذائیـة، هـو مـا تُمثلـه وما یُساهم في تعمیـق أثـر هـذه  السلسـلة المتصـلة مـن الضـغوط علـى السـع الغ    

، فــــي إنتاجــــه مــــن أهمیـــة بالنســــبة لســــوق المحاصــــیل المســــتخدمة الحیــــوي أكبـــر الــــدول المنتجــــة للوقــــود

فالولایــات المتحــدة الأمریكیــة والبرازیــل اللتــان تتصــدران إنتــاج الوقــود الحیــوي همــا أكبــر الــدول المنتجــة 

                                           
 أسـعار علـى وتداعیاتـه النباتیـة الطاقـة مولدات نحو الاقتصادي التوجه سلوك دراسة ،دادن عبد الغني، غربي هشـام)١(

ورقلـة،  – مربـاح قاصـدي جامعـة،الجزائر، )م٢٠١٢-١٩٩٧دراسـة تحلیلیـة إحصـائیة خـلال الفتـرة (الغذائیـة السـلع

  .٢٠٦جامعة الوادي، ص

  في المبحث الثاني من هذا الفصل المحاصیل الزراعیةالآثار علي نوعیة وتوزیع سبق توضیح. 



   

 

 

١٣٤ 

مـن هـذه  اكبیـرً  اهـذه الـدول توجـه جـزءً  لكثیر من محاصیله كالذرة والسكر وفـول الصـویا، وهـو مـا یجعـل

  .  )١( من تصدیرهالمنتجات لإنتاج الوقود بدلاً 

ومن هنا یأتي إنتاج الوقود الحیوي من المحاصیل الزراعیة على رأس المسئولین عن ارتفاع أسعار     

  .الغذاء

كبیــــرة مــــن كــــذلك مجموعــــة و   -)٢/١٩(انظــــر الجــــدول التــــالي  -وقــــد أشــــار كثیــــر مــــن المــــراقبین    

إلــى البنــك الــدولي إلــى أنَّ الطلــب المتزایــد علــى  مــن منظمــات المجتمــع المــدني ووصــولاً  المنظمــات بــدءًا

  .)٢(في تزاید أسعار الغذاء هامًا یُشكِّل عنصرًا -لمحاصیل الزراعیةمن ا -إنتاج الوقود الحیوي 

ات إنتــاج الوقــود الحیــوي علــى یوضــح التقــدیرات المختلفــة لتــأثیرات سیاســ) ٢/١٩(والجــدول التــالي     

  .أسعار الغذاء

   

                                           
  .١٦-١٥ص ص مرجع سبق ذكره، حناش إلیاس،، بو دخدخ كریم)١(

  .١٧، صذكره قبمرجع س ،)HLPE(فریق الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیة)٢(



   

 

 

١٣٥ 

  ):٢/١٩(جدول 

  تأثیرات سیاسات إنتاج الوقود الحیوي على أسعار الغذاء

  التأثیرات  نطاق التغطیة  المصدر

Lazear (2008) 
تنتھي في  اشھرً ١٢

  .م٢٠٠٨مارس 

زیادة إنتاج إیثانول الذرة في 
من % ٢٠الولایات المتحدة تُمثِّل 

أسعار الذرة، كما تُمثِّل الارتفاع في 
زیادة في أسعار الأغذیة العالمیة 

  %.٣بنسبة 

Glauber (2008) 
تنتھي في  اشھرً ١٢

  .م٢٠٠٨إبریل 

زیادة الوقود الحیوي في الولایات 
من % ٢٥المتحدة تُمثِّل نحو 

الارتفاع في أسعار الذرة، ونحو 
من الارتفاع في أسعار % ١٠

أسعار الأغذیة العالمیة وفقاً لمؤشر 
السلع الغذائیة العالمیة لصندوق النقد 

  الدولي

Lipsky(2008) and 
Johnson (2008) 

  .م٢٠٠٧-٢٠٠٥
ازدیاد الطلب على الوقود الحیوي 

من الزیادة في أسعار % ٧٠یُمثِّل 
  الذرة

المجلس الوطني للبحوث 
)٢٠١١(  

، سیاسة ٢٠٠٩-٢٠٠٧
الوقود الحیوي في 
الولایات المتحدة 

  .الأمریكیة

% ٤٠و٢٠تأثیر بنسبة تتراوح بین 
  على أسعار السلع الغذائیة

معھد السیاسات البیئیة 
  )٢٠١٢(الأوربیة 

سیاسة الوقود الحیوي 
  .في الاتحاد الأوربي

على % ٢٠و٨تأثیر یتراوح بین 
  البذور الزیتیة

على % ٣٦و١تأثیر یتراوح بین 
  الزیت النباتي

علي % ٢٢و١تأثیر یتراوح بین 
  الذرة

على % ١٣و١یتراوح بین تأثیر 
  القمح
على %٢١و١تأثیر یتراوح بین 

  السكر

-١٨٧صص ، ذكــره قبمرجــع ســ ،)HLPE(فریــق الخبــراء الرفیــع المســتوي المعنــي بــالأمن الغــذائي والتغذیــة: المصــدر

  ).م٢٠١٢(و معهد السیاسة البیئیة الأوربیة Timilsina and Shtrestha (2010): ، بالاستناد إلى١٨٨

   



   

 

 

١٣٦ 

لتقـــدیرات المعهــد الـــدولي لبحـــوث  طبقًـــاف) ٢/١٩(وتباعًــا للتقـــدیرات المطروحــة فـــي الجـــدول الســابق     

فإن الزیادات التي حدثت في الطلب على أنواع الوقـود الحیـوي فـي الفتـرة بـین عـامي  السیاسات الغذائیة

  .)١(من الزیادة في أسعار الحبوب% ٣٠م، ساهمت بنسبة ٢٠٠٧و٢٠٠٠

 فـــي إنتـــاج الوقـــود الحیـــوي اســـتنادًا المعهـــد الـــدولي لبحـــوث السیاســـات الغذائیـــة أن التوســـع وقـــد قـــدَّر    

الوســیطة وعلــى  المحاصــیل الغذائیــةجــة مــن شــأنه أن یرفــع أســعار ل الــدول المنتِ بَــن قِ المعلنــة مِــ للخطــط

ســلع علــى فــي المائــة لهــذه ال ٨و١١و١٨و٢٦رأســها الــذرة والبــذور الزیتیــة والكاســافا والقمــح بنســب تبلــغ 

  .)٢(التوالي

م قد تدفع أهداف الاتحاد الأوربـي للوقـود الحیـوي أسـعار الزیـوت النباتیـة بنسـبة ٢٠٢٠وبحلول عام     

  .)٣(%٢٠، والبذور الزیتیة بنسبة تصل إلى %٢٢، والحبوب بنسبة تصل إلى %٣٦تصل إلى

   

                                           
مخ�اطر إنت�اج الوق�ود الحی�وي الس�ائل عل�ى ، )Andrea Rossi) ،Yianna Lambrou ینـا لامبـرو، أنـدریا روسـي(١) 

م، ت���اریخ الاط���لاع ٢٣/١١/٢٠٠٩، منش���ورات منظم���ة الأغذی���ة والزراع���ة عل���ى ش���بكة الإنترن���ت، الأم���ن الغ���ذائي

  .م٢٣/٤/٢٠١٦

(http://www.fao.org/gender/gender-home/gender-insight/gender-insightdet/ar/c/37692/) 
مرجـع  ،الآفـاق والمخـاطر والفـرص: الوقـود الحیـوي ،حالة الأغذیـة والزراعـةمنظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة، )٢(

  .٧٩سبق ذكره، ص
(3) ActionAid,The real impact of EU biofuels policy on developing countries, 

Johannesburg, South Africa,2013,P2  (www.actionaid.org). 



   

 

 

١٣٧ 

 انعكاسات ارتفاع أسعار الغذاء على المستوي الفردي والدولي - ٣

فــي الــدول % ١٠تتفــاوت معــدلات الإنفــاق علــي الغــذاء بــین الــدول، فبینمــا لا تتجــاوز هــذه النســبة     

مـن % ٨٠، وتصـل إلـى )١(في الـدول الفقیـرة والمتوسـطة% ٥٠إلى % ٣٠الغنیة، نجدها تتراوح ما بین 

  .عار الغذاءمما یجعل هذه الأخیرة أكثر تأثرًا بأي تغیُّر في أس، )٢(االدخل في الأماكن الأكثر فقرً 

دولـة هـي  ٥٢والبالغ عددها  ادولة من بین أقل البلدان نموً  ٤٣ وعلى المستوى العالمي هناك  نحو    

  . مما یجعل من هذه الدول عرضة للهزات الاجتماعیة .)٣(للغذاءمستوردة صافیة 

الزراعیــة، أنَّــه یُســـبِّب  روِّج المــدافعون عــن إنتــاج الوقــود الحیــوي مــن المحاصــیلیــورغــم ذلــك طالمــا    

للمــزارعین المنتجــین الصــافین للغــذاء والــدول النامیــة المصــدرة لــه، وقــد تناســى هــؤلاء حقیقــة أنَّ  أرباحًــا

للغــذاء، وكــذلك ســكان الریــف معظمهــم مــن أصــحاب  ونمســتهلكون صــاف ســكان الحضــر جمــیعهم تقریبًــا

ولعـل المنتفـع هنـا ذوي الحیـازات الكبیـرة  حیازات صغیرة وعمال زراعیین مشـترین صـافین للغـذاء أیضـاً،

  .والشركات الاستثماریة

أنَّ ارتفــاع أســعار المــواد  مبعــوث الأمــم المتحــدة لشــئون الغــذاء"ن زیجلــرو جــ"وبالتــالي فقــد اعتبــر     

  .)٤(الغذائیة في العالم سیؤدي إلى مذبحة جماعیة صامتة

الصـافین للأغذیـة سـواء كـانوا فـي المنـاطق الحضـریة أو للفقـراء المشـترین  امباشرً  احیث یُمثِّل تهدیدً     

وهـو مـا یهـدد الأمـن الاجتمـاعي بمـا  ،ویدفع بمئات الملایین من البشر لیقبعـوا تحـت خـط الفقـر، الریفیة

بات وقلاقل اجتماعیة وسیاسیة، علاوة على الآثار الصـحیة وانتشـار أمـراض نقـص ایصحبه من اضطر 

  . محدودة الدخلالو  متوسطةالالتغذیة خاصة للطبقات 

                                           
(1) John M. Urbanchuk, Contribution Of Biofuels To The Global Economy, Op.Cit,P٣. 

(2) ActionAid,Op,Cit ,P5. 

  .مرجع سبق ذكره ،ینا لامبرو، أندریا روسي (٣)

  .٣٩، ص مرجع سبق ذكرهفؤاد قاسم الأمیر، منقول من  )٤(



   

 

 

١٣٨ 

تؤدي زیادة مستویات الإنفاق على الغذاء إلى تآكل الطبقة المتوسطة وانتقـال قطاعـات كبیـرة منهـا و     

   .)١(إلى الطبقات الفقیرة حیث تتدنى النفقات على الصحة والتعلیم وبقیة المستلزمات المعیشیة

ات الـــدخل المـــنخفض نحـــو شـــراء الســـلع كمـــا أنَّ ارتفـــاع أســـعار الغـــذاء یـــؤدي إلـــى اتجـــاه الأســـر ذ    

ما یزید من وهي نفسها السلع المستخدمة في إنتاج الوقود الحیوي،  ،مثل القمح والذرة ساسیةالغذائیة الأ

تضـخم وعجـز المیـزان التجـاري یُؤدي علـى المسـتوى العـام إلـى ارتفـاع نسـبة الالطلب على هذه السلع؛ و 

  .فاتورة الواردات من السلع الغذائیة الناتج عن ارتفاعو  للدول المستوردة لها

لمناخ عدم التأكد الذي یصـاحب الضـغوط التضـخمیة،  انخفاض الإنفاق الاستثماري نظرًاوبالتالي     

ممـــا یـــؤدي إلـــى ارتفـــاع معـــدلات البطالـــة، وإعـــادة توزیـــع الـــدخل فـــي غیـــر صـــالح الطبقـــات ذات الـــدخل 

  .)٢(المحدود

    

   

                                           
العالمیــة للمــواد الغذائیــة الأساســیة وتأثیرهــا علــى مســتوى معیشــة ، تــداعیات ارتفــاع الأســعار جامعــة الــدول العربیــة)١(

 .١٠، صرجع سبق ذكرهم، المواطن العربي

  .٥٥نعیمة بارك، مرجع سبق ذكره، ص، شایب محمد منقول من )٢(



   

 

 

١٣٩ 

ــدول      ــى مســتوى ال ــةوعل ، باتــت قضــیة الأمــن الغــذائي تُشــكِّل إحــدى الأزمــات الرئیســیة التــي العربی

تعاني منها الـدول العربیـة ولا سـیَّما الخلیجیـة منهـا، مـا یجعلهـا عُرضـة للضـغوط مـن قِبَـل الـدول الكبـرى 

خل ، أو التــد"الــنفط مُقابــل الغــذاء"المصــدِّرة للغــذاء، مــن خــلال مقایضــة الغــذاء بــالمواقف السیاســیة مثــل 

  .)١(المباشر في الشئون الداخلیة

ومـــع تـــواتر التـــداعیات المختلفـــة لأثـــر إنتـــاج الوقـــود الحیـــوي مـــن المحاصـــیل الزراعیـــة علـــى الأمـــن     

، لـذا یجـب علـى الـدول یجب ألاَّ نُحمِّل الوقود الحیوي ما عجزنا وتكاسلنا عنه لإطعام أنفسـنا ،الغـذائي

یــة فیمــا یخــدم أمنهــا ســتثمارات الزراعیــة المحلیــة منهــا والأجنبالعربیــة خاصــة والنامیــة عامــة أن تضــع الا

من أن تقُدِّم مُقدَّراتها الزراعیة للدول الغربیة لإنتاج الوقود، وفي نفس الوقت تَمُد یدها  الغذائي أولاً، بدلاً 

  . لاستجداء المعونات الغذائیة الإنسانیة المحاطة بأنواع الدعایة والشروط اللاإنسانیة

       

   

                                           
، مرك�ز الخل�یج للدراس�ات الإس�تراتیجیة، أزمة الغذاء بند جدید في قائمة الأزم�ات الأمنی�ة العربی�ةأمل عبد اللطیف،  )١(

 .٥-٤ص ص م، ٢٠١١إبریل ١

 



   

 

 

١٤٠ 

  :خاتمة الفصل الثاني   

قـود الحیـوي مـن المحاصـیل الزراعیـة، النهوض بالقطاع الزراعي من الدوافع الرئیسیة وراء إنتـاج الو     

حتـى  ولكن ما أن انقضَّ الوقود الحیوي على الموارد الزراعیة یطأ الأرض ویأكـل الـزرع ویحتسـي المیـاه

فـــتمَّ الاســـتیلاء علـــى ملایـــین الهكتـــارات مـــن الأراضـــي هـــذه المـــوارد،  لأهمیـــةالـــدول المنتجـــة لـــه التفتـــت 

هذه الدول إلى  والزراعیة بالدول النامیة لزراعتها بمحاصیل وقود السیارات، في الوقت الذي یفتقر ساكن

، وقــد أدت هــذ السلســلة المتصــلة مــن الضــغوط علــى المــوارد الزراعیــة ومــا یتبعهــا )!الغــذاء( وقــود الحیــاة

  .و إنتاج الوقود إلى ارتفاع أسعار الغذاء وتفاقم أزماته المتتالیةمن توجیه المحاصیل نح

هـل حقـق : ، یبقى التسـاؤلوالأمن الغذائي مقومات الزارعةوبعد هذا العرض لآثار هذا التوجه على     

مـا سـبل  إنتاج الوقود الحیوي من المحاصیل الزراعیة أمن الطاقة؟ وما أثر هذا التوجه علـى التنمیـة؟ و

  .هو ما یتضح في الصفحات التالیةادة من هذا التوجه؟ و الاستف

     

   



   

 

 

 

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

   

 الثالث الفصل

؛ وسبل آثار إنتاج الوقود الحیوي على أمن الطاقة والتنمیة

 الاستفادة من منظومة الوقود الحیوي



   

 

 

١٤٢ 

      

مـن توسـع فـي الفتـرة الأخیـرة، ومـا  -مـن المحاصـیل الزراعیـة  -رغم ما شهده إنتاج الوقود الحیوي     

فــي  ام، إلاَّ أنَّ دوره مــازال هامشــیً أثــار حولــه مــن عواقــب علــي أمــن الغــذاء والمــوارد الزراعیــة بشــكل عــا

  .من الاستهلاك الكلي للطاقة% ١حیث لا یرقى لنسبة  ،منظومة الطاقة العالمیة

مــن  اه كثیــرً ءوفــي خِضَــم هــذه الرحلــة للوقــود الحیــوي مــن الحقــل حتــى خزانــات الوقــود، فقــد خلَّــف ورا    

ومِـن إیجابیـة أم سـلبیة، مـا یـدعوننا لبحـث هـذه الآثـار،  انمیة الاقتصادیة سواء كانت آثـارً الآثار على الت

  . بحث سبل الاستفادة من منظومة الوقود الحیوي بشكل عام ثمَّ 

ن هــذا المنطلــق، ومــن أجــل التعــرف علــى الآثــار الاقتصــادیة للوقــود الحیــوي علــى أمــن الطاقــة ومــ    

علـي  لحیـوي، فقـد جـاء هـذا الفصـل مشـتملاً وإحداث التنمیة وكذلك سُـبل الاسـتفادة مـن منظومـة الوقـود ا

  :الموضوعات الآتیة 

  الطاقة   على أمنلإنتاج الوقود الحیوي الآثار الاقتصادیة : المبحث الأول     

  ( ٢٠( آثار إنتاج الوقود الحیوي على التنمیة الاقتصادیة: المبحث الثاني    

  ٢٥( سبل الاستفادة من منظومة الوقود الحیوي في التنمیة الاقتصادیة: المبحث الثالث    

  

      

   

  :ةمَ دِ قَ مُ 



   

 

 

١٤٣ 

  على أمن الطاقة  الوقود الحیوي آثار إنتاج : المبحث الأول   

  :  

یعتبر تحقیق أمن الطاقة مـن الـدوافع الرئیسـیة وراء الـزج بملایـین الأطنـان مـن المحاصـیل الزراعیـة     

ل مـن خاصـة خـلال العقـد الأو  اا كبیـرً الحیـوي توسـعً نحو خزانات الوقود، وبالفعل فقـد شـهد إنتـاج الوقـود 

  .قة العالميمنه أن یزاحم النفط في هیمنته على سوق الطا والعشرین أملاً  حاديالقرن ال

الوضع الحالي لإنتاج الوقود الحیوي، ومِـن ثـَمَّ مـدى مسـاهمته  اتعرضً وبالتالي جاء هذا المبحث مس    

  . في منظومة الطاقة العالمیة، وبالأحرى في الدول الرائدة في إنتاجه

  :مطلبین أساسیین وذلك من خلال    

  مي على الطاقةإنتاج الوقود الحیوي والطلب العال: المطلب الأول     

  مساهمة الوقود الحیوي في إمدادات الطاقة ومدى فاعلیته: المطلب الثاني    

   



   

 

 

١٤٤ 

  إنتاج الوقود الحیوي والطلب العالمي على الطاقة :المطلب الأول    

شــهد إنتــاج الوقــود الحیــوي الســائل المصــنوع مــن المحاصــیل الزراعیــة بنوعیــه الرئیســیین الإیثــانول     

م والتـي بـدأت بالإیثـانول؛ وتقودنـا هـذه التطـورات ١٩٧٥كبیـرة منـذ طلیعـة الإنتـاج عـام  والدیزل تطـورات

  .ب العالمي على الطاقةللبحث ما آلت إلیه وما تتطلع نحوه، مع استعراض واقع الط

  واقعه ومستقبله: إنتاج الوقود الحیوي: أولاً 

 واقع إنتاج الوقود الحیوي - ١

بما یزید عـن أدَّى الاهتمام الدولي بالوقود الحیوي إلى تنامي إنتاجه في فترات وجیزة، فقد تضاعف     

ــــى عــــام  ٢٠٠٠أضــــعاف فــــي الفتــــرة مــــن عــــام  ثمانیــــة م، حیــــث انتقــــل الإنتــــاج الســــنوي مــــن ٢٠١٥إل

  ).٣/١(ألف طن من مكافئ النفط، وهو ما یتضح من الشكل التالي ٧٤٨٤٧ ىإلألف طن ٩١٧٦

   



   

 

 

١٤٥ 

  

  :من إعداد الباحث بالاعتماد على المصادر الآتیة: درالمص

  م ٢٠٠٣ عام إلى٢٠٠٠بیانات عام  -

BP( British Petroleum ), Statistical Review of World Energy, London, Uk, June 2011, 
P39, from F.O. Lichts; US energy information administration. 

  م٢٠٠٤بیانات عام  -

BP(British Petroleum), Statistical review of world energy, London, Uk, June 2015, P39, 
from F.O. Lichts; US Energy Information Administration 

  م ٢٠١٥ عام إلى٢٠٠٥بیانات عام  -

BP ( British Petroleum ), Statistical Review of World Energy, London, Uk, June 2016, 
P39, from F.O. Lichts; US energy information administration. 

                                           
  بـي بـي)BP(  ُعـرف فـي السـابق باسـم بـریتیش بترولیـوم وت)British Petroleum ( تعتبـر ثالـث  بریطانیـةهـي شـركة

  .وشل إكسون موبیلفي العالم بعد  نفطللأكبر شركة خاصة 
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م ٢٠١٥-٢٠٠٠الإنتاج العالمي للوقود الحیوي عام ): ١/٣(شكل 

)طن متري من مكافىء النفط١٠٠٠(



   

 

 

١٤٦ 

الكلــي للوقــود الحیــوي، ویحتــل الإیثــانول  مــن الإنتــاج% ٩٦ویُشــكَّل الإیثــانول والــدیزل الحیــوي نحــو     

، بینمــا یــأتي الــدیزل الحیــوي فــي المرتبــة التالیــة %٧٤النســبة الأعلــى مــن هــذا الإنتــاج حیــث یبلــغ نحــو 

  .)١(م٢٠١٥عام  نتاجلإ ا، وذلك وفقً %٢٢بنحو 

 املحوظًـ ا أن إنتـاج الـدیزل الحیـوي یشـهد نمـوً ورغم ارتفاع نسبة الإیثانول بالنسبة للدیزل الحیـوي إلاَّ     

زیـادة إنتــاج  ، بینمــا لـم تتعـدَّ اضـعفً ٤١م بمـا یتجـاوز ٢٠١٤-٢٠٠٠رة حیـث تضـاعف إنتاجـه خـلال الفتــ

عـن نفـس الفتـرة، وهـو مـا یتضـح مـن  -اضعفً ٣.٢٣ اتحدیدً -الإیثانول عن نفس الفترة الأربعة أضعاف 

  ). ٣/١(الجدول التالي 

  ):٣/١(جدول 

  م٢٠١٤- ٢٠٠٠تطور إنتاج الإیثانول والدیزل الحیوي عن الفترة 

  )الكمیة بالملیون لتر(

  م٢٠١٤إنتاج عام   م٢٠١٠إنتاج عام   م٢٠٠٠إنتاج عام   الوقود الحیوي

  ٩٤٦٣٩  ٩٣٢٤٢  ٢٩٣١٩  الإیثانول

  ٣١٣٣٧  ١٧٦٠٨  ٧٦١  الحیويالدیزل 

  :إعداد الباحث بالاعتماد على المصادر الآتیة من: المصدر 

 م٢٠١٠-٢٠٠٠إنتاج عامي  -

John M. Urbanchuk, Contribution of biofuels to the global economy, Op.Cit, Pp2-9.  

 م٢٠١٤إنتاج عام  -

(S&T) Consultants Inc, GHG emission reductions from world biofuel, production and 

use – 2015, Prepared For: Global renewable fuels alliance, Canada, November 26, 2015, 

P22. 

      

   

                                           
(1)REN21(Renewable Energy Policy Network For The 21st Century), Renewables 2016 

Global Status Report, Op. Cit , P45. 



   

 

 

١٤٧ 

 معـاً عامـة، حیـث یبلـغ نصـیبهما  الولایات المتحدة الأمریكیة والبرازیل إنتاج الوقـود الحیـوي وتتصدر    

مـــن إجمـــالي إنتـــاج الوقـــود الحیـــوي العـــالمي، یلیهمـــا ألمانیـــا وفرنســـا والصـــین بنســـب متقاربـــة %٦٥نحـــو 

مـن إجمـالي إنتـاج الوقـود الحیـوي لكـل دولـة علـى حـدة، كمـا هـو موضـح فـي % ٣.٢و ٤.٢ بـینتتراوح 

  ).٣/٢(الشكل التالي  

  

Source: BP ( British Petroleum ), Statistical Review of World Energy 2016, op. cit, P39. 

      

   

٣٠٩٨٣
١٧٦٣٦

٣١٣٠
٢٥٩٢
٢٤٣٠
١٩٦١
١٧٤٩
١٥٠٨
١٣٤٤
١٠٥٩

الولایات المتحدة الأمریكیة
البرازیل
ألمانیا
فرنسا
الصین
الأرجنتین
ھولندا
تیلند
أندونیسیا
كندا

٠٥٠٠٠١٠٠٠٠١٥٠٠٠٢٠٠٠٠٢٥٠٠٠٣٠٠٠٠٣٥٠٠٠

م٢٠١٥الدول الرائدة في إنتاج الوقود الحیوي عام ): ٢/٣(شكل 
)طن متري من مكافىء النفط١٠٠٠(



   

 

 

١٤٨ 

 قعات المستقبلیة لإنتاج الوقود الحیويالتو  -٢

ومنظمـة  )OECD(أشار تقریر التوقعات الزراعیـة المشـتركة لمنظمـة التعـاون الاقتصـادي والتنمیـة     

والمســـتهلك الأول للـــدیزل  أن یظـــل الاتحـــاد الأوربـــي المنـــتج ،م٢٠٢١لعـــام  (FAO)الأغذیـــة والزراعـــة 

الحیوي مع وجود الأرجنتین والولایات المتحدة الأمریكیة والبرازیل وتایلانـد وإندونیسـیا كلاعبـین رئیسـیین 

فــي إنتاجــه، كمــا یُتوقــع أن تظــل الولایــات المتحــدة والبرازیــل والاتحــاد الأوربــي یلیهمــا الصــین كمنتجــین 

زیـــادة التجـــارة العالمیـــة صـــدِّر الرئیســـي للإیثـــانول، كمـــا تُوقِّـــع رئیســـیین للإیثـــانول، وأن تظـــل البرازیـــل المُ 

  .)١(م٢٠٢١وذلك بحلول عام % ٧إلي % ٤للإیثانول من حوالي 

% ٤٥ســـوف یُنـــتج الاتحـــاد الأوربـــي ) م٢٠١٣/OECD)  ،FAOوفـــي توقعـــات تلـــك المنظمتـــین    

في المقابل من و م، ٢٠٢٢ من إجمالي حجم إنتاج الدیزل الحیوي العالمي بحلول عام%  ٥١ویستهلك 

ـــتج فقـــط  المتوقـــع أن ـــول عـــام % 10ویســـتهلك %٧یُن ـــانول بحل ـــاج العـــالمي مـــن الإیث مـــن إجمـــالي الإنت

مــن إنتــاج واســتهلاك الإیثــانول العــالمي، بینمــا % ٥٠، فــي حــین ســتُمثِّل الولایــات المتحــدة نحــو م٢٠٢٢

  .)٢(منه% ٢٥تُشكِّل البرازیل نحو 

م ٢٠٣٠توقعات إنتاج وقـود الإیثـانول والـدیزل الحیـوي لعـام ) ٣/٢،٣/٣(التالیان ویوضح الجدولان     

  .في ظل افتراض ثبات ظروف الإنتاج الحالیة واستخدام نفس المحاصیل الزراعیة المستخدمة بكل بلد

   

                                           
(1) European parliament, Directorate-General for Internal Policies,The Impact of Biofuels 

on Transport and the Environment، and their connection with agricultural 

development in Europe, European Union, February 2015, Pp64-65. 

(2) SSI(The state of sustainability initiative), Op.Cit, P123. 

 



   

 

 

١٤٩ 

  ):٣/٢(جدول 

  م٢٠٣٠وتوقعات الإنتاج لعام  ،م٢٠١٤إنتاج الإیثانول عام 

  )الكمیة بالملیون لتر(

  المنطقة/ الدولة إسم 
إنتاج عام 

  م٢٠١٤

معدل النمو 

  المتوقع

الإنتاج المتوقع 

  م٢٠٣٠لعام 

  ٧٤٣٠٣  %٢.٠  ٥٤١٢٦  الولایات المتحدة الأمریكیة

  ٢٤٧١  %٢.٠  ١٨٠٠  كندا

  ٧٥١١  %٢.٠  ٥٤٧١  أوروبا

  ٤٩٩٨٤  %٣.٥  ٢٨٨٢٦   أمریكا الوسطى والجنوبیة

  ٢٧٢١  %٢٥.٠  ٧٧  أفریقیا

  ٩٤٧١  %٥.٠  ٤٣٣٩  المحیط الهادي/ آسیا 

  ١٤٦٤٦١  %٢.٨  ٩٤٦٣٩  العالم

Source: (S&T) Consultants Inc, Op. Cit, P21. 

   



   

 

 

١٥٠ 

  ):٣/٣(جدول 

  م٢٠٣٠وتوقعات الإنتاج لعام  ،م٢٠١٤إنتاج الدیزل الحیوي عام 

  )الكمیة بالملیون لتر(

  إسم المنطقة
إنتاج عام 

  م٢٠١٤

معدل النمو 

  المتوقع

الإنتاج المتوقع 

  م٢٠٣٠لعام 

  ٦٤٩٠  %٢.٠  ٤٧٢٨  الولایات المتحدة الأمریكیة

  ٣٩٨  %٢.٠  ٢٩٠  كندا

  ١٦٩٦٩  %٢.٠  ١٢٣٦١  أوروبا

  أمریكا الوسطى والجنوبیة
  

١٢٥٤٢  %٣.٥  ٧٢٣٣  

  ١٢٤  %٢٥  ٤  أفریقیا

  ١٤٦٧١  %٥.٠  ٦٧٢١  المحیط الهادي/ آسیا 

  ٥١١٩٤  %٣.١  ٣١٣٣٧  العالم

Source: (S&T) Consultants Inc,Op. Cit, P22. 

لعام  )٣/٣جدول( والدیزل الحیوي )٣/٢جدول( وبالنظر للتوقعات السابقة لنمو إنتاج الإیثانول    

تعتبر متدنیة للغایة بالنسبة لتطور إنتاج الوقود الحیوي، خاصة خلال العقد الأول من م، فهي ٢٠٣٠

  .افً والعشرین كما ذُكِر آن حاديالقرن ال

للبرمیـل فـي  اثلاثـین دولارً والذي بلـغ ذروتـه مـا دون الأسعار النفط  أن انخفاض ومن الجدیر بالذكر    

ا علـى نمـو قطـاع سیُشـكِّل ضـغطً هـو مـا و ، م٢٠٠٣منـذ دیسـمبر  وذلك للمرة الأولـى ،م٢٠١٦ینایر ١٣

  .الیقین حول مستقبل هذه الصناعة یساهم في تنامي حالة من عدموُ الوقود الحیوي، 

ـــا، فـــي      ومنظمـــة الأغذیـــة والزراعـــة ) OECD(توقعـــات منظمـــة التعـــاون والتنمیـــة وهـــذا مـــا بـــدا جلیً

)FAO ( م ٢٠٢٥لعام) إنتاج الإیثـانول بشـكل متواضـع مـن  ، حیث توقعتا زیادة)م٢٠١٦الصادرة عام

نصـف هـذا النمـو سـوف یـأتي مـن  -م٢٠٢٥ملیـار لتـر عـام ١٢٨.٤م إلـى ٢٠١٥ملیـار لتـر عـام ١١٦

لحیوي من خلال السیاسات المعمول بها في الولایات المتحدة والأرجنتین بینما سینمو الدیزل ا -البرازیل



   

 

 

١٥١ 

ملیار ٣١من  إنتاجهالمتوقع أن یرتفع  حیث منوالبرازیل وأندونیسیا، وإلى حد أقل في الاتحاد الأوربي، 

 .)١(م٢٠٢٥ملیار لتر بحلول عام ٤١.٤م إلى ٢٠١٥لتر عام 

   

                                           
(1) OECD(Organization for Economic Cooperation and Development)/ FAO (Food and 
Agriculture Organization of the United Nations), Op. Cit, P116. 



   

 

 

١٥٢ 

  الطلب العالمي على الطاقة: اثانیً 

لا یقـوي علـى مزاحمـة الوقـود  -المصـنوع مـن المحاصـیل الزراعیـة  -ما زال الوقود الحیوي السائل     

 -الأحفــوري رغــم مـــا یحشــده مـــن شــتى أنـــواع الــدعم ورغــم مـــا خلفــه مـــن آثــار؛ وبقـــى الوقــود الأحفـــوري

  . یبسط هیمنته على سوق الطاقة العالمي -المتمثِّل في النفط والفحم والغاز الطبیعي

م بلـــغ إجمـــالي ١٩٧٣وبـــالنظر لتطـــور الاســـتهلاك العـــالمي للطاقـــة حســـب نـــوع الوقـــود، نجـــد عـــام     

ملیــون طــن مــن مكــافىء الــنفط، شــكَّل الــنفط والفحــم والغــاز الطبیعــي مــا نســبته ٤٦٦١اســتهلاك الطاقــة 

فـات ، في حین مثَّلت الكتلة الحیویة بمـا فـي ذلـك المنتجـات الزراعیـة ومنتجـات الغابـات والمخل%٧٥.٨

 لطاقـــــة مـــــن كهربـــــاء وغیرهـــــا مـــــا نســـــبته، وشـــــكَّلت المصـــــادر الأخـــــرى ل%١٣.١والنفایـــــات مـــــا نســـــبته 

  ).٣/٣(، وهو ما یتضح من الشكل التالي )١(%١١.١

   

                                           
(1) IEA (International Energy Agency), Key world  energy statistics2016, Paris, France, 

September 2016, P28. 



  

 ...الطاقة الحراریة الأرضیة والطاقة الشمسیة وطاقة الریاح 

Source:IEA (International energy agency  

ملیــون طــن مـــن ٩٤٢٥م نحــو٢٠١

الحیویـــة ، بینمـــا مثَّلـــت الكتلـــة %٦٦

، وهـــو مـــا )١(%٢١.٤، وشـــكَّلت مصـــادر الطاقـــة الأخـــرى مـــا نســـبته 

(1) IEA (International Energy Agency), 

١٣.٥%

الوقود الحیوي 
؛  والنفایات

١٣.١%

%

م١٩٧٣

   

١٥٣ 

الطاقة الحراریة الأرضیة والطاقة الشمسیة وطاقة الریاح "  أخرى

  .یتم تجمیع الجفت والصخر الزیتي مع الفحم

energy agency), Key world  energy statistics2016

٢٠١٤وفــي ظــل تطــور الاســتهلاك العـــالمي للطاقــة والــذي بلــغ عـــام 

٦٦.٤مكـــافىء الـــنفط، شـــكَّل الـــنفط والفحـــم والغـــاز الطبیعـــي مـــا نســـبته 

، وشـــكَّلت مصـــادر الطاقـــة الأخـــرى مـــا نســـبته الاســـتهلاكمـــن إجمـــالي 

  ).٣/٤(یتضح بالشكل التالي 

                                         
IEA (International Energy Agency), Key world  energy statistics2016, Op. Cit, P28

٤٨.٣%

؛  غاز طبیعي
١٤.٠%

١٣.٥؛ فحم

الوقود الحیوي 
والنفایات

١٣.١

%٩.٤؛ الكھرباء
%١.٧؛ أخري

١٩٧٣الاستهلاك العالمي للطاقة عام ) : ٣/٣(شكل 

)ملیون طن مكافئ للنفط٤٦٦١(

 

 

  

  : ملحوظة

أخرى" تشمل  -

یتم تجمیع الجفت والصخر الزیتي مع الفحم -

2016, Op.Cit, P28

وفــي ظــل تطــور الاســتهلاك العـــالمي للطاقــة والــذي بلــغ عـــام     

مكـــافىء الـــنفط، شـــكَّل الـــنفط والفحـــم والغـــاز الطبیعـــي مـــا نســـبته 

مـــن إجمـــالي % ١٢.٢

یتضح بالشكل التالي 

                                          
, Op. Cit, P28. 

٤٨.٣؛ نفط

شكل 



  

 ...تشمل الطاقة الحراریة الأرضیة والطاقة الشمسیة وطاقة الریاح 

Source: IEA (International energy agency

P28. 

تُشكِّله هذه النسبة للكتلة الحیویة بما فیها الوقود الحیوي السـائل مـن أهمیـة لا یُسـتهان بهـا 

الطاقــة العالمیــة، إلاَّ أنَّــه عنــد النظــر فــي محتــوي هــذه النســبة نجــد، أنَّ الكتلــة الحیویــة فــي 

تُمثِّــــل غالبیــــة ) خشــــب الوقــــود والفحــــم النبــــاتي وروث الماشــــیة ومخلفــــات المحاصــــیل

منـاطق النائیـة ستخدم في المقام الأول في أغراض الطهـي والتدفئـة فـي ال

 -محـل البحـث -؛ بینمـا یظـل الوقـود الحیـوي السـائل 

مــن اســتخدامات % ٥.٧ه لا یُمثِّــل ســوى 

(1)REN21(Renewable Energy Policy Network For The 21st Century), 

Global Status Report, Op. Cit

%

الوقود الحیوي 
؛  والنفایات

١٢.٢%

؛  
%

م٢٠١٤

   

١٥٤ 

تشمل الطاقة الحراریة الأرضیة والطاقة الشمسیة وطاقة الریاح "  أخرى

  .یتم تجمیع الجفت والصخر الزیتي مع الفحم

energy agency), Key world  energy statistics201

تُشكِّله هذه النسبة للكتلة الحیویة بما فیها الوقود الحیوي السـائل مـن أهمیـة لا یُسـتهان بهـا 

الطاقــة العالمیــة، إلاَّ أنَّــه عنــد النظــر فــي محتــوي هــذه النســبة نجــد، أنَّ الكتلــة الحیویــة فــي 

خشــــب الوقــــود والفحــــم النبــــاتي وروث الماشــــیة ومخلفــــات المحاصــــیل

ستخدم في المقام الأول في أغراض الطهـي والتدفئـة فـي ال، وتُ الطاقة الحیویة

؛ بینمـا یظـل الوقـود الحیـوي السـائل )خاصة في أفریقیـا وآسـیا(والریفیة بالبلدان النامیة 

ه لا یُمثِّــل ســوى ثــاره الكبیــرة علــى المــوارد الزراعیــة والأمــن الغــذائي إلاَّ أنَّــ

  .)١(الحیویة الكلیة

                                         
REN21(Renewable Energy Policy Network For The 21st Century), Renewables 2016 

Op. Cit, Pp43-28. 

٣٩.٩%

؛  غاز طبیعي
١٥.١%

%١١.٤؛ فحم

الوقود الحیوي 
والنفایات

١٢.٢

؛  الكھرباء
١٨.١%

%٣.٣؛ أخري

٢٠١٤الاستهلاك العالمي للطاقة عام ) : ٤/٣(شكل 

)ملیون طن مكافئ للنفط٩٤٢٥(

 

 

  : ملحوظة

أخرى" تشمل  -

یتم تجمیع الجفت والصخر الزیتي مع الفحم -

ey world  energy statistics2016, Op. Cit, 

تُشكِّله هذه النسبة للكتلة الحیویة بما فیها الوقود الحیوي السـائل مـن أهمیـة لا یُسـتهان بهـا  ما ورغم    

الطاقــة العالمیــة، إلاَّ أنَّــه عنــد النظــر فــي محتــوي هــذه النســبة نجــد، أنَّ الكتلــة الحیویــة فــي  منظومــةفــي 

خشــــب الوقــــود والفحــــم النبــــاتي وروث الماشــــیة ومخلفــــات المحاصــــیل(شــــكلها التقلیــــدي 

الطاقة الحیویةاستخدامات 

والریفیة بالبلدان النامیة 

ثــاره الكبیــرة علــى المــوارد الزراعیــة والأمــن الغــذائي إلاَّ أنَّــآرغــم 

الحیویة الكلیة كتلةال

                                          
Renewables 2016 

٣٩.٩؛ نفط

شكل 
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باهتمـام كبیـر لـیس فقـط لتـداعیات إنتاجـه مـن المحاصـیل الزراعیـة،  هذا النـوع مـن الوقـود یحظى و    

  .ا لاستخدامه في وسائل النقل كبدیلٍ للنفطأیضاً نظرً ولكن 

 ملیـون طـن٣٧٦١مـن الاسـتهلاك العـالمي للـنفط والبـالغ % ٦٤.٥حیـث یسـتحوذ قطـاع النقـل علـى     

  .)١()م٢٠١٤طبقًا لاستهلاك عام (

   

                                           
(1)IEA (International energy agency), Key world  energy statistics2016, Op. Cit, P33. 



   

 

 

١٥٦ 

  الوقود الحیوي في إمدادات الطاقة ومدى فاعلیته مساهمة: الثاني طلبالم

 ا فــيهامشــیً  مــا زالدوره  رغــم مــا شــهده إنتــاج الوقــود الحیــوي مــن توســع فــي الفتــرة الأخیــرة، إلاَّ أنَّ     

  .ت الطاقة العالمیةإمدادا

  مساهمة الوقود الحیوي في إمدادات الطاقة العالمیة:  أولاً 

  الحالیة للوقود الحیوي في إمدادات الطاقة العالمیةالمساهمة  - ١

من الاستهلاك % ٢.٥سوى  -المصنوع من المحاصیل الزراعیة  -لم یُمثِّل الوقود الحیوي السائل     

مـــن الاســـتهلاك % ١، بینمـــا لا یرقـــي إلـــى نســـبة )١(م٢٠١٠لإحصـــائیات عـــام  اوفقًـــ الكلـــي لوقـــود النقـــل

  . )٢()م٢٠١٤لاستهلاك عام  اوفقً  اتحدیدً  %٠.٨نحو(العالمي الكلي للطاقة 

  :الطاقة تتفاوت من دولة إلى أخرى أن هذه النسب لمساهمة الوقود الحیوي في أمن ونشیر    

الطلب  م من إجمالي٢٠١٠عام % ٤.٣الحیوي  بلغت نسبة الوقود ففي الولایات المتحدة الأمریكیة   

؛ )٤(من إجمالي استهلاك الطاقة% ١د الحیوي بنسبة م ساهم الوقو ٢٠١٣؛ وفي عام )٣(على وقود النقل

 ا لاسـتهلاك نفـس العـاموفقً % ٤في قطاع النقل فقد ساهم بنسبة  بمفرده أمَّا بالنسبة لاستهلاك الإیثانول

وقــد ؛ )٦(م٢٠١٤البنــزین وحــده وذلــك عــام  إمــدادات ٪مــن10الإیثــانول بلغــت نســبة بینمــا  ،)٥()م٢٠١٣(

م إلــى خفــض ٢٠١٥مــن الإیثــانول الحیــوي عــام جــالونملیــار ١٤.٧لنحــو  المتحــدة الولایــاتأدى إنتــاج 

في حالة عدم وجود الإیثانول، وذلك % ٣٢بدلاً من % ٢٥صافي الاعتماد على الواردات النفطیة إلى 

                                           
(1)Koizumi, T, Op.Cit, P14. 

(2)REN21(Renewable Energy Policy Network For The 21st Century), Renewables 2016 

Global Status Report, Op. Cit , P28. 
(3)Koizumi, T, Op. Cit, P14. 

(4)EIA (U.S. energy information administration), Annual energy outlook 2015 with 

projections to 2040, April2015, P15. 
(5)EIA (U.S. energy information administration), Annual energy outlook 2015, For 

Columbia University, New York, May 2015, P18.  

(6) RFA(Renewable fuels association), Pocket Guide To Ethanol 2015, Op.Cit, P2. 
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دور إنتـاج الإیثـانول الحیـوي فـي تقلیـل ) ٣/٤(الجـدول التـالي  ویوضـح ،)١(م٢٠١٥وفقًا لاستهلاك عـام 

   .النفطیة في الولایات المتحدة الأمریكیةالواردات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :بالاعتماد عليمن إعداد الباحث : المصدر

  م٢٠١٤إلى  ٢٠٠٠بیانات الأعوام  -

Source: Statista(The Statistics Portal), Oil import dependence in the United States with 

and without ethanol from 2000 to 2014, Online, Viewing history 16/10/2015. 

(http://www.statista.com/statistics/265261/global-oil-consumption) 

 م٢٠١٥بیانات عام  -

Source: RFA(Renewable fuels association), 2016Ethanol industry outlook, Op.Cit, P14. 

 

                                           
(1)

 RFA(Renewable fuels association), 2016Ethanol industry outlook, Op.Cit, P14. 

 ):٣/٤(جدول 
الاعتماد على الواردات النفطیة في الولایات المتحدة الأمریكیة مع وبدون 

  )م٢٠١٥-٢٠٠٠( للفترة الإیثانول

  العام

  الاعتماد على الواردات النفطیة

  الاستیراد الفعلي
حالة الاستیراد بدون 

  إنتاج الإیثانول

٥٤  %٥٣  ٢٠٠٠%  
٥٦  %٥٥  ٢٠٠١%  
٥٤  %٥٣  ٢٠٠٢%  
٥٧  %٥٦  ٢٠٠٣%  
٦٠  %٥٨  ٢٠٠٤%  
٦٢  %٦٠  ٢٠٠٥%  
٦٢  %٦٠  ٢٠٠٦%  
٦١  %٥٨  ٢٠٠٧%  
٦١  %٥٧  ٢٠٠٨%  
٥٧  %٥١  ٢٠٠٩%  
٥٦  %٤٩  ٢٠١٠%  
٥٢  %٤٥  ٢٠١١%  
٤٨  %٤١  ٢٠١٢%  
٤١  %٣٥  ٢٠١٣%  
٣٥  %٢٨  ٢٠١٤%  
٣٢  %٢٥  ٢٠١٥%  

http://www.statista.com/statistics/265261/global-oil-consumption


   

 

 

١٥٨ 

مدى مساهمة الإیثانول في إمدادات النفط في الولایات المتحـدة  )٣/٤( ویتضح من الجدول السابق    

   .م٢٠١٥،م٢٠١٠،٢٠١١،٢٠١٢،٢٠١٤والذي بلغت ذروتها في الأعوام 

للـنفط، نجـد أنَّ اسـتهلاك الولایـات  ا لاسـتخدامه بـدیلاً هتمام بالوقود الحیوي یعود أساسً لأن الا انظرً و     

ملیـــون طـــن، بینمـــا بلـــغ ٨٥١.٦قـــد بلـــغ  -علـــى ســـبیل المثـــال -م٢٠١٥المتحـــدة الأمریكیـــة للـــنفط عـــام 

فقـط % ٣.٦٤ألف طـن مـن مكـافئ الـنفط أي مـا یعـادل ٣٠٩٨٣إنتاجها من الوقود الحیوي لنفس العام 

  ).٣/٥(لتالي من إجمالي استهلاك النفط وحده؛ كما هو موضح في الجدول ا

  ) :٣/٥(جدول 

 م٢٠١٥نسبة إنتاج الوقود الحیوي إلى إجمالي استهلاك النفط في دول مختارة عام 

  سم الدولةا

الاستهلاك من 

  النفط 

الكمیة بالملیون (

  )طن متري

إنتاج الوقود الحیوي 

الكمیة ألف طن (

متري من مكافئ 

  )النفط

نسبة إنتاج الوقود 

الحیوي إلى 

 إجمالي استهلاك

  النفط

  %٣.٦٤  ٣٠٩٨٣  ٨٥١.٦  الولایات المتحدة الأمریكیة

  %٠.٤  ٢٤٣٠  ٥٥٩.٧  الصین

  %١٢.٨  ١٧٦٣٦  ١٣٧.٣  البرازیل

  %٢.٨٤  ٣١٣٠  ١١٠.٢  ألمانیا

  %١.١  ١٠٥٩  ١٠٠.٣  كندا

  :بیانات احث بالاعتماد علىمن إعداد الب: المصدر

-BP ( British Petroleum ), Statistical Review of World Energy 2016, op. cit, P11-39. 

بالنســبة لاســتهلاك الــنفط فــي ضــعف مســاهمة الوقــود الحیــوي  یتضــح) ٣/٥(الجــدول الســابق مــن و     

 حیـث تتـراوحبعض الدول الرائدة في إنتاج الوقود الحیـوي والتـي كـذلك مـن أكبـر الـدول اسـتهلاكًا للـنفط، 

فــي  الأدنــى عــلاوة علــى المسـاهمة، )ازیـلفــي البر (% ١٢.٨و) فـي الصــین% (٠.٤بــین  المســاهمة هـذه

  . الاستهلاك الإجمالي للطاقة



   

 

 

١٥٩ 

الاسـتثناء الواضـح فـي مجـال إنتـاج واسـتهلاك الوقـود الحیـوي، حیـث یعتبـر  البرازیـلتعتبر  وبالتالي    

  .إیثانول قصب السكر البرازیلي الأقل تكلفة والأكثر تنافسیة أمام النفط

فـي البرازیـل وذلـك عـام  الطلـب علـى وقـود النقـل مـن إجمـالي% ٢٠وقد بلغـت نسـبة الوقـود الحیـوي     

  .)١(م٢٠١٠

ـــدون  وبـــالطبع     ـــي ب ـــم یمـــر هـــذا التفـــوق البرازیل ـــلل ـــل  فقـــد ،مقاب ـــار ٦.٨اســـتخدمت البرازی ملیـــون هكت

  . )٢(من الأراضي الصالحة للزراعة وذلك لزراعة محاصیل الوقود الحیوي) ملیون فدان١٦.٢حوالي(

الطلب على وقـود النقـل  من إجمالي% ٤.١فقد بلغت نسبة الوقود الحیوي  أمَّا في الاتحاد الأوربي    

  .)٣(م٢٠١٠عام 

ملیــون طــن مــن مكــافئ ١٣.٦الاتحــاد الأوربــي مــن الوقــود الحیــوي  بلــغ اســتهلاك م٢٠١٣عــام  وفــي    

  .)٤(م٢٠١٢عنه في عام %) ٦.٨( بمقدار ملیون طن  االنفط وذلك في قطاع النقل منخفضً 

ویعتبــر الاتحــاد الأوربــي المنــتِج والمســتهلك الأول للــدیزل الحیــوي، حیــث یمثــل وقــود الــدیزل الحیــوي     

مـــن مجمـــوع الطاقـــة المتجـــددة المســـتخدمة فـــي النقـــل؛ والبقیـــة تتكـــون إلـــى حـــد كبیـــر مـــن % ٧٠حـــوالي

  .)٥(الإیثانول

في قطاع النقل، بینما تبلغ من نسبة استهلاك الوقود الحیوي % ٧٨.٢یُشكِّل الدیزل الحیوي  وكذلك    

 امســـتورد صـــافي للإیثـــانول وذلـــك وفقًـــحیـــث یعتبـــر الاتحـــاد الأوربـــي % ٢٠.٩نســـبة الإیثـــانول الحیـــوي 

؛ ومـن الواضــح أنَّ حصـة الــدیزل الحیـوي فــي تصـاعد مســتمر حیـث بلغــت )٦(م٢٠١١لإحصـائیات عــام 

                                           
(1)Koizumi, T, Op. Cit, P14. 

(2)World energy council, For sustainable energy, Biofuels: Policies, Standards and 

technologies, London W1B 5LT United Kingdom, 2010, P28. 

(3)Koizumi, T, Op. Cit, P14. 

(4)
 EurObserv'ER, Biofuels barometer, July 2014,P1. www.eurobserv-er.org 

(5) SSI(The state of sustainability initiative), Op.Cit, 2014, P123. 
(6) European parliament, Directorate-general for internal policies, Op. Cit, P43. 



   

 

 

١٦٠ 

ك الوقــود الحیــوي فــي وذلــك مــن إجمــالي اســتهلا١٩.٩بینمــا انخفضــت حصــة الإیثــانول إلــى % ٧٩.١

  .)١(م٢٠١٣لتقدیرات استهلاك عام  افقً قطاع النقل و 

   

                                           
(1) EurObserv'ER, Op.Cit, P3. 



   

 

 

١٦١ 

  التوقعات المستقبلیة لمساهمة الوقود الحیوي في إمدادات الطاقة العالمیة - ٢

ومـــدى مســـاهمته فـــي  فـــي ظـــل تبـــاین التوقعـــات لمســـتقبل الوقـــود الحیـــوي مـــن المحاصـــیل الزراعیـــة    

 انظـــرً  منظومـــة الطاقـــة العالمیـــة، نخلـــص إلـــى حالـــة مـــن عـــدم الیقـــین المصـــاحب لهـــذه التوقعـــات، وذلـــك

ــ ؤدي لارتبــاط إنتــاج الوقــود الحیــوي بأســعار الغــذاء مــن جهــة، ومــن جهــة أخــرى بأســعار الطاقــة، كمــا تُ

یـب منظومـة الطاقـة المسـتقبلیة، أو الاكتشافات البترولیة وتطورات تكنولوجیا إنتاج الطاقة إلى إعـادة ترت

  .)١(على الأقل إعادة النظر في سیاسات التوسع في إنتاج الوقود الحیوي في المدى القصیر

وقــد انعكســت هــذه الحالــة مــن عــدم الیقـــین علــى التقــاریر الدولیــة، حیــث خفَّضــت وكالــة معلومـــات     

ي الســائل فــي إجمــالي اســتهلاك الطاقــة مــن توقعاتهــا لمســاهمة الوقــود الحیــو ) EIA(الطاقــة الأمریكیــة 

مـا یتضـح مـن (  م٢٠١٥وذلك في تقریرها عـام % ١م، حیث قدَّرته بنحو٢٠٤٠بالولایات المتحدة لعام 

م حیــث قــدَّرت مســاهمة الوقــود ٢٠١٣، وهــذا بخــلاف تقــدیراتها الســابقة فــي ینــایر )٢()٣/٦الجــدول التــالي

یــدل ذلــك علــى الــدور الهامشــي المتوقــع  كمــا، )٣(م٢٠٤٠مــن اســتهلاك الطاقــة لعــام  %٢الحیــوي بنحــو 

  . للوقود الحیوي في منظومة الطاقة عامة

    

   

                                           
  .٦٠-٥٩مرجع سبق ذكره، ص ص  ،دینا جلال)١(

(2)EIA (U.S. Energy information administration), Annual energy outlook 2015 with 

projections to 2040, Op.Cit, P15. 

(3)EIA (U.S. Energy information administration), Biofuels in the United States: Context 

and Outlook, Washington, DC, January 24/ 2013, p15. 

 



   

 

 

١٦٢ 

  ):٣/٦(جدول 

مع التقدیرات  ،م٢٠١٣استهلاك الطاقة في الولایات المتحدة الأمریكیة حسب نوع الوقود وذلك عام 

  .م٢٠٤٠لعام 

    

  مصادر الطاقة
استهلاك الطاقة 

  م ٢٠١٣عام

الطاقة استهلاك توقعات 

  )تقدیري( م٢٠٤٠عام

  %٢٩  %٢٧  غاز طبیعي

  مصادر الطاقة المتجددة

  )غیر شاملة الوقود الحیوي السائل(
١٠  %٨%  

  %١  %١  الوقود الحیوي السائل

  %٨  %٨  الطاقة النوویة

  %١٨  %١٨  الفحم

  %٣٣  %٣٦  ائل الأخرىو النفط والس

Source: EIA (U.S. Energy information administration), Annual energy outlook 2015 with 
projections to 2040, Op. Cit ,P15. 

ـــا بالنســـبة لاســـتهلاك الطاقـــة فـــي قطـــاع النقـــل فیُتوقـــع أن یســـاهم الإیثـــانول فـــي الولایـــات المتحـــدة      أمَّ

، مـع )EIA(معلومـات الطاقـة الأمریكیـة لتقـدیرات وكالـة  ام وذلـك وفقـ٢٠٤٠ًلعـام % ٥یة بنحو الأمریك

  .)١(لتوقعات بتنامي حصة الغاز الطبیعي في قطاع النقلا

تتوقع وكالة الطاقة الدولیة أن ترتفع حصة الوقود الحیوي في النقل إلى ما  وعلى المستوى العالمي    

  .)٢(م٢٠٣٠قبل عام %) ٧-٤(بین 

                                           
(1)EIA (U.S. Energy information administration), Annual energy outlook 2015 with 

projections to 2040, Op.Cit, P١٨. 

میـة لآثـار اسـتخدام المحاصـیل الزراعیـة یدراسة تحلیلیة تقی، )المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة(جامعة الدول العربیة )٢(

  .١٥، مرجع سبق ذكره، صفي إنتاج الوقود الحیوي



   

 

 

١٦٣ 

عـــن الاســـتهلاك  فضـــلاً  مـــن المتوقـــع أن تظـــل مســـاهمة الوقـــود الحیـــوي محـــدودة فـــي مجـــال النقـــلو     

الإجمالي للطاقة، حیث یُتوقع أن تستمر سیطرة الوقود الإحفـوري علـي سـوق الطاقـة العـالمي، وأن تبلـغ 

  .)١(م، مع زیادة حصة الفحم على حساب النفط٢٠٣٠من إمداداته وذلك عام % ٨٢حصته 

   

                                           
الآفــاق  :قــود الحیــويالو  ،والزراعــة الأغذیــة حالــة الســنوي التقریــرمنظمــة الأغذیــة والزراعــة الأمــم المتحــدة فــاو، )١(

  .٤ص سبق ذكره،، مرجع والمخاطر والفرص



   

 

 

١٦٤ 

  تقییم آثار الوقود الحیوي على أمن الطاقة: اثانیً 

 مــن مجمــوع میــاه الــري،% ٢و ،مــن مســاحة الأرض الزراعیــة العالمیــة% ٢.٢إنَّ حشــد مــا یتعــدى     

مــن الإنتــاج % ١٣مــن قصــب الســكر و% ٢٠.٧مــن الإنتــاج العــالمي للــذرة و % ١٤.٦ومــن خلفِهمــا 

كمــا تــم  -مــن أجــل إنتــاج الوقــود الحیــوي......العــالمي للزیــوت النباتیــة عــلاوة علــى المحاصــیل الأخــرى

من إمدادات الطاقة العالمیة، هذا مـا % ١قابل لم یبلغ الوقود الحیوي نسبة وفي الم -إیضاحه من قبل

  .یؤكد ضعف الدور الذي یؤدیه في تحقیق أمن الطاقة

مـن الطاقـة  اتقریبًـ% ٦٦علـى نسـبة  الإیثـانول الحیـويلتـر یحتـوي ف من ناحیة كفاءة الاسـتخدام،و     

  .)١(التي یوفرها لتر البنزین النفطي

 اتحـدیً  -والتـي بطبیعتهـا أقـل مـن البنـزین -تبر هذه القیمة للطاقة التي یحتویهـا الإیثـانول تع وبالتالي   

حیـث یجـب علـى سـائقي المركبـات شـراء كمیـات أكبـر  -ایثانول أرخص ثمنً حتى ولو كان الإ-في ذاتها

 ر مـــنمــن الإیثـــانول لقطـــع نفــس المســـافة التـــي تعتمــد علـــى البنـــزین فقــط، ممـــا یتطلـــب إنشــاء عـــدد أكبـــ

  .)٢(الوقود دلانقطاع السائقین عند نفا امحطات التزود بالوقود تجنبً 

والذي ینتج من طائفة واسعة من الزیوت، فیحتوي لتر الـدیزل الحیـوي علـى  الدیزل الحیويأمَّا عن     

یعتبـر الـدیزل الحیـوي  كمـا، )٣(مـن الطاقـة التـي یوفرهـا لتـر الـدیزل النفطـي % ٩٥-٨٨نسبة تتراوح من 

ـــدعم بـــاهظ ا ـــواع ال ـــات وأن ـــدیزل النفطـــي ممـــا یجعـــل الأول فـــي حاجـــة دائمـــة للإعان ـــة بال لتكلفـــة بالمقارن

  .)٤(المختلفة لتمكینه في منافسته أمام الدیزل النفطي

                                           
 الآثار الاقتصادیة على الأمن الغذائي الفصل الثاني، المبحث الثالث من هذا البحث: للاستزادة انظر. 
الآفــاق  :الوقــود الحیــوي ،والزراعــة الأغذیــة حالــة الســنوي التقریــرمنظمــة الأغذیــة والزراعــة الأمــم المتحــدة فــاو، )١(

 .١٣، مرجع سبق ذكره، صوالمخاطر والفرص

  .٦ص ، مرجع سبق ذكره،عبد الباسط عودة إبراهیم)٢(

  .مرجع سبق ذكرهسید عاشور أحمد، )٣(

الآفــاق  :والزراعــة، الوقــود الحیــوي الأغذیــة حالــة الســنوي التقریــرمنظمــة الأغذیــة والزراعــة الأمــم المتحــدة فــاو، )٤(

 .٤٩سبق ذكره،  ص، مرجع والمخاطر والفرص



   

 

 

١٦٥ 

، عدم إغفال حجم الطاقة التي یجب عند تقدیر آثار الوقود الحیوي على أمن الطاقةوبصفة عامة     

المختلفة، سواء في مراحل الزراعـة والحصـاد أو النقـل والتخـزین والتصـنیع تُصرف خلال مراحل الإنتاج 

مـن الطاقـة المنتَجـة ممـا یُقلـل مـن النصـیب الفعلـي لمسـاهمة الوقـود الحیـوي  اكبیرً  احیث تعادل جزءً ... 

  .في إمدادات الطاقة

المنبعثــة أثنــاء مراحــل الوضــع فــي الاعتبــار كمیــة الغــازات یجــب عنــد تقــدیر الآثــار البیئیــة ذلك كــو     

لإزالـة  یةر البیئاثالآكذلك ، و بدایة من زراعة محاصیل الوقود وحتى الاستخدام النهائي المختلفة الإنتاج

ــا یثیــر الشــكوك  وغیــره، ســمدة والمبیــدات الحشــریةللأ المكثــف ســتخدامالغابــات، والا حــول الأثــر أیضًــا ممَّ

  .البیئي للوقود الحیوي

وبـــالنظر إلـــى إمكانیـــات القطـــاع الزراعـــي المحـــدودة، فـــإن إنتـــاج الوقـــود  المبحـــثوفـــي ختـــام هـــذا      

لا یُتوقع منه سوى مسـاهمة محـدودة فـي العـرض العـالمي لوقـود النقـل، الحیوي من المحاصیل الزراعیة 

ومســـاهمة أقـــل بالنســـبة للإمـــدادات الكلیـــة للطاقـــة، وذلـــك بمقارنـــة تـــأثیره علـــي المـــوارد الزراعیـــة والأمـــن 

  .ذائيالغ

بالنســــبة للـــدول التــــي تتمتــــع  -وإن كـــان عــــالي التكلفـــة-للطاقــــة  ال خیـــارً ومـــع ذلــــك یُمكـــن أن یُشــــكِّ     

حیــث تكلفـــة  ،بإمكانیــات زراعیــة كبیــرة وخاصــة الـــدول المســتوردة للــنفط والتــي لیســت لهـــا حــدود بحریــة

 .  لارتفاع تكالیف النقل االاستیراد تكون مرتفعة نظرً 

   



   

 

 

١٦٦ 

  ار إنتاج الوقود الحیوي على التنمیة الاقتصادیةآث: المبحث الثاني

  :  

 اكـون مصـحوبً لم یعد النمـو الاقتصـادي هـو الهـدف فحسـب لأي توجـه اقتصـادي، ولكـن یجـب أن ی    

عزز وصول الفقراء نحو تنمیة قدراتهم یجمیع طبقات المجتمع، و  ستفید منهی وتوزیع عادل ةشامل تنمیةب

الأهمیـــة بحـــث آثـــار التوجـــه نحـــو إنتـــاج الوقـــود الحیـــوي مـــن المحاصـــیل ومـــواردهم، ولـــذلك یكـــون مـــن 

نَّى للمجتمـع الـدولي تحدیـد مسـاراته المسـتقبلیة بمـا یخـدم سـالزراعیة على إحداث التنمیة العادلة، حتى یت

  . رفاهة الإنسانیة

  :على مطلبین أساسیین على النحو الآتي وبالتالي جاء هذا المبحث مشتملاً    

  مزایا إنتاج الوقود الحیوي بالنسبة للدول المنتجة له: ولالمطلب الأ 

  الآثار السلبیة للوقود الحیوي على التنمیة الاقتصادیة: المطلب الثاني

  

   



   

 

 

١٦٧ 

  مزایا إنتاج الوقود الحیوي بالنسبة للدول المنتجة له: المطلب الأول

 بعـض المزایـا – المنتجة لهمن وجهة نظر الدول  -الوقود الحیوي من المحاصیل الزراعیـة  حققیُ     

، ومــا یتبــع ذلــك مــن دعــم النــاتج الإجمــالي والمیــزان المرتبطــة بــدعم بعــض القطاعــات المتعلقــة بالنشــاط

  . التجاري خاصة للنفط

  المرتبطة بالوقود الحیويلقطاعات الاقتصادیة ل مزایاال: أولاً 

ــارتباطًــقتصــاد حلقــة متصــلة تــرتبط تُشــكِّل القطاعــات المختلفــة فــي الا     فــي كثیــر مــن  اا ومعقــدً ا وثیقً

ـــد ـــدً  الأحیـــان، ممـــا یجعـــل مـــن الصـــعوبة تحدی ـــر قطـــاع أو صـــناعة معینـــة تحدی ـــأث ـــة  اا دقیقً ـــى التنمی عل

  .الاقتصادیة بشكل عام

نـــتِج الإیثـــانول فـــإن مُ   -محـــل البحـــث -وبـــالنَّظر لإنتـــاج الوقـــود الحیـــوي مـــن المحاصـــیل الزراعیـــة     

القطــاع الزراعــي والــذي بــدوره اشــترى مدخلاتــه مثــل الأســمدة والمبیــدات مــن  یشــتري الــذرة أو الســكر مــن

قطاع الصناعات الكیمیائیة الزراعیة، والذي یشتري لوازمه من مجموعة واسعة من الصناعات الأخرى، 

كمــــا تمــــر المحاصــــیل فــــي طریقهــــا نحــــو محطــــات الوقــــود بقطــــاع التجــــارة والنقــــل والتوزیــــع والتصــــنیع 

التقنیـــة (یوتكنولـــوجي والب) المركبـــات والمحركـــات(ات المالیـــة والصـــناعات الهندســـیة والخـــدم) المصـــافي(

  )...الحیویة

إنتــاج الوقـود الحیــوي هـو جــزء لا یتجـزأ مـن قطــاع الصـناعات التحویلیــة الـذي یضــیف فـإن  وبالتـالي    

صــناعة المــواد  قیمــة كبیــرة للمنتجــات الزراعیــة الوســیطة، كمــا أنَّ عملیــة التكریــر هــي جــزء لا یتجــزأ مــن

الكیمیائیة العضویة، ما یجعل من النهوض بإنتاج الوقود الحیوي لا یعود بالفائدة على القطاع الزراعـي 

مــن  اا مــا تكــون أعلــى أجــرً حویلیــة والتــي تــوفر فـرص عمــل غالبًــفقـط، ولكــن یقــوم بتنشــیط الصــناعات الت

  .)١(الزراعة

                                           
(1) John M. Urbanchuk, Contribution of biofuels to the global economy, Op.Cit, P1. 



   

 

 

١٦٨ 

لأن نفقات المواد الوسیطة الزراعیة تُمثِّل أغلب نفقات إنتاج الوقود الحیوي، حیث تقترب مـن  اونظرً     

  .)١(من الدیزل الحیوي% ٩٠من إجمالي نفقات إنتاج الإیثانول، بینما تصل إلى % ٧٥

طریـق لـدعم الإنتـاج الزراعـي والـدخل للمـزارعین عـن  اهامًـ افإنَّ صناعة الوقود الحیوي تُمثِّل مصـدرً     

  .شراء المواد الأولیة المستخدمة في إنتاج الوقود الحیوي

القیمــــة الســــوقیة للمــــواد الأولیــــة المســــتخدمة لإنتــــاج  بلغــــتم علــــى ســــبیل المثــــال ٢٠١٠فــــي عــــام و     

وبالطبع هناك نسبة كبیرة من  ،م٢٠١٠ملیار دولار أمریكي بأسعار عام ٦٥.٥الإیثانول في العالم نحو 

  .)٢(هذه النفقات هي دخل للمزارعین

النفقـات الخاصـة بصـناعة الإیثـانول فـي الولایـات المتحـدة الأمریكیـة ) ٣/٧(ویوضح الجدول التـالي     

  .، ومدى ارتباط هذه الصناعة بكثیر من القطاعات وعلى رأسها القطاع الزراعيم٢٠١٤وذلك عام 

   

                                           
(1)Ibid, P10. 

(2) Ibid, p14. 



   

 

 

١٦٩ 

  ): ٣/٧(جدول 

الإنتاج (م ٢٠١٤التكالیف التقدیریة لصناعة الإیثانول الحیوي في الولایات المتحدة الأمریكیة عام 

  )ملیار جالون١٤.٣

  نوع التكالیف
التكالیف للجالون 

  )دولار(الواحد 

إجمالي التكالیف 

  )ملیون دولار(

  ٢٠٤٢٩  ١.٤٣  )الذرة ( المواد الخام الزراعیة 

  ٩٨١  ٠.٠٧  الكیماویةالأنزیمات والخمائر والمواد 

  ١٢٠١  ٠.٠٨  مكسبات الرائحة

  ٢٤٤٥  ٠.١٧  الغاز الطبیعي

  ٧١٤  ٠.٠٥  الكهرباء

  ٢٣٦  ٠.٠٢  المیاه

  ٨٦٦  ٠.٠٦  العمالة المباشرة

  ٣٧٨  ٠.٠٣  الصیانة والإصلاحات

  ١٠٩  ٠.٠١  النقل

  ٤٥١  ٠.٠٣  السلامة والوقایة

  ٢٧٨١١  ١.٩٥  إجمالي التكالیف

Source: John M. Urbanchuk, Contribution of the ethanol industry to the economy of 

the united states in 2014, Prepared for the Renewable Fuels Association, February 

2015,P4. 

 -أنَّ حصـة المـواد الخـام الزراعیـة والمتمثلـة فـي الـذرة ) ٣/٧(وكما هو موضح في الجدول السـابق     

تســـتحوذ علـــى النســـبة الأكبـــر مـــن حجـــم الإنفـــاق علـــى صـــناعة  -بالنســـبة للولایـــات المتحـــدة الأمریكیـــة

 بوشـل ملیـار٥.١ صـناعة الایثـانول سـتخدمت، وقـد امـن حجـم النفقـات% ٧٣.٣الإیثانول ما یزید عن 

 ،دولارملیـار ٢٠.٤ تقـدَّر قیمتهـا بـأكثر مـن ،م٢٠١٤عـام  فـي )ملیون طن١٠٤.١أكثر من (الذرة  من

                                           
 بالإنجلیزیــة( البوشــل :Bushel :( الجافــة  الســلع الأساســیةهــو أداة قیــاس بریطانیــة وأمریكیــة تســتعمل لقیــاس) ولیســت

، وهناك عدة أنواع من البوشل حسب السلعة المراد قیاسها، أمَّا عن البوشل من الذرة الزراعةا في غالبً تستخدم و ) السائلة

  . كیلو جرام من الذرة ٢٠.٤١٢فهو یساوي 



   

 

 

١٧٠ 

الإنتــاج الــزراعیین، وقــد أنفقــت الــدخل و  لــدعم رئیســي مصــدر هــي فــان صــناعة الایثــانول ونتیجــة لــذلك

ملیـار دولار أمریكـي وذلـك علـى المـواد الخـام والمـدخلات والخـدمات ٣٠صناعة الإیثانول مـا یقـرب مـن 

نفقــات تــدور فــي م، وبــالطبع هــذه ال٢٠١٤ملیــار جــالون مــن الإیثــانول عــام ١٤.٣الأخــرى وذلــك لإنتــاج 

  .)١(الاقتصاد المحلي مما یُساهم في تنشیط كثیر من القطاعات

   

                                           
(1)John M. Urbanchuk, Contribution of the ethanol industry to the economy of the 

united states in 2014, Prepared for the Renewable Fuels Association, February 2015, Pp 

4-5. 



   

 

 

١٧١ 

  الإجمالي والمیزان التجاري المحليعلى التوظیف ودعم الناتج الإیجابیة  الآثار: اثانیً     

هناك من الآثار الإیجابیة للوقود الحیوي على التوظیف والمساهمة في دعم الناتج الإجمـالي للـدول     

  :المنتجة له، وكذلك دعم المیزان التجاري خاصة للدول المستوردة للنفط، وفیما یلي عرض لهذه الآثار

  الآثار الإیجابیة على التوظیف والناتج المحلي الإجمالي - ١

كثافـــة العمالـــة الزراعیـــة مـــن بلـــدٍ لآخـــر، بـــل وتختلـــف فـــي البلـــد الواحـــد مـــن منطقـــةٍ تتبـــاین الحاجـــة ل    

عاملـة فـي الشـمال الشـرقي  ایسـتخدم إنتـاج قصـب السـكر یـدً  -ثالعلى سبیل الم-لأخرى، ففي البرازیل 

  .)١(أكبر ثلاث مرات مما یستخدمه في وسط الجنوب

فـرص عمـل زراعیـة، بمـدى حاجـة محاصـیله  وبصفة عامة تتحدد مساهمة الوقـود الحیـوي فـي تـوفیر   

إلــى العمالــة بالمقارنــة بالمحاصــیل الأصــلیة التــي یحــل محلهــا، وبــالطبع ســتكون المســاهمة أكبــر إذا لــم 

  .تحل محاصیل الوقود محل محاصیل أخري عن طریق استخدام أراضي جدیدة

ویمتــد الأثــر الإیجــابي للوقــود الحیــوي علــى التوظیــف مــن خــلال دعــم وتنشــیط كثیــر مــن القطاعــات     

  .وخلق كثیر من وظائف العمل المباشرة وغیر المباشرة

كما أنه یدعم إلى حد كبیر توظیـف العمالـة غیـر المدربـة فـي كثیـر مـن مراحلـه التـي لا تحتـاج إلـى     

أنَّ حجم المخاطر التي تواجه العامل في صناعة الوقود الحیوي هي  تقنیة متقدمة، وذلك بالإضافة إلى

  .أقل منها بالمقارنة بأنواع الطاقة الأخرى

 جمیـع قطاعــات وظیفـة فــي ملیــون1.4 مـا یقــرب مـن والـدیزل الحیــوي وقـد دعمــت صـناعة الإیثــانول    

، ولكـن المباشـر لحیـويالوقـود ا إنتـاج لـیس فقـط هـذه الوظـائف م، وتشـمل٢٠١٠عـام  العـالمي الاقتصاد

...  والجملـة تجـارة التجزئـةقطاعـات مثـل و  والنقل والخدمات والصناعة في مجال الزراعة وظائف أیضاً 

فــي عــام  للاقتصــاد العــالمي ملیــار دولار٢٧٧.٣ صــناعة الوقــود الحیــوي بنحــو وبشــكل عــام ســاهمت

                                           
، مرجـع الآفـاق والمخـاطر والفـرص: الوقـود الحیـوي ،حالة الأغذیـة والزراعـةمنظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة، )١(

  .٨٢ص  بق ذكره،س



   

 

 

١٧٢ 

مــن النــاتج المحلــي  %٠.٤لا ترقــى إلــى حیــث  هــذه المســاهمة مازالــت متواضــعةم، وإنْ كانــت ٢٠١٠

  .)١( العالم في الإجمالي

ملیـار دولار علـى المـواد الأولیـة والسـلع والخــدمات ٨٧.٣ فقـد تــم إنفـاقوأمَّـا عـن صـناعة الإیثـانول     

ملیـار دولار ٣٠١.٥مـا أسـهم بنحـو مم، ٢٠١٠ملیار لتر من الإیثانول عام ٩٣.٢الأخرى وذلك لإنتاج 

ملیــار دولار كقیمــة مضــافة وذلــك علــى المســتوى ١٢٥.٢یُقــدَّر بنحــو  الإجمــالي، ومــاالمحلــي مــن النــاتج 

  .)٢(فرصة عمل مباشرة وغیر مباشرة١٠٨٨٢٢٩العالمي، علاوة على دعم نحو 

   

                                           
(1) John M. Urbanchuk, Contribution Of Biofuels to the Global Economy, Op. Cit, 

Pp16-17. 

(2)Ibid. Pp17-18. 



   

 

 

١٧٣ 

الإجمـــالي المحلـــي الآثـــار الاقتصـــادیة لإنتـــاج الإیثـــانول علـــى النـــاتج ) ٣/٨(ویوضـــح الجـــدول التـــالي    

  .والتوظیف

):٣/٨(جدول   

  م٢٠١٠حسب الدولة عام على الناتج الإجمالي والتوظیف الآثار الاقتصادیة لإنتاج الإیثانول 

  الدولة
إنتاج الإیثانول 

  )ملیون لتر(
  الناتج الإجمالي

  )ملیون دولار أمریكي(
  عدد الوظائف

  ٤٠٠٦٧٧  ١٢٩١٩١  ٥٠٣٣٣  الولایات المتحدة الأمریكیة
  ٤٤٤٣٧٨  ١١١٣٥٣  ٢٦٢٠٠  البرازیل

  ٦٩٣٤٣  ١٧٣٧٦  ٤٤٥٥  )٢٧(الأوربي الاتحاد 
  ٢٠٧١٤  ٥١٩١  ٢٠٤٨  الصین
  ٣٢٠٨٨  ٨٠٤١  ١٨٩٢  الھند
  ١٣٧٨٤  ٣٤٥٤  ١٣٦٣  كندا

  ٦٧٩٨  ١٧٠٤  ٦٧٢   تایلاند
  ٥٤٨١  ١٣٧٣  ٣٨٤  جنوب أفریقیا

  ٥٢٥٢  ١٣١٦  ٣١٠  كولومبیا
  ٣١٠٢  ٧٧٧  ٣٠٧  الیابان

  ٤٠٦٥  ١٠١٩  ٣٠٣  الأرجنتین
  ٧٨٠٧  ١٩٥٦  ٢٩٩  أسترالیا
  ٣٥٦٨  ٨٩٤  ٢١٠  اندونیسیا

  ٢٥٤٢  ٦٣٧  ١٥٠  فیتنام
  ٢٠٠٦  ٥٠٣  ١١٨  الفلبین
  ١٢٠٥  ٣٠٢  ٧١  بیرو

  ١١١٢  ٢٧٩  ٦٦  مالیزیا
  ٦٥١  ١٦٣  ٦٤  تركیا

  ٦٥٠  ١٦٣  ٦٤  المكسیك
  ٤٩٠  ١٢٣  ٢٩  تنزانیا

  ٤٢٤  ١٠٦  ٢٥  بیقمموز
  ٦٢٠٩٢  ١٥٥٥٩  ٣٨٨٠  دول أخرى
  ١٠٨٨٢٢٩  ٣٠١٤٨٠  ٩٣٢٤٢  الإجمالي

Source: John M. Urbanchuk, Contribution of Biofuels to the Global Economy, Op. Cit, 

P18. 

یتأكد مدى كفاءة إنتاج الإیثانول الحیوي فـي البرازیـل، حیـث یـدعم كـل ) ٣/٨(ومن الجدول السابق     

جمـالي، ملیـون دولار فـي النـاتج الإ٤.٢٥وظیفـة كمـا یُسـاهم بنحـو ١٦.٩٦ملیون لتر مـن الإیثـانول نحـو

ملیــون دولار فــي ٢.٥٧وظیفـة ویُســاهم بنحـو ٧.٩٦بینمـا إنتــاج الملیـون لتــر فـي الولایــات المتحـدة یــدعم 



   

 

 

١٧٤ 

الإجمالي، وبالتالي العائد الاقتصادي كان أفضل في البرازیل عنه فـي الولایـات المتحـدة،  المحلي الناتج

وظیفة بینما یُساهم بنحو ١٥.٥٧ل وكذلك عنه في الاتحاد الأوربي حیث یدعم  الملیون لتر من الإیثانو 

  .دولار في الناتج الإجمالي ملیون٣.٩

م ٢٠١٠عـــــدد العـــــاملین فـــــي قطـــــاع الإیثـــــانول فـــــي البرازیـــــل عـــــام ل بـــــالنظرأنَّـــــه  إلـــــى ولكـــــن نشـــــیر    

ــــــــــض عــــــــــن عــــــــــام ) عامــــــــــل٤٤٤٣٧٨( ــــــــــدَّر  م٢٠٠٦نجــــــــــده انخف ــــــــــث كــــــــــان عــــــــــدد العــــــــــاملین یُق حی

، عامــل، وذلــك رغــم ارتفــاع الإنتــاج والمســاحات الزراعیــة المخصصــة لإنتــاج الإیثــانول٧٠٠٠٠٠بنحــو

 السـكر إنتـاج قصـب فـي الـدائمین والمـؤقتین العمـال انخفـاض عـددنجـد  وكـذلك عنـد الرجـوع للـوراء قلـیلاً 

لمیكنـــــة اكبیــــر إلــــى التوجــــه نحــــو یرجـــــع بشــــكل  وذلــــكم، ٢٠٠٣و  ١٩٩٢بــــین عــــامي  بنســــبة الثلــــث

  .)١(الزراعیة

ملیار دولار على المواد الأولیة والخدمات وذلك ٢١.٦فقد تم إنفاق  أمَّا عن صناعة الدیزل الحیوي    

ملیـار دولار فـي النـاتج الإجمـالي ٧٣ملیار لتر مـن وقـود الـدیزل الحیـوي، وقـد سـاهم بنحـو ١٧.٦لإنتاج 

م، كمـــــا دعـــــم ٢٠١٠افة وذلـــــك علـــــى المســـــتوى العـــــالمي عـــــام ملیـــــار دولار كقیمـــــة مضـــــ٣٠.٣ونحـــــو 

  .)٢(وظیفة مباشرة وغیر مباشرة٢٩١١٢٩

   

                                           
(1)APEC Energy Working Group , AStudy of Employment Opportunities from Biofuel 

Production in APEC Economies, Produced For: Asia-Pacific Economic Cooperation 

Secretariat, February 2010, P25. 
(2) John M. Urbanchuk, Contribution Of Biofuels To The Global Economy, Op. Cit, 

P17. 

  



   

 

 

١٧٥ 

  الآثار الاقتصادیة للدیزل الحیوي لكل دولة على حدة ) ٣/٩(ویوضح الجدول التالي  

  ):٣/٩(جدول 

  م٢٠١٠حسب الدولة عام  على الناتج الإجمالي والتوظیف الآثار الاقتصادیة لإنتاج الدیزل الحیوي

  الدولة
إنتاج الدیزل 

ملیون (الحیوي 
  )لتر

  الناتج الإجمالي
  )ملیون دولار أمریكي(

  عدد الوظائف

  ١٥١٨٤٠  ٣٨٠٤٩  ٩١٨٤  )٢٧(الاتحاد الأوربي 
  ٢٦٠٥٧  ٦٥٣٠  ١٥٦٧  الأرجنتین
  ٢٥٦٣٣  ٦٤٢٣  ١٥٥٠  البرازیل

  ١٩٧١٣  ٤٩٤٠  ١١٩٢  الولایات المتحدة الأمریكیة
  ١٢٦٥٠  ٣١٧٠  ٧٦٥  مالیزیا
  ١٠٣٦٦  ٢٥٩٧  ٦٢٧  أسترالیا
  ٩٦٥٨  ٢٤٢٠  ٥٨٤  تایلاند

  ٦١٠٥  ١٥٣٠  ٣٦٩  اندونیسیا
  ٤٩٩٩  ١٢٥٣  ٣٠٢  كولومبیا

  ٣٩٠٧  ٩٧٩  ٢٣٦  كندا
  ٣٧٥٣  ٩٤٠  ٢٢٧  الصین
  ٢٩٦٧  ٧٤٣  ١٧٩  الھند
  ٢٨٧٣  ٧٢٠  ١٧٤  بیرو
  ٢٦٠٦  ٦٥٣  ١٥٨  الفلبین
  ١٠٢٥  ٢٥٧  ٦٢  تركیا

  ٩٣٩  ٢٣٥  ٥٧  جنوب أفریقیا
  ٨٤٨  ٢١٢  ٥١  بیقمموز

  ٨٢٠  ٢٠٥  ٥٠  تنزانیا
  ١٢٨  ٣٢  ٨  فیتنام

  ٤٢٤١  ١٠٦٣  ٢٥٧  دول أخرى
  ٢٩١١٢٩  ٧٢٩٥٢  ١٧٦٠٨  الإجمالي

Source: John M. Urbanchuk, Contribution of Biofuels to the Global Economy, Op. Cit, 

P19. 

     

   



   

 

 

١٧٦ 

یمكــن  لــدور الإیثــانول والــدیزل الحیــوي فــي دعــم الاقتصــاد وتــوفیر فــرص عمــل،  وبعــد هــذا العــرض    

ففــي عـــام یســاهم بشــكل كبیـــر فــي التنمیـــة، یتطلــع بـــأن بشــكل عـــام  قطـــاع الطاقــة المتجـــددةالقــول أن 

تقـدم  ،حـول العـالم) مباشـرة وغیـر مباشـرة( ملیـون وظیفـة٨.١م دعم قطاع الطاقـة المتجـددة نحـو ٢٠١٥

 وبنحــــوذلــــك قطــــاع الطاقــــة الشمســــیة الكهروضــــوئیة علــــى رأس القطاعــــات المســــاهمة فــــي التوظیــــف 

، وبالطبع جاءت البرازیل والولایات ملیون وظیفة١.٧نحو بوي الوقود الحیملیون وظیفة، یلیه قطاع ٢.٨

  .)١(المتحدة في مقدمة الدول التي یساهم فیها الوقود الحیوي في التوظیف

  جابیة على المیزان التجاريالآثار الإی - ٢

ل مــن النقــد الأجنبــي، مــا یُشــكِّ  -المســتوردة–اســتیراد الــنفط بشــكل عــام اســتنزافًا لمــوارد الــدول یُمثــل     

  .عوًق مسیرة التنمیة في القطاعات الاقتصادیة المختلفةیُ ، و هذه الدوللتهدیدًا للمیزان التجاري 

دعـم المیـزان التجـارى للـدول المنتجـة لـه، وخاصـة الـدول  یساهم الوقود الحیوي بلا شك فـيوبالتالي     

 :والأسواق الناشـئة سـریعة النمـو مثـل كیة والاتحاد الأوربيالولایات المتحدة الأمری :المستوردة للنفط مثل

   .الصین والهند

ملیــــار لتــــر مــــن الإیثــــانول والــــدیزل الحیــــوي وهــــو مــــا یعــــادل ١١٠.٨م تــــم إنتــــاج ٢٠١٠وفــــي عــــام     

ــدَّر قیمتهــا بن ملیــار١.٢ لأســعار عــام  املیــار دولار أمریكــي وفقًــ١٣٥.٤حــو برمیــل مــن معــادل الــنفط تقُ

م، وبالتالي فإنَّ تـأثیر صـناعة الوقـود الحیـوي بالنسـبة للـدول المسـتوردة للـنفط لـه مـن الإیجابیـات ٢٠١١

دولـة مـن  ٢١ن أنَّه مـن بـی) ٣/١٠(ل، وكما هو موضح بالجدول التالي على المیزان التجاري لهذه الدو 

الأرجنتـین، (الدول المنتجة الرئیسیة للوقود الحیوي هنالك سبع دول فقط هي مصـدرة صـافیة للـنفط وهـم 

  .)٢()البرازیل، كندا، كولومبیا، مالیزیا، المكسیك، وفیتنام

   

                                           
(1) REN21(Renewable Energy Policy Network For The 21st Century), Renewables 2016 
Global Status Report, Op. Cit, P41. 
(2) John M. Urbanchuk, Contribution Of Biofuels To The Global Economy, Op. Cit, 

P21. 

 



   

 

 

١٧٧ 

  ) :٣/١٠(جدول 

  م٢٠١٠للنفط الخام عام  للدول المستوردة دور الوقود الحیوي في دعم المیزان التجاري

 )الكمیات بالملیون برمیل(

  الدولة
صافي المیزان 
التجاري للنفط 

  الخام

إنتاج الوقود الحیوي من 
  معادل النفط

حصة الوقود 
الحیوي من 
  عجز النفط

  %١.٦  ٢٣  )١٤٥٤-(  الصین
  %٠.٢  ٣  )١٢٤٧-(  الیابان
    ١٦  ٤٧  مالیزیا
  %٧.٤  ١٨  )٢٤٥-(  تایلاند
  %٩.٠  ٤  )٤٨-(  الفلبین

  %٧٦.٨  ٩  )١٢-(  اندونیسیا
    ٣٥  ٣٣  الأرجنتین

    ١  ٠  بیقمموز
    ١  ٠  تنزانیا
  %١٣.٩  ٤  )٣٠-(  بیرو
    ٢  ٩٥  فیتنام

    ١  ٤٦٠  المكسیك

    ٩  ١٢٨  كولومبیا

  %٢.٤  ٥  )١٩٣-(  جنوب أفریقیا

  %٦.٣  ٢٢٧  )٣٦٢١-(  )٢٧(الاتحاد الأوربي 

  %٣٠.٠  ١٥  )٥٢-(  أسترالیا

    ٢٧٣  ٥٥  البرازیل

  %١.٩  ٢  )١٠٠-(  تركیا

    ١٧  ٢٠٣  كندا

  %١.٨  ٢١  )١١٨٥-(  الھند

  %١٤.٠  ٤٨٨  )٣٤٨١-(  الولایات المتحدة الأمریكیة

Sources: John M. Urbanchuk, Contribution of Biofuels to the Global Economy, Op. Cit, 

P21, from World Bank;IEA. 



   

 

 

١٧٨ 

 علــى المیــزان التجــاريلإنتــاج الوقــود الحیــوي یجــابي الإثــر الأ) ٣/١٠(مــن الجــدول الســابق ویتضــح     

 هتمام دول مثل الولایات المتحدة الأمریكیـةلا باعثهو ف -ازل محدودً ی وإن لم – للدول المستوردة للنفط

  . بالوقود الحیوي لتدعم میزانها التجاري المثقل بالواردات النفطیة... والصین والهند  والاتحاد الأوربي

   



   

 

 

١٧٩ 

  ثار السلبیة للوقود الحیوي على التنمیة الاقتصادیةالآ: المطلب الثاني 

مــن تحقیــق فرصــة عظیمــة  -ةمــن المحاصــیل الزراعیــ -رغــم مــا یُرجــي مــن إنتــاج الوقــود الحیــوي     

نقـل التكنولوجیـا الزراعیـة والصـناعیة للـدول النامیـة وكـذلك رأس المـال وكـذلك  لتنمیة بالمنـاطق الریفیـة،ل

مــن الســلبیات علــى  اإلا أنَّ الواقــع ســجَّل كثیــرً  -لــه مــن قِبَــل الــدول المنتجــةكمــا یُــروج -المطلــوب بشــدة 

أو المنـاطق عـن تهدیـد الأمـن الغـذائي فـي كثیـر مـن الـدول  استغلال المقـدرات الزراعیـة، فضـلاً التنمیة و 

  .التي تفتقر إلى الغذاء أكثر من افتقارها للطاقة

  والطبقات الفقیرةالآثار السلبیة على العمالة الریفیة : أولاً 

 الآثار السلبیة على العمالة الریفیة - ١

تتـابع مراحـل الإنتـاج، مـع إن إنتـاج محاصـیل الوقـود الحیـوي ومـا یتطلبـه مـن معـاییر نوعیـة متسـقة     

 یجعله یعتمد على الاستثمارات كبیرة الحجم والإنتاج الواسع كثیف رأس المال، حیث لا تعتبر الأسالیب

كفاءة، وهذا على عكس ما یُرجي من خلق فرص عمل وإزاحـة الفقـر مـن المنـاطق  كثیفة العمل بالأكثر

    . )١(الریفیة ودعم صغار المزارعین

وعلى سبیل المثال قد أدَّى إنشاء مزارع كبیـرة لقصـب السـكر فـي الفلبـین إلـى تقییـد فـرص الحصـول     

على الأراضي بالنسـبة للمـزارعین الصـغار، كمـا لـم تُحـدِث هـذه المـزارع الكبیـرة زیـادة صـافیة فـي الطلـب 

  .)٢(على الید العاملة

هو و لي للغایة إلى انخفاض الطلب على العمالة وقد أدَّى الاعتماد على المیكنة الزراعیة والإنتاج الآ   

  .ما یبدو بوضوح في إنتاج الذرة في الولایات المتحدة وقصب السكر في البرازیل

متوسـط عـدد العـاملین لكـل نشـاط زراعـي فـي البرازیـل، وذلـك لكـل ) ٣/١١(ویوضح الجـدول التـالي     

مانیـة عـاملین فـي حالـة زراعـة الـذرة، بینمـا مائة هكتار مـن الأراضـي الزراعیـة، حیـث یُحتـاج فقـط إلـى ث

                                           
  .٥٤-٥٣دینا جلال، مرجع سبق ذكره، ص ص )١(

، مرجـع الآفـاق والمخـاطر والفـرص: الوقـود الحیـوي ،حالة الأغذیـة والزراعـة منظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة،)٢(

  .٨٣سبق ذكره، ص



   

 

 

١٨٠ 

فــي حالــة زراعــة قصـــب  مــالالــة زراعــة فــول الصــویا، وعشـــرة عیُحتــاج إلــى عــاملین اثنــین فقــط فـــي ح

  .)١(السكر

  ):٣/١١(جدول 

  )فدان٢٣٨.١( هكتار١٠٠عدد الوظائف المطلوبة في البرازیل لكل 

  المحصول
قصب 

  السكر
  الذرة

  المنیهوت

  )الكاسافا(

فول 

  الصویا
  الخروع

  ٢٤  ٢  ٣٨  ٨  ١٠  هكتار١٠٠/عدد الوظائف 

Source: European Commission, by Demba Diop, et al, Assessing the impact of biofuels 

production on developing countries from the point of view of Policy Coherence for 

Development, Op. Cit, P55. 

محاصــیل الوقــود الحیــوي إلــى أقــل مــن ذلــك، زراعــة الحاجــة للعمالــة فــي البرازیــل ل اأحیانًــتصــل قــد و     

ــال ففــي ولایــة ســاو بــاولو هكتــار مــن قصــب الســكر أي أقــل مــن ١٠٠لكــل  فقــط یُحتــاج إلــى ثمانیــة عُمَّ

  .)٢(مستوى البرازیلمتوسطها على 

ســــتراتیجیة فــــي صــــناعة لمحاصــــیل الافقــــد أدَّى توجیــــه بعــــض ا :وتِباعًــــا للحــــد مــــن العمالــــة الریفیــــة    

یهــدد نحــو صــناعة الوقــود الحیــوي إلــى ارتفــاع أســعار الأعــلاف بشــكل  )الــذرة، فــول الصــویا( الأعــلاف

ـــة ـــروة الحیوانی ـــه الث قـــل مـــن ، مـــا اضـــطرَّ أصـــحاب مـــزارع التســـمین بتســـویق حیوانـــاتهم عنـــد وزن أمع

، )حالـة مصـر(، أو إغلاق وانحسـار بعـض هـذه المـزارع )كجم٤٠٠من  كجم، بدلاً ٨٠-٧٠(المستهدف 

ما له من أثر سلبي على سـوق تسـمین الماشـیة والأمـن الغـذائي مـن جانـب، ومـن الجانـب الآخـر فقـدان 

لِمَــا لقطــاع الإنتــاج الحیــواني مــن قــدرة علــى تــوفیر فــرص عمــل كثیــرة مباشــرة  ،الكثیــر مــن فــرص العمــل

                                           
(1)European Commission, by Demba Diop, et al, Op.Cit,P55. 

 جنوب غرب البرازیل، وتعتبر القلب التجاري والمحرك الأساسـي للاقتصـاد البرازیلـي، ولایة برازیلیة تقع في : ساو باولو

  .من قصب السكر بالبرازیل% ٥٠وتنتج أكثر من 

 .١٥٠ص، ذكره قب، مرجع س)HLPE(فریق الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیة)٢(



   

 

 

١٨١ 

لأن غالبیــة المــربین للثــروة الحیوانیــة بالــدول  انظــرً و إلــى اســتثمارات ضــخمة،  لحاجــةوغیــر مباشــرة دون ا

  . )١(ما تسبب في مضاعفة الأثر السلبي على هذه الطبقةمالنامیة من صغار الفلاحین 

كما أنَّ تطویر صناعة الوقود الحیوي من الأخشـاب ومـا ینـتج عنهـا مـن التوسـع فـي إزالـة الغابـات،     

ع أســعار الأخشـاب ویزیــد مــن عملیــة المنافســة فــي الطلـب علیهــا، ومــا یتبــع ذلــك مــن مـا ســیُؤدي إلــى رفــ

  .)٢(تناقص في إمدادات المواد الخام للصناعات القائمة علیها

 الآثار السلبیة على الطبقات الفقیرة - ٢

لتركـز معظـم  انظـرً ، وذلـك ما زالـت الزراعـة أداة جوهریـة مـن أجـل التنمیـة المسـتدامة وتقلـیص الفقـر    

 ، حیث یعیش ثلاثة من كل أربعة فقراء في البلدان النامیة في منـاطق ریفیـة،الفقراء في المناطق الریفیة

، وإصــلاح لتنمیــة الزراعیــة وإدمــاج أصــحاب الحیــازات الصــغیرة فــي الاقتصــاد الریفــياولي أهمیــة ممــا یُــ

  .)٣(مو الشامل وتحسین دخول الفقراءلتعزیز الن أنظمة ملكیة الأراضي وزیادة المساواة في توزیعها،

تطلب طبیعـة إنتـاج الوقـود الحیـوي مـزارع كبیـرة مـزودة بمرافـق تحویـل المحاصـیل ت في المقابل بینما    

إلــى طاقــة، وذلــك لتــوفیر تكلفــة نقــل المحاصــیل، وهــذا یــؤدي إلــى زیــادة تركیــز الملكیــة وإزاحــة صــغار 

المزارعین، وحتى فـي أفضـل الأحـوال حالـة التعاقـد مـع المـزارعین الصـغار ودمجهـم فـي هـذه المنظومـة، 

ین نحـــو زراعـــة مـــا یُـــؤدي إلـــى میـــل هـــؤلاء المـــزارعمأســـعار محاصـــیل الوقـــود الحیـــوي الســـائل، وارتفـــاع 

مـن المحاصـیل الغذائیـة، وهـو مـا یتسـبب فـي ارتفـاع أسـعار الغـذاء وتهدیـد الأمـن  محاصیل الطاقة بدلاً 

                                           

 ٢٤، الأهـرام الاقتصـادي، مؤسسـة الأهـرام، القـاهرة، مصـر، الحیوانیـةالوقود الحیوي یحرق الثـروة عبد العزیز جیرة، )١(

  .منشور على موقع الجریدة على شبكة الإنترنت .م٢٠٠٨/ مارس

(http://digital.ahram.org.eg/articles.aspx?Serial=١٩٨١١٢&eid=٥٣١) 

  .٤٢، صرجع سبق ذكره، مالبیولوجیةانعكاسات زیادة استخدام الطاقة منظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة، )٢(

 .١٠-١م، ص٢٠٠٨، الزراعة من أجل التنمیة، تقریر عن التنمیة في العالمالبنك الدولي، )٣(



   

 

 

١٨٢ 

هــم الغــذائي، والــذي ســیعود بالســلب علــى المشــترین الصــافین للغــذاء، وخاصــة فقــراء المــدن الــذین لــیس ل

  .)١(الحصول على أرض أو إمكانیة الزراعةفرصة في 

عن ارتفـاع أسـعار الأراضـي الزراعیـة، والـذي ینـتج عـن زیـادة الطلـب علـى المحاصـیل  وذلك فضلاً     

  . الغذائیة من جهة وزیادة الطلب على محاصیل الوقود الحیوي من جهةٍ أخرى

فـــي البرازیـــل كمحاولـــة لـــدعم أصـــحاب  "الاجتماعیـــةطوابـــع الوقـــود "ونـــذكر هنـــا مـــا یُعـــرف ببرنـــامج     

الحیــازات الصــغیرة مــن المــزارعین الــذین ینتجــون محاصــیل الوقــود الحیــوي، حیــث یقــوم البرنــامج علـــي 

تشــجیع منتجــي الــدیزل الحیــوي علــى شــراء المــواد الوســیطة مــن المــزارعین الصــغار فــي المنــاطق الفقیــرة 

مـن الضـریبة الاتحادیـة، وبسـبب هـذه الإجـراءات انضـم  او كلیًـا أك مقابل إعفـاء هـذه الشـركات جزئیًـوذل

زیــت النخیــل  احیــث یبیعــون غالبًــ ،م٢٠٠٧ام مــن صــغار المــزارعین إلــى البرنــامج بحلــول عــ٤٠٠٠٠٠

كبیــر مــن المــزارعین الورغــم انضــمام هــذا العــدد . )٢(وفــول الصــویا أو حبــوب الخــروع لشــركات التكریــر

ا عن نجاح البرنامج بقدر مـا یُعبِّـر عـن ي البرازیل إلا أنَّه لا یُعبِّر حتمً الصغار لبرنامج الوقود الحیوي ف

ما یعود بالسلب مرة أخري على م؛ )٣(نفقات اجتماعیة تتكبدها الدولة في شكل دعم یوجه لهذه الشركات

  .حیاة الطبقات الفقیرة

 –الأمم المتحـدة المقـرر الخـاص بـ -"ن زیجلـرو جـ"وقد عارضت منظمـة الأمـم المتحـدة فـي شـخص     

إنتـــاج الوقـــود الحیـــوي مـــن المحاصـــیل الغذائیـــة؛ إذ اعتبـــر ذلـــك صـــفقة خاســـرة لهـــؤلاء الفلاحـــین، لأنهـــم 

سیكونون في النهایة مضطرین لشراء ما یحتاجونه من الغذاء بمبالغ أكثر من تلك التي جنوهـا مـن بیـع 

  .)٤(الحیويالمنتجات المستعملة في الوقود 

                                           
 .٣٩صمرجع سبق ذكره، ، انعكاسات زیادة استخدام الطاقة البیولوجیةمنظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة، )١(

، مرجـع الآفـاق والمخـاطر والفـرص: الوقـود الحیـوي، حالة الأغذیـة والزراعـةمنظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة، )٢(

  .٨٣سبق ذكره، ص

 .١٥١ص، ذكره قب، مرجع س)HLPE(فریق الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیة)٣(

   .١٣مرجع سبق ذكره، صمولاي مصطفى البرجاوي، )٤(



   

 

 

١٨٣ 

خاصــة فــي الــدول النامیــة  ،ل الشــركات الزراعیــة الكبــرىبَــطــرد الفلاحــین مــن أراضــیهم مــن قِ  كمـا أنَّ     

 في إفریقیا وأمریكـا اللاتینیـة وآسـیا، وزراعـة هـذه الأراضـي بمحاصـیل الطاقـة یُعـد مـن الأسـباب الرئیسـیة

  .في تفشيِّ ظاهرة الجوع، وهو ما یقودنا لإلقاء الضوء على هذه الاستثمارات

   



   

 

 

١٨٤ 

  الآثار السلبیة للاستثمارات الدولیة في الأراضي على المجتمعات المحلیة :اثانیً 

على الرغم من الاستثمارات الكبیـرة فـي الأراضـي الزراعیـة بالـدول النامیـة لزراعـة محاصـیل الوقـود،     

ام علــى زراعــة المحاصــیل وتجهیــز المــواد الخــ -فــي أغلــب الأحیــان - الــدول النامیــة إلاَّ أنَّــه تَوقَّــف دور

  . احتكر مراحل الإنتاج الأكثر تقدمً لتصدیرها للدول المنتجة للوقود الحیوي، والتي بدورها ت

مـن % ٠.٠٧بالنظر إلى إجمالي إنتاج الوقود الحیوي لقارة أفریقیا والذي لا یتعدي  اویبدو ذلك جلیً     

  .)١(م٢٠١٤لإنتاج عام  انتاج الوقود الحیوي العالمي وفقً إجمالي إ

قد ف اضي على المجتمعات المحلیة،وعلى النقیض مما یُروَّج عن عوائد الاستثمارات الدولیة في الأر     

ـــة( وثَّقـــت دراســـات عدیـــدة ـــدولي للبیئـــة والتنمی ـــه هـــذه  )لمنظمـــة الأغذیـــة والزراعـــة، والمعهـــد ال مـــا أحدثت

التــي كانــت  ن الأراضــيكثیــر مــعلــى الاســتثمارات مــن تشــرید للمجتمعــات المحلیــة التقلیدیــة والاســتیلاء 

تـــوفِّر للمجتمعـــات المحلیـــة مـــوارد رئیســـیة، مثـــل المراعـــي وخشـــب الوقـــود والمـــواد الغذائیـــة والمـــواد الخـــام 

ي، وتَنْسب هذه الدراسات انعدام الأمن الغذائي في المجتمعـات المحلیـة فـي أغلـب فِ رَ اللازمة للإنتاج الحِ 

  .)٢(الأحیان إلى هذه الاستثمارات

مـــن اســـتنتاجات حـــول صـــفقات  "الائـــتلاف الـــدولي للأراضـــي"التحالیـــل التـــي أجراهـــا  وقـــد خلصـــت    

المستثمرین یفضـلون البلـدان التـي تتمیـز بضـعف نظـم حیـازة الأراضي العابرة للحدود الوطنیة، إلى أنَّ 

  .)٣( الأراضي

                                           
(1)(S&T) Consultants Inc, Op. Cit, Pp21-22. 

 .١٣٤ص، ذكره قب، مرجع س)HLPE(فریق الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیة)٢(

 هــو تحــالف عــالمي مــن منظمــات المجتمــع المــدني والمنظمــات الحكومیــة الدولیــة : الائــتلاف الــدولي المعنــي بالأراضــي

إنمـــائیین لتمكـــین أســـر الریـــف الفقیـــرة مـــن الحصـــول علـــى المـــوارد الطبیعیـــة ولا ســـیَّما الأراضـــي هدفـــه العمـــل مـــع شـــركاء 

  .وضمان الوصول إلیها، وهو یعمل منذ إنشائه في إطار مؤتمر الصندوق الدولي للتنمیة الزراعیة المعني بالجوع والفقر

ص ، ذكـره قبمرجـع سـ ،م٢٠١٣)HLPE(والتغذیـةفریق الخبراء الرفیـع المسـتوي المعنـي بـالأمن الغـذائي  :منمنقول  )٣(

  .١٣٧-١٣٦ص



   

 

 

١٨٥ 

إخـــلاء عـــدد كبیـــر مـــن الســـكان مـــن مـــزارعهم دون الحصـــول علـــى أي موافقـــات : وكـــان نتیجـــة ذلـــك    

لمحاصـیل ا لإنشـاء مـزارع العالم خطر إخلاء أراضیهم تمهیـدً ملیون شخص حول ٦٠واجه مُسبقة، كما یُ 

  .)١(لوقود الحیويا

درة قـراهم لفسـح المجـال أُجبـر المزارعـون الأصـلیُّون علـى مغـا -علـى سـبیل المثـال-إندونیسیا وفي     

  .)٢(لتكثیر زراعة نخیل الزیت

عادلة لتلك الاستثمارات إلى كثیر من القلاقل والنزاعات بین السكان الغیر  وقد أدَّت الممارسات    

الأصلیین من جانب، والشركات المستثمرة والحكومات المحلیة من جانب آخر، ما أدَّى إلى توقف 

ولیبریا ، بیقموموز  ،ومدغشقر ،حالات أوغندا(أو إبطاء تنفیذ بعضها العدید من هذه الاستثمارات 

  .)٣()وإندونیسیا ،وكینیا، والفلبین

لإحدى الشركات  ااحتجاجات حین منحت الحكومة إذنً  قامت -على سبیل المثال-  ففي أوغندا    

في زراعة قصب السكر من أجل إنتاج الوقود، كما حدثت ردود أفعال مماثلة  "مابیرا"لاستغلال غابات 

  .)٤(في كل من غانا وجنوب أفریقیا وغیرها

أُعدَّت  )٥(دراسةتوصلت من الأراضي تحت الملكیة العرفیة، % ٨٠حیث أكثر من دولة غانا  فيف    

عن آثار الوقود الحیوي على المزارعین وسبل العیش في غانا، إلى أنَّ الطلب على الوظائف من قِبل 

هكتار من الجاتروفا أي ٨٠٠بصفة مؤقتة لمساحة  اشخصً ١٢٠شركات الأجنبیة بلغ توظیفإحدى ال

لزراعة ة لكل هكتار، وكذلك إحدى الشركات الأجنبیة بلغت بها العمالة اللازم اموظفً ٠.١٥

لكل هكتار، وذلك على النقیض مما رُوِّج له أنَّ  موظفٍ ٠.٠٦ا أي موظفً ٦٠هكتار جاتروفا١٠٠٠

                                           
 .٣٧، صمرجع سبق ذكرهمحمد راضي جعفر، عقیل عبد محمد، )١(

میـة لآثـار اسـتخدام المحاصـیل الزراعیـة یدراسة تحلیلیة تقی، )المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة(جامعة الدول العربیة )٢(

  .٥٥ص، مرجع سبق ذكره في إنتاج الوقود الحیوي

    .٥٧دینا جلال، مرجع سبق ذكره، ص)٣(

  .٤١، صرجع سبق ذكره، مانعكاسات زیادة استخدام الطاقة البیولوجیةمنظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة، )٤(
(5) Emmanuel Acheampong and Benjamin Betey Campion, Op.Cit, Pp4591-4592-4602-

4604-4605.  



   

 

 

١٨٦ 

الجاتروفا تعمل على توفیر فرص عمل كثیفة اصیل الوقود الحیوي وخاصة زراعة الاستثمارات في مح

عة الجاتروفا إلى تجعل من الریف منطقة جاذبة للعمالة، وقد تسببت هذه الاستثمارات الواسعة في زرا

نشوب توترات سادت مناطق عدیدة بسبب طرد المزارعین المحلیین من الأراضي الخصبة والتي كانوا 

یزرعونها بالذرة والبطاطا والموز والكاكاو وذلك نحو الأراضي غیر القابلة للزراعة، ما أدَّى إلى 

ضافة إلى القضاء على مساحات انخفاض غلة المحاصیل الأساسیة وانعدام الأمن الغذائي، وذلك بالإ

وفِ شركات الوقود الحیوي بوعودها ببناء مدارس وعیادات وإنشاء طرق، شاسعة من الغابات، كما لم تُ 

  .دهم لمشاریعهایفي إطار خداعها للسكان المحلیین لكسب تأی

بعدد متزاید من الدول من بینها البرازیل والأرجنتین وأوكرانیا، إلى سن  وقد أفضت هذه النزاعات    

" أوكسفام"تشریعات تدعو إلى تقیید بیع الأراضي للأجانب، كما دعت منظمات دولیة مثل منظمة 

الوقود الحیوي، وذلك في  زراعة محاصیل إلى وقف الاستثمارات واسعة النطاق في "البنك الدولي"و

  .)١(تعاني مشاكل الجوعالبلدان التي 

ماذا عن تكالیف الفرص الضائعة لهذه الاستثمارات؟ ماذا لو بُدَّلت هذه : المطروحویبقى السؤال     

الاستثمارات بأخرى لإنتاج المحاصیل الغذائیة التي یفتقر إلیها أهل هذه البلاد أو استثمارات في أنواع 

الشمسیة على سبیل المثال، أو إنتاج الوقود الحیوي بما  الطاقة التي تتوافر مقاومتها لدیهم مثل الطاقة

  !لا یهدد الأمن الغذائي والاستقرار الاجتماعي؟

التنمیة  ساهم فيالاستفادة من منظومة الوقود الحیوي بما ی سبلوهذا التساؤل هو ما یقودنا لبحث     

  .الشاملة والمستدامة

   

                                           
 ـــدأت كمؤسســـة خیریـــة صـــغیرة ســـنة : منظمـــة أوكســـفام ـــة أوكســـفورد للإغاثـــة مـــن "م، تحـــت اســـم ١٩٤٢منظمـــة ب لجن

یــة المســتقلة فــي مجــالي الإغاثــة ا لتصــبح الیــوم إحــدى أكبــر المنظمــات الخیریــة الدولا كبیــرً ، نمــت أوكســفام نمــوً "المجاعــة

مراكزهــا فــي أوروبــا، وأمریكــا الشــمالیة والوســطى، (منظمــة زمیلــة  ١٥وتــُدار أوكســفام الیــوم كاتحــاد دولــي یضــم . والتنمیــة

  )https://ar.wikipedia.org(، انظر الموسوعة الحرة ویكیبدیا على شبكة الإنترنت )وآسیا، والأوقیانوس

 .١٣٧-١٣٦، مرجع سبق ذكره، ص)HLPE(لمستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیةفریق الخبراء الرفیع ا)١(



   

 

 

١٨٧ 

  قود الحیويسبل الاستفادة من منظومة الو : المبحث الثالث

  :  

ســــبل الاســــتفادة مــــن منظومــــة الوقــــود الحیــــوي بوجــــه عــــام، ســــواء كــــان مــــن یتنــــاول هــــذا المبحــــث      

  :على مطلبین أساسیین على النحو التالي مشتملاً وبالتالي جاء ، المُخلفاتیل الزراعیة أو المحاص

  سبل الاستفادة من إنتاج الوقود الحیوي من المحاصیل الزراعیة : المطلب الأول

  إنتاج الوقود الحیوي من المخلفات: المطلب الثاني

   



   

 

 

١٨٨ 

  سبل الاستفادة من إنتاج الوقود الحیوي من المحاصیل الزراعیة: المطلب الأول

لإنتـــاج الوقـــود الحیـــوي مـــن المحاصـــیل  المباشـــرة وغیـــر المباشـــرةثـــار لآالطـــرح الســـابق لمـــن خـــلال     

التي بشأنها أن تُعظِّم من الإیجابیات الممكنة و  ،لهذا التوجه  طرح بعض الأمثلةهنا الزراعیة، سنحاول 

  .وتحد من السلبیات المحتملة وذلك في إطار الاستخدام الأمثل للموارد

  الغذائیةإنتاج الوقود الحیوي من المحاصیل سبل الاستفادة من : أولاً 

الغذائي ، بما یساهم في تحقیق الأمن قود الحیوي من المحاصیل الغذائیةلإنتاج الو  هناك من السبل    

  :، ونذكر منهاوأمن الطاقة على التوازي

 مشروع إنتاج إیثانول التمر - ١

، كمـا %٦٥بارتفاع قیمتها الغذائیة ومحتواها العـالي مـن السـكریات والـذي یصـل إلـى  تتمیز التمور   

أنَّهــا ذات إمكانیــات كبیــرة فــي مجــال إنتــاج الوقــود الحیــوي، حیــث تبلــغ كمیــة الإیثــانول الحیــوي المنتجــة 

 .)١( لتر لكل طن من المادة الأولیة٢٨٠نحو

الاستفادة من الأراضي المهملة علـي جوانـب ر علـى ویقوم مشروع إنتاج الإیثانول الحیوي من التم    

  .، وذلك بزراعتها بنخیل التمرالطرق والترع والمصارف والقنوات ومتخللات المنازل

                                           
  وتمــت الموافقــة علــى . »ملیــون نخلــة فــي مصــر علــى شــبكة التــرع والمصــارف ٢٠مشــروع زراعــة «تــم تقــدیم دراســة

  .مرجع سبق ذكرهسید عاشور أحمد، م، انظر  ٢٠٠٧المشروع باللجنة القومیة للري والصرف في مایو 
 من المنتجات الغذائیة الطبیعیة التي تتمیز بقیمتها التغذویة العالیـة حیـث تعتبـر أغنـى أنـواع الفاكهـة  تُعد فاكهة التمور

وحمض الفولیك، كما أنَّها تُعد منجمًا ) ب-أ(في محتواها من السكریات، بالإضافة إلى البروتینات والألیاف والفیتامینات 

البوتاسیوم والكالسیوم والحدید والماغنیسیوم والصودیوم والفسفور، إضافة : مثللبناء جسم الإنسان  الهامةطبیعیا للمعادن 

التي تساعد على منع تسوس الأسنان تقدر بخمسة أضعاف ما تحتویه " الفلورین"إلى احتوائها على نسبة عالیة من مادة 

ــــة للتمــــورمســــتقبل الصــــللاســــتزادة انظــــر بكــــري حســــین حســــن، (الفواكــــه الأخــــرى،  ، المملكــــة العربیــــة ناعات التحویلی

 ).٤م، ص٢٠١٢السعودیة،كلیة علوم الأغذیة والزراعة، قسم الهندسة الزراعیة، جامعة الملك سعود، 

 .٧ص مرجع سبق ذكره،عبد الباسط عودة إبراهیم، )١( 



   

 

 

١٨٩ 

نتج عنه كمیات هائلة من التمر الذي یغذي السـوق المحلـي والفـائض یوجـه للتصـدیر، وتحویـل ما یَ     

والكمیــات التالفــة والردیئــة والمعیبــة إلــى ) للاســتهلاك البشــريغیــر الصــالحة (الدرجــة الثانیــة مــن التمــور 

  .)١(إیثانول حیوي

  العائد من المشروع   

 .تجنب استهلاك الرقعة الزراعیة، كما تساهم زراعة النخیل في مكافحة التصحر  - أ

یمكــــن  -التمــــر -المســـاهمة فــــي تحقیـــق الأمــــن الغـــذائي، حیــــث تـــوفیر مــــورد غـــذائي عــــالي القیمـــة  - ب

، بـل ویجــب التفكیــر جــدی�ا فــي إنتــاج الســكر كثیــر مــن الصــناعات التحویلیــة الغذائیــة اسـتخدامه فــي

 .)٢(من التمر في ظل الطلب المتزاید على السكر وارتفاع أسعاره في الأسواق العالمیة

تحقیـــق أمـــن الطاقـــة عـــن طریـــق اســـتخدام الكمیـــات الهائلـــة مـــن التمـــور التالفـــة والمعیبـــة والردیئـــة   -  ج

 . وتحویل هذه الكمیات الضخمة إلى إیثانول حیوي كبدیل أو مكمل للبنزین

 .من النخیلالناتجة ، والمادة الخشبیة دعم كثیر من الصناعات القائمة على نوى التمر  - د

                                           
  .مرجع سبق ذكرهسید عاشور أحمد،  )١(

 صـناعة المـواد الغذائیـة مثـل السـكر والعسـل والمربـى وإنتـاج : التمـور من الصـناعات التحویلیـة الغذائیـة القائمـة علـى

والأعلاف الحیوانیة والمنتجات الصیدلانیة والطبیة، حیث أثبتت بعـض )... حمض اللیمون(الخل وإنتاج حمض السیتریك

التـي أثبتـت " جلوكـانال"غنیـة بالنشـاط المضـاد للأكسـدة واسـتخلاص مـادة " مركبات فینولیة"الدارسات احتواء التمور على 

مقدرتها الملموسة على تثبیط بعض الأنشطة السـرطانیة، كمـا أنَّ هنـاك مـن الصـناعات الغذائیـة القائمـة علـى النـوى مثـل 

واسـتخدام النـوى بعـد طحنـه خاصـة فـي قطـاع منتجـات المخـابز، و یمكـن تحمـیص النـوى وإنتـاج  ،استخلاص زیت النـوى

مـن ، مرجـع سـبق ذكـره، للاستزادة انظر بكـري حسـین حسـن( ه بالنكهات المناسبة مشروب خالي من الكافیین بعد تدعیم

  ).١٤صإلى ٧ص

  المرجع السابق )٢( 

 إنتاج الكربون النشط والذي یدخل في العدید من الصناعات الهامـة  :یُستخدم نوى التمر في كثیر من الصناعات مثل

 .)، مرجع سبق ذكرهانظر سید عاشور أحمد.( ت السامةكأجهزة التكییف وغیرها من عملیات التنقیة وامتصاص الغازا



   

 

 

١٩٠ 

لاسـتمرار إنتاجـه لعشـرات السـنین  للغـذاء والطاقـة نظـرًا اومتجـددً  ادائمًـ اردً یعتبر شجر النخیـل مـو  -ه 

ومحدودیــــة تكالیفــــه، كمــــا أنَّــــه یســــاهم فــــي دعــــم المیــــزان التجــــاري عــــن طریــــق تصــــدیر الفــــائض عــــن 

 .الاستهلاك المحلي

أن الأسـاس هـو الاسـتخدام الأمثـل للأراضـي الزراعیـة المهملـة التـي بـدورها علـى مقربـة  :ونؤكد هنا    

من المیاه العذبة، وذلك لزراعتها بمحاصیل غذائیة وفي نفس الوقت ذات قدرة عالیة علـى إنتـاج الوقـود 

یمكـن أن  -مثـل المحاصـیل الزیتیـة – وبالتالي یمكن دراسـة أي محصـول آخـرالحیوي من مخلفاتهـا، 

 .ویُساهم في سد الفجوة الغذائیة، یحقق الفائدة الأكبر والاستغلال الأمثل للموارد

  زراعة السورغم الحلو  - ٢

قلیــل الاحتیــاج إلــى المیــاه، هــو و  ،الســورغم الحلــو هــو مــن النباتــات التــي تــزرع فــي الأرض الجافــة    

ـــى العدیـــد مـــن أوجـــ ـــر أســـهل وأرخـــص محاصـــیل الوقـــود الحیـــوي، كمـــا یتغلـــب عل ه القصـــور فـــي ویعتب

 –فظ ببـذوره محاصیل الوقود الحیوي الأخرى، حیث تُستخدم فقط سیقانه في إنتـاج الإیثـانول، بینمـا تُحـتَ 

أو لتغذیـــة الماشـــیة والـــدواجن، وبالتـــالي لا یتســـبب فـــي المنافســـة بـــین  ،لتغذیـــة الإنســـان -الشـــبیهة بالـــذرة

  .)١(تحدة الأمریكیة ونیجریا والهندالغذاء والطاقة، ومن أهم البلدان التي تزرعه الولایات الم

فهـي فـي المقـام الأول محاصـیل غذائیـة أو علفیـة تسـاهم : تزرع مثل هـذه المحاصـیل لعـدة أهـدافو     

في تحقیق الأمن الغذائي، بینما مخلفاتها تتمیز بكفاءتها في إنتاج الوقـود الحیـوي، كمـا أنَّهـا تتمیـز بقلـة 

التربــة وملوحتهــا ممــا یجعلهــا وســیلة لكســوة الصــحراء بــاللون الأخضــر، احتیاجهــا للمیــاه وتحملهــا جفــاف 

  .بنبات السورغم ونسوق هنا مثالاً 

   

                                           
  .١٦/٤/٢٠١٦تاریخ الاطلاع  منشور علي شبكة الإنترنت،، وقود حیوي مستدامالموسوعة الحرة ویكیبیدیا،  )١(

(https://ar.wikipedia.org/wiki/وقود_حیوي_مستدام) 



   

 

 

١٩١ 

 إنتاج الوقود الحیوي من المحاصیل غیر الغذائیة سبل الاستفادة من :اثانیً 

إنَّ زراعــة محاصــیل خاصــة بإنتــاج الوقــود الحیــوي یجــب أن تقــوم علــى مبــدأ تعظــیم الاســتفادة مــن     

ـــر المســـتغلة منهـــا مـــوارد المتاحـــةال ـــا مـــورد خاصـــة غی ـــوح فـــي الأفـــق هن ـــاه ال، ویل ـــة می المالحـــة أو المائل

مــورد الصــالحة لزراعــة المحاصــیل الغذائیــة أو العلفیــة، وكــذلك  غیــرة المعالجَــالصــرف للملوحــة، ومیــاه 

أو تكـــون ذات  ،صـــالحة لزراعـــة المحاصـــیل الغذائیـــةال غیـــرالصـــحراویة أو  مســـتغلةال غیـــرالأراضـــي 

من محاصیل الطاقة یمكن أن تنمو في الأراضي القاحلة شدیدة  ا، خاصة وأن هناك كثیرً إنتاجیة متدنیة

اســـتغلال هـــذه  لآفـــاق، ونســـوق هنـــا بعـــض الأمثلـــة هـــا تــُـروى بمیـــاه الصـــرف المعالجـــةالملوحـــة، كمـــا أنَّ 

  :الموارد

 زراعة المحاصیل الزیتیة، وحمایة المجتمعات المحلیة - ١

  المحاصیل الزیتیة غیر الغذائیة لإنتاج الوقود الحیوي ةزراع  - أ

لاسـتثمارات منخفضـة  افرصًـ... ، والجوجوبـا، والخَـرْوع الجاتروفـا: توفر زراعة محاصیل زیتیـة مثـل    

التكلفة، بسبب إمكانیة زراعتها في أراضي متدهورة لا تنمو فیهـا العدیـد مـن المحاصـیل، وكـذلك لتحمُّـل 

إمكانیـة ریِّهـا بمیـاه الصـرف المعالجـة فـي ظـل و  التربـة القاحلـة مـن جفـاف وملوحـة هذه المحاصیل قسـوة

إلـى الأسـمدة، وإمكانیـة زراعــة ة هـذه المحاصـیل نـة مـن میـاه الصـرف، مـع انخفـاض حاجـالاسـتفادة الآم

كأسیجة حول الأراضي الزراعیة خاصة  ها، كما یمكن استخدام محاصیل الطاقةمحاصیل متعددة بجوار 

-المستصلحة لحمایـة التربـة مـن التصـحر ولتثبیـت الرمـال، كمـا تسـاهم أوراق هـذه الأشـجار ومخلفاتهـا 

عـن أنَّهـا لا تحتـاج إلـى خبـرات أو تقنیـات كبیـرة فـي معاملاتهـا  في خصوبة التربـة، فضـلاً  -طالتي تسق

  .)١(الزراعیة

كبـدیل أو مكمـل -غنیـة بالزیـت والـذي یُسـتخدم فـي إنتـاج الـدیزل الحیـوي  وتعتبر بذور هذه النباتات    

بالإضافة إلى اسـتخدامه فـي كثیـر مـن الصـناعات  -)٣/١٢(كما هو موضح بالجدول التالي  -للسولار

  .الطبیة والكیمیائیة

                                           
مـن ١٠، جریـدة الأهـرام، مؤسسـة الأهـرام، القـاهرة، مصـر، الخمـیس مصـر ومنظومـة الوقـود الحیـوينادر نـور الـدین، )١(

 الإنترنــــــــــت،منشــــــــــور بموقــــــــــع الجریــــــــــدة علــــــــــى شــــــــــبكة ٤٤٣٥٥م، العــــــــــدد٢٠٠٨مــــــــــایو ١٥-ه١٤٢٩جمــــــــــادي الأول 

)http://www.ahram.org.eg/Archive/2008/5/15/OPIN4.HTM(  



   

 

 

١٩٢ 

):٣/١٢(جدول   

  هكتاربعض محاصیل الطاقة التي تزرع لإنتاج الدیزل الحیوي وكمیة الزیت المنتجة لل

  هكتار/ كجم زیت  هكتار/ لتر زیت   المحصول

  2100  2500  الجاتروفا

  1528  1818  الجوجوبا

  230  273  الكناف

میة لآثار استخدام المحاصیل الزراعیة في إنتاج الوقـود یدراسة تحلیلیة تقیالمنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة، : المصدر

  .١٧-١٦، مرجع سبق ذكره، ص ص الحیوي

غیـر  –ومن الجدیر بالذكر أن كثیر من الدول العربیة لهـا خبـرة فـي زراعـة هـذه المحاصـیل الزیتیـة     

والجوجوبـا فـي الأردن والمغـرب،  الجاتروفا في كل من الأردن وتـونس والعـراق ومصـرمثل  -الغذائیة

  )١(..."والقصب البردي في العراق ومصر، والكناف

ـــا     علـــي عـــدم زراعـــة هـــذه المحاصـــیل فـــي الأراضـــي الخصـــبة أو ریهـــا بالمیـــاه الصـــالحة  ونؤكـــد هن

  ).كما یحدث من إحلال هذه المحاصیل محل المحاصیل الغذائیة( حاصیل الغذائیةللم

   

                                           
  عـن المحاصـیل الأخـرى مثـل لإنتـاج الوقـود الحیـوي فضـلاً  ألـف هكتـار مـن شُـجیرات الجاتروفـا٤٢زرعت مصر نحـو 

دراســـة تحلیلیـــة ، )المنظمـــة العربیـــة للتنمیـــة الزراعیـــة(جامعـــة الـــدول العربیـــة راجـــع . ( الجوجوبـــا وغیرهـــا لـــنفس الغـــرض

  ).٣٤، مرجع سبق ذكره، صیمیة لآثار استخدام المحاصیل الزراعیة في إنتاج الوقود الحیويیتق

 ه فـــي صـــنع الحبـــال والعجینـــة الورقیـــة، وتســـتخدم أوراقـــه والتـــي تتمیـــز ءنبـــات متعـــدد الأغـــراض، یســـتخدم لحـــا: لكنـــافا

ــا البــذور فتحتــوي علــى زیــت بنحــو  الــدیزل  یُســتخدم فــي إنتــاج، %٢٣.٧بمحتــوى بروتینــي عــالي فــي تغذیــة المواشــي، أمَّ

یمیـــة لآثـــار یتق ســـة تحلیلیـــةدرا، )المنظمـــة العربیـــة للتنمیـــة الزراعیـــة(جامعـــة الـــدول العربیـــة للاســـتزادة انظـــر (  الحیـــوي

 .)٣٤، مرجع سبق ذكره، صاستخدام المحاصیل الزراعیة في إنتاج الوقود الحیوي

میـة لآثـار اسـتخدام المحاصـیل الزراعیـة یدراسة تحلیلیة تقی، )المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة(جامعة الدول العربیة )١(

  .٢٥-٢٤، مرجع سبق ذكره، صفي إنتاج الوقود الحیوي
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  توفیر الحمایة للمجتمعات المحلیة   -  ب

والذي تسبب في  قبل الشركات الاستثماریة الكبرى من بزراعة محاصیل الطاقةالدولي  مع الاهتمام    

جــود مســاحات و ل اونظــرً ، فــي تشــرید المجتمعــات المحلیــة والاســتیلاء علــى الأراضــيكثیــر مــن الأحیــان 

لصحیح، ما یُعـرِّض قتات علیها ملایین الأسر بینما یفتقدون إلى سند الملكیة ایكبیرة من هذه الأراضي 

للتهدیــد بالاســتیلاء علیهــا، لــذلك یجــب علــى جمیــع الــدول وخاصــة النامیــة منهــا توثیــق  اأصــحابها دائمًــ

 ل الرسـولإلى قـو  الحمایة السكان الأصلیین استنادً  ملكیة الأراضي الزراعیة ووضع الضمانات القانونیة

 .)١("فهي له  ا میتةً من أحیا أرضً "): �(

وفــي المقابــل وضــع القــوانین التــي تحــد مــن تعطیــل الأراضــي الصــالحة للزراعــة المملوكــة لعــدد قلیــل     

 هم لعائـــدها، أو لتحویلهـــا مســـتقبلاً لا یســـتطیعون زراعتهـــا لكبـــر مســـاحتها أو لعـــدم احتیـــاجمـــن الأفـــراد 

، لـــذلك یجـــب الحـــد مـــن هـــذه الظـــاهرة للحصـــول علـــى الـــربح الأعلـــى )فلـــل ومنتجعـــات( لعقـــارات ســـكنیة

  ؛)٢("سنین ثلاثِ  بعدَ  قٌّ حَ لیس لمحتجرٍ  ":إلى قول سیدنا عمر بن الخطاب ااستنادً 

قاطرة للنمو خاصة في المراحل الأولى و  كمعبر لكثیر من الصناعات، ا تُمثِّله الزراعةمَ وذلك لِ     

للتنمیة عن طریق الحد من الفقر في المناطق الریفیة والحضریة على حدٍّ سواء، وذلك عبر أربع قنوات 

زیادة الدخل بطریق مباشر، خفض أسعار الأغذیة، زیادة العمالة، رفع الأجور : (رئیسیة تتمثل في

                                           

كتـــاب الخـــراج والفـــيء ، ٤، ســـنن أبـــي داود، ج)ثالإمـــام أبـــو داود ســـلیمان ابـــن الأشـــع( أبـــو داود :الحـــدیث فـــيورد  )١(

 ،٦٨٠م، ص٢٠٠٩/هـــ١٤٣٠، دار الرســالة العالمیــة، دمشــق، ســوریا، طبعــة خاصــة والإمــارة، بــاب فــي إحیــاء المــوات

  ).رواه سعید بن زید، إسناد صحیح(

 و تراب أو غیرها من العلامات حول الأرضأي من وضع سور من الحجارة أ:محتجر. 

، دار المعرفـــة للطباعـــة والنشـــر، بیـــروت، لبنـــان، الخـــراج، )القاضـــي أبـــو یوســـف یعقـــوب ابـــن إبـــراهیم( أبـــو یوســـف  )٢(

 .٦٥م، ص ١٩٧٩/هـ١٣٩٩

http://library.islamweb.net/newlibrary/display_book.php?idfrom=4247&idto=4251&bk_no=52&ID=1482


   

 

 

١٩٤ 

لمنافع النمو  ایؤدي إلى التوزیع الأكثر إنصافً  للأراضي وهذا ما یجعل من التقسیم العادل) الحقیقیة

  .)١(الزراعي

 الطحالب الوقود الحیوي من - ٢

في وذلك بغرض صناعة الأدویة، ولكنها اكتسبت  ،م١٩٥٠ا منذ عام زراعة الطحالب تجاریً  تتم    

ا في المعالجة جً ا مزدو لعب دورً یمكن أن یُ  كثیرًا من الاهتمام كمصدر لإنتاج الوقود الآونة الأخیرة

وبالتالي لا مجال  ،وتولید الكتلة الحیویة لإنتاج وقود الدیزل الحیوي ،میاه الصرف الصحيالبیولوجیة ل

الأراضي غیر الصالحة  على الموارد الزراعیة، حیث یمكن استغلال مع المحاصیل الغذائیة للمنافسة

  .)٢(یمكن استغلال المیاه المالحة ومیاه الصرف كماللزراعة، 

ما زال هذا النشاط یحتاج كثیرًا من الجهد والدعم البحثي لیجعله قادرًا على المنافسة ولكن     

   .ا مع الوقود الأحفورياقتصادیً 

   

                                           
، مرجـع الآفـاق والمخـاطر والفـرص: الوقـود الحیـوي ،حالة الأغذیـة والزراعـةمنظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة، )١(

 .٨٠صسبق ذكره، 
(2)József Popp , Mónika Harangi-Rákos, et al, Op.Cit,P8-9. 
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  إنتاج الوقود الحیوي من المخلفات: المطلب الثاني

طق فـــي إطـــار إنتـــاج الوقـــود الحیـــوي بمـــا لا یتعـــارض مـــع الأمـــن الغـــذائي ویســـاهم فـــي تنمیـــة المنـــا    

ـــا ضـــرورة الاســـتغلال الأمثـــل ل وفـــي نفـــس الوقـــت إرضـــاءً  ،الریفیـــة ـــدو لن ـــة وجعلهـــا أكثـــر نظافـــة، تب لبیئ

على كاهل المُزارع والبیئة إلى مـورد  ءللمخلفات بأنواعها المختلفة، حیث تحویل هذه المخلفات من عب

  .للدخل، ومصدر دائم ورخیص للطاقة

ة لتفعیـل منظومـة الوقـود الحیـوي مـن المخلفـات فـي إطـار ونستعرض فیمـا یلـي أمثلـة للآفـاق الممكنـ    

  :تحقیق التنمیة الاقتصادیة والبیئیة

  إنتاج الوقود الحیوي من المخلفات الزراعیة: أولاً 

ـــة      ـــة فـــي المخلفـــات الزراعی ـــة المتمثل ـــة الحیوی ـــر اســـتخدام الكتل ـــى حـــد كبی ـــة منهـــا (ینحصـــر إل النباتی

وهـذه الطریقـة  -للأغـراض المنزلیـة كـالطهي والتدفئـة  -علـى الصـورة التقلیدیـة وهـي الحـرق ) والحیوانیـة

یتســبب فــي خســائر مــن الكفــاءة الكلیــة، مــا %١٠تُــؤدِّى إلــى تضــاؤل القیمــة الحراریــة والتــي لا تتجــاوز 

  .)١(اقتصادیة كبیرة، علاوة على الخسائر البیئیة المتمثلة في الحرائق والتلوث وغیرها

تعتمد على الخشب والفحـم السكان ففي كثیر من البلدان الإفریقیة والأسیویة لا تزال نسبة كبیرة من     

 ایومیًــكلیــومترات ١٠-٥كمصــدر أساســي للطاقــة ویقطــع الســكان وخاصــة النســاء مســافات تتــراوح بــین 

ضــاف إلــى ذلــك أعبــاء نقــل المیــاه وطحــن ة، كمــا تُ نــار محملــین بالأخشــاب اللازمــة للتدفئــة والطهــي والإ

  .)٢(المحاصیل وغیرها

وبالتالي یجب الاستفادة من المخلفات الزراعیة والعضویة في إنتاج الوقود الحیوي بأشكاله المختلفة     

  .یساهم في تحقیق التنمیة بما) الصلبة والسائلة والغازیة(

                                           
  .٤٦، صمرجع سبق ذكرهماهر مراد الشناوي،  )١(

  .١٦٠-١٦١صص ، ذكره قبمرجع س ،)HLPE(فریق الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیة)٢(



   

 

 

١٩٦ 

ق فــي غیــاب الهــواء فــإن حــر ) Pyrolysis(وباســتخدام عملیــة التحلــل الحــراري  فعلــى ســبیل المثــال    

كجــم مــن الفحــم، ٣٠٠م ینــتج عنــه °٦٠٠-٥٠٠فــي درجــة حــرارة  اطــن واحــد مــن قــش القمــح لا هوائیًــ

  .)١()مكعبمتر ال/كیلو جول١٥٠٠٠(متر مكعب غاز ٢٨٠لتر من السائل القطراني، ٢٣

ویمكن اسـتخدام هـذه الطاقـة فـي الطهـي والتدفئـة وتولیـد الكهربـاء، وإدارة المیـاه، وتشـغیل المحركـات     

بما یخدم التنمیة الریفیة خاصة في المناطق النائیة والمزارع البعیدة عن محطات الوقـود والكهربـاء، كمـا 

دعـم ینـتج عـن كـل ذلـك مـن یمكن ربط الكهرباء المنتجة من هذه المخلفات بشـبكة الكهربـاء العامـة، مـا 

  .بشكل خاصالزراعي  التنمیة بشكل عام، والقطاع

نطــرح هنــا بعــض الأمثلــة لإمكانیــات إنتــاج الوقــود الحیــوي مــن المخلفــات فــي إطــار تحقیــق التنمیــة و      

  :الشاملة

  Biogas الغاز الحیوي -١

الغــاز الحیــوي  ، وینــتجالمتجــددةإنتــاج الغــاز الحیــوي هــو وســیلة لإدارة النفایــات وكــذلك لتولیــد الطاقــة    

، حیـث یـتم )آدمیة أو حیوانیة أو نباتیـة( من التخمر اللاهوائي للمخلفات العضویة ) Biogasالبیوجاز(

ســتخدم بكفــاءة فــي التدفئــة والإنــارة والطهــي وتولیــد الحصــول علــى وقــود غــازي زهیــد التكلفــة ونظیــف، یُ 

ماكینــات الــري والجــرارات والســیارات وطــواحین الحبــوب مثــل الكهربــاء وتشــغیل آلات الاحتــراق الــداخلي 

  . وآلات رفع المیاه

%) ٤٥-١٧(وثاني أكسید الكربون %) ٧٠-٥٤(وهذا الغاز عبارة عن مخلوط من غازات المیثان     

 ٦٦٢٥و ٣١٧٠وهـو غـاز قابـل للاشـتعال تتـراوح قیمتـه الحراریـة مـا بــین %) ... ١٠-١(والهیـدروجین 

مــن وزن % ٣٠-٢٥لنســبة غــاز المیثــان فــي تكوینــه، وتفُقــد حــوالي  االمكعــب تبعًــ المتــر/ كیلــو كــالوري

%) ٧٥-٧٠(المادة العضویة أثناء عملیة التخمیر منتجة البیوجاز في حین یظل باقي المادة العضویة 

تُستخدم كسماد عضوي عالي القیمة غني بالعناصر السمادیة، خالي من البذور والمیكروبـات المَرَضـیَّة 

  .)٢(لك الروائح الكریهة الجاذبة للحشراتوكذ

                                           
 .٥٢ماهر مراد الشناوي، مرجع سبق ذكره، ص )١(

  .٩٥-٩٣ -٥٠المرجع السابق، ص ص )٢(



   

 

 

١٩٧ 

فـــي الزراعـــة خاصـــة ا ا واســـعً كل غـــاز حیـــوي مـــن المخلفـــات انتشـــارً وتنتشـــر الطاقـــة الحیویـــة فـــي شـــ    

ملیـون منشـأة وذلـك نهایـة ٤٣الحیوي فـي الصـین وحـدها نحـو عدد منشآت الغاز  حیث بلغتالأسیویة، 

الـدول الرائـدة فـي  )٣/١٣( التـاليالجـدول  ویوضـح، ملیـون منشـأة٤.٧٥م، تلیها الهند بنحو ٢٠١٤عام 

  .قطاع الغاز الحیوي

  ):٣/١٣(جدول 

  م٢٠١٤عدد منشآت الغاز الحیوي في أكبر خمس دول نهایة عام 

  بنجلادیش  فیتنام  نیبال  الهند  الصین  الدولة

  ٣٧٠٥٩  ١٨٢٨٠٥  ٣٠٠٠٠٠  ٤٧٥٠٠٠٠  ٤٣٠٠٠٠٠٠  عدد المنشآت

Source: REN21(Renewable Energy Policy Network For The 21st Century), Renewables 

2016 global status report, Op.Cit, P٩١. 

بنحــو  عتبــر ألمانیــا أكبــر منتجــي الغــاز الحیــوي بــدول الاتحــاد الأوربــيم تُ ٢٠١٤عــام لإنتــاج ووفقًــا     

مخلفـات الصـرف و من إجمالي إنتـاج الاتحـاد الأوربـي وتعتبـر مكبـات النفایـات وروث الحیوانـات  %٦٥

   .)١(الصحي المواد الخام الرئیسیة لإنتاجه

تهــدف إلــى اســتخدام  -علــى ســبیل المثــال –وتهــتم كثیــر مــن الــدول بالغــاز الحیــوي ففــي الــدنمارك     

  .)٢(م٢٠٢٠من روث الحیوانات في إنتاج الغاز الحیوي وذلك بحلول عام % ٥٠

ومــن ، الخبــرات الفنیــة والتقنیــة فــي البلــدان النامیــة تتناســب مــعوتتمیــز تقنیــة إنتــاج الغــاز الحیــوي بأنهــا 

وتـونس والعـراق والسـودان وسـوریا ومصـر  الأردن: لـدي بعـض الـدول العربیـة مثـل" أنَّه  الجدیر بالذكر

علــى المخلفــات الزراعیــة غیــر الغذائیــة  اجــال إنتــاج الوقــود الحیــوي اعتمــادً والمغــرب الخبــرة الكافیــة فــي م

                                           
)1( USDA(US Department of agriculture foreign agricultural service)Prepared by: Bob 

Flach, et al, Op.Cit, P37. 
)2( Ibid,P38. 

 "م، حیـث نجـح المشـروع فـي ٢٠٠٠فـي مكـب نفایـات الرصـیفة عـام  تم إنشاء مشروع لتولید الغاز الحیوي فـي الأردن

ملیـون متـر مكعـب مـن غـاز ثـاني ١١والحـد مـن انبعـاث  سـاعة،/جیجـا واط٣٠م بتولید طاقـة كهربیـة مقـدارها ٢٠٠٥عام 

ر اسـتخدام میة لآثـایدراسة تحلیلیة تقی، )المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیـة(جامعة الدول العربیة انظر " ( أكسید الكربون

 ).٣٤مرجع سبق ذكره، ص، المحاصیل الزراعیة في إنتاج الوقود الحیوي



   

 

 

١٩٨ 

وكذلك مـن روث الحیوانـات ومخلفـات ...  قش الأرز وحطب الذرة والقطن :انیة مثلوالحیو  منها النباتیة

  .)١("الدواجن

) مثـل ورد النیـل(الحشـائش والنباتـات الضـارة  :اسـتغلال إلىیجب النظر بجدیة ومن نفس المنطلـق     

  .میاه الصرف غیر المعالجة في مجال إنتاج الوقود الحیوي، وكذلك

   

                                           
ـــة تقی، )المنظمـــة العربیـــة للتنمیـــة الزراعیـــة(جامعـــة الـــدول العربیـــة منقـــول عـــن  )١( ـــار اســـتخدام یدراســـة تحلیلی میـــة لآث

  .٣٣، مرجع سبق ذكره، صالمحاصیل الزراعیة في إنتاج الوقود الحیوي



   

 

 

١٩٩ 

 الوقود السلیلوزي - ٢

ولوزیة یینـــتج الوقـــود الســـلیلوزي والمتمثـــل فـــي الإیثـــانول الحیـــوي مـــن التحلیـــل الصـــناعي للمـــواد الســـل    

ویتمیــز هـذا النــوع مــن ... الأعشــاب والحشــائش والأخشـاب ومـن  ،مــن مخلفـات المحاصــیل) السـكریات(

الوقــود الحیــوي بعــدم تعارضــه مــع الأمــن الغــذائي، إلاَّ أنَّــه یجــب أن یُطبَّــق فــي إطــار عــدم الجــور علــى 

  . مساحات الغابات أو الأراضي الرعویة

حتمـل طاقـة الهائلـة المُ وبالتـالي ال بكمیـات كبیـرة، كما یتمیز الوقـود السـلیلوزي بتـوافر مـواده الوسـیطة    

(ORNL) قــدِّر مختبــر أوك ریــدجإذ یُ "اســتخراجها منــه، 
  الــوطني أن الولایــات المتحــدة الأمریكیــة قــادرة

% ٨٠الـذي یمكـن أن یتحـول  -مثـل تـبن الـذرة  -ملیار طـن مـن المـواد السـلولوزیة  ١.٤نتج على أن تُ 

  .)١("ات المتحدةمن وقود النقل في الولای% ٣٠منه إلى وقود حیوي یحل محل 

الإنتـاج بینمـا ، )٢(م٢٠١٣وقد بدأت الولایات المتحدة بإنتاج الوقود الحیـوي السـلیلوزي التجـاري عـام     

فرنسا، والعوامل الرئیسـیة التـي تعـوق  علىیقتصر في الاتحاد الأوربي  السلیلوزي التجاري من الإیثانول

 بالمقارنـــة بـــالوقود، )٣(الاســـتثمار فـــي الوقـــود الحیـــوي الســـلیلوزي هـــي التكـــالیف العالیـــة للبحـــوث والإنتـــاج

  ..).قصب السكر والبنجر(أو المحاصیل السكریة..) الذرة والقمح(ج من الحبوب الغذائیة نتَ المُ  الحیوي

   

                                           
  الـوطنيمختبـر أوك ردج (Oak Ridge National Laboratory)  ًا بــكمـا یعـرف اختصـار (ORNL)  هـو مختبـر

الأمریكیــة، ویُــدار هــذا المختبــر لصــالح الحكومــة الأمریكیــة ممثلــة  بولایــة تینیســي جأوك ردعلمــي تقنــي یوجــد فــي مدینــة 

  )https://ar.wikipedia.orgشبكة الإنترنت  انظر ویكیبیدیا الموسوعة الحرة على. ( بوزارة الطاقة

الترجمـة (، مجلة العلـوم تصـدر عـن مؤسسـة الكویـت للتقـدم العلمـي الوعد الخادع للوقود الحیويبیللو، . D منقول من)١(

علــى شــبكة الإنترنــت تــاریخ الاطــلاع موقــع المجلــة  .م٢٠١٢فبرایــر -ینــایر، ٢٨المجلــد)العربیــة لمجلــة ســاینتفیك أمریكــان

  م١٨/٤/٢٠١٦

)http://www.oloommagazine.com/Articles/ArticleDetails.aspx?ID=2607(  

)2( József Popp , Mónika Harangi-Rákos, et al, Op.Cit,P9. 
)3( USDA(US Department of agriculture foreign agricultural service)Prepared by: Bob 

Flach, et al, Op.Cit, P31.  



   

 

 

٢٠٠ 

  ن المخلفات الغذائیةإنتاج الوقود الحیوي م: اثانیً 

ـــالأمراض مثـــل      ـــة التالفـــة والمصـــابة ب ـــاج الوقـــود الحیـــوي مـــن مخلفـــات المحاصـــیل الغذائی یمكـــن إنت

مخلفـات : یـة مثـلمخلفات الصناعات الغذائمن  نتج الوقود الحیويمحصولي البطاطس والبطاطا، كما یُ 

  .)٢(وكذلك من تفل الطماطم والزیتون والعنب ،)١(  بالمجازر ومصانع اللحوم الدهون الحیوانیة

ة الإیثانول الحیوي من المـولاس تعتبر السودان من الدول الرائدة في صناع وبالنسبة للدول العربیة    

وذلـك بطاقـة إنتاجیـة  سـكر كنانـة عن طریـق مصـنع  -وهو من المنتجات الثانویة لصناعة السكر -

  .)٣(ملیون لتر في العام٦٠

  :لاستغلال المخلفات الغذائیة في إنتاج الوقود الحیوي ونشیر هنا لبعض الأمثلة    

  من مخلفات الدهون الحیوانیةالحیوي  دیزلإنتاج ال - ١

ومصـــانع تعلیـــب وتصـــنیع اللحـــوم مخلفـــات الـــدهون الحیوانیـــة بالمجـــازر یُنـــتج الـــدیزل الحیـــوي مـــن     

       .والأسماك

كانــت هولنــدا إلــى حــد بعیــد أكبــر مســتخدم للــدهون الحیوانیــة فــي إنتــاج  م٢٠١٥ووفقًــا لإنتــاج عــام     

الـدیزل الحیــوي، تلیهــا المملكــة المتحـدة وألمانیــا والــدنمارك وأســبانیا والنمسـا، وذلــك بالنســبة لــدول الاتحــاد 

  .)٤(الأوربي

ــدول النامیــة     ــد عمــدت بعــض ال فــي مثــل أوغنــدا وكینیــا إلــى اســتخدام مخلفــات عملیــات النحــر  وق

یـد اللحـوم ومعـدات التصـنیع الأخـرى، الكهربـاء لوحـدات تبر ر المجازر لإنتاج الغاز الحیوي ومن ثَمَّ توفی

   .كما یتم ضخ الغاز الزائد عن الحاجة عبر أنابیب إلى الفنادق المحیطة

                                           
  .مرجع سبق ذكره، مصر ومنظومة الوقود الحیوينادر نور الدین، )١(

میـة لآثـار اسـتخدام المحاصـیل الزراعیـة یدراسة تحلیلیة تقی، )المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة(جامعة الدول العربیة )٢(

 .٤١،مرجع سبق ذكره، ص الوقود الحیوي في إنتاج

  .٣٣المرجع السابق، ص )٣(
)4( USDA(US Department of agriculture foreign agricultural service)Prepared by: Bob 

Flach, et al, Op.Cit, P25. 



   

 

 

٢٠١ 

  إنتاج الدیزل الحیوي من زیت الطهو المستعمل - ٢

والـذي یـتم الـتخلص منـه فـي شـبكة  عملالمسـت هـوطا إنتـاج الـدیزل الحیـوي مـن زیـت الینتشر عالمیًـ     

  .الصرف الصحي في كثیر من الدول النامیة

ثــاني أهــم المــواد الخــام المســتخدمة فــي إنتــاج  عملففــي الاتحــاد الأوربــي أصــبح زیــت الطهــو المســت     

هولنــدا : ، ومــن الــدول الرائــدة فــي ذلــك)م٢٠١٥وفقًــا لإنتــاج عــام (الــدیزل الحیــوي بعــد زیــت بــذور اللفــت 

  .)١(والمملكة المتحدة وألمانیا

للأســباب  ا، نظـرً ویُمثِّـل زیــت الطعـام المســتعمل فرصـة كبیــرة للاســتثمار فـي تحویلــه لـدیزل حیــوي    

  :تیةالآ

ـا یُعظِّـم مـن هـامش الـربح ویجعلـه أكثـر تنافسـیة أمـام الـدیزل  -١ توافره بشكل دائم وبتكلفة زهیـدة، ممَّ

 .النفطي

: ســهولة جمعــه مــن المصــانع والمطــاعم ومحــلات الحلویــات، ومنــاطق التجمعــات البشــریة مثــل -٢

یـة وقاعـات المدن الطلابیة والمستشفیات ومعسكرات الجیش والشـرطة والسـجون والملاجـئ والأند

 .  المنازلجمعه من الحفلات علاوة على 

 . ، حیث تتوافر ماكینات تحویل زیت الطعام المستعمل إلى دیزل حیويسهولة عملیة التحویل -٣

مــن الحصــول علــي دخــل فــي مقابــل الــتخلص الآمــن المحلــي المجتمــع وذلــك بالإضــافة إلــى اســتفادة     

علـــى  ط فـــي الحـــد مـــن مشـــكلة البطالـــة فضـــلاً یُســـاهم النشــامــن النفایـــات الضـــارة بالصـــحة والبیئـــة، كمـــا 

  .المساهمة في تحقیق أمن الطاقة

بعــد هــذه العــرض لآفــاق وســبل تفعیــل إنتــاج الوقــود الحیــوي بشــكل عــام، وفــي ختــام هــذا و وأخیــرًا،     

المبحث نؤكد على أهمیة دعم البحث العلمي والنهوض به من مرحلة الأفكار والمقترحات إلـي ملامسـة 

  .الوقع العملي

                                           
)1( Ibid, P24. 

 تم الإعلان عن توفیر ماكینات تحویل زیت الطعام المستعمل إلى دیزل حیـوي، قامـت بتصـمیمها الأكادیمیـة  في مصر

 .العربیة للنقل البحري



   

 

 

٢٠٢ 

تعیش البلدان علـى ثـروات تحـت أقـدامها مثـل الـدول البترولیـة بینمـا   :بمقولة لأحد الیابانیینونختم    

  .)١(نحن نعیش على ثروات فوق أكتافنا تزید بقدر ما نأخذ منها

   

                                           
 .١٨، صمولاي مصطفى البرجاوي، مرجع سبق ذكره :منقول من )١(



   

 

 

٢٠٣ 

  :خاتمة الفصل الثالث

رغــم مــا شــهده إنتــاج الوقــود الحیــوي مــن المحاصــیل الزراعیــة مــن توســع كبیــر خاصــة خــلال العقــد     

من إمـدادات الطاقـة % ١نحوعلى  إلاَّ ه لم یستطع بسط نفوذه والعشرین، إلاَّ أنَّ  حاديالأول من القرن ال

كانـت لـه أیضـاً  فقـدلمیة، وذلك فـي ظـل هیمنـة الوقـود الأحفـوري، ورغـم هـذه المسـاهمة المتواضـعة، االع

وبعـــض القطاعـــات  تنشـــیط القطـــاع الزراعـــي :خاصـــة علـــى المزایـــا التـــي حققتهـــا الـــدول المنتجـــةبعـــض 

  .المرتبطة به، ودعم الناتج الإجمالي، والمیزان التجاري، والتوظیف

بحــث الســبل التــي مــن شــأنها لا یمكــن تجاهلــه، یجــب  اأصــبح الوقــود الحیــوي واقعًــ بعــد أنلي وبالتــا    

  .ومدخلاتها المتعددة الوقود الحیوي بشكلها الواسعتعظم الاستفادة من منظومة 

     

   



   

 

 

٢٠٤ 

  

    

   

عـد بلـوغ هـذه بف ،)٥و٤تـانالآی العلـق،سـورة ( ﴾ علَّم الْإِنْسان ما لَم يعلَم الَّذي علَّم بِالْقَلَمِ  ﴿ الحمد الله    

 هتســـاؤلاتى لإجابـــة علـــللتحقـــق مـــن فـــروض البحـــث وا وضـــوحًاتبـــدو الرؤیـــة أكثـــر ، المرحلـــة مـــن البحـــث

، وهــو مــا یبــدو مــن الاقتصــادیة لإنتــاج الوقــود الحیــوي مــن المحاصــیل الزراعیــةالمطروحــة حــول الآثــار 

  :یةالتوالتوصیات في النقاط الص النتائج البحثیة لخَّ تتحیث  نتائج البحث،عرض خلال 

     :النتائج: أولاً   

یـــأتي تحقیــــق أمـــن الطاقــــة، ودعـــم القطــــاع الزراعـــي والقطاعــــات المرتبطـــة بــــه فـــي مقدمــــة الــــدوافع  -١

ساهم لم یُ ، ومع ذلك قود الحیوي من المحاصیل الزراعیةالاقتصادیة وراء دعم الحكومات لإنتاج الو 

محــدودة فــي قطــاع  الوقــود الحیــوي مــن المحاصــیل الزراعیــة فــي تحقیــق أمــن الطاقــة ســوى مســاهمة

رغــم مــا شــهده إنتــاج وذلــك النقــل، فضــلاً عــن مســاهمة أقــل فــي إجمــالي إمــدادات الطاقــة العالمیــة؛ 

كمـا أن إمكانیـات ن، والعشـری حـاديالوقود الحیوي من توسع خاصة خـلال العقـد الأول مـن القـرن ال

ا أمــام نمــو إنتــاج الوقــود القطــاع الزراعــي المحــدودة خاصــة نــدرة المیــاه العذبــة، ستُشــكِّل تحــدیًا كبیــرً 

 .الحیوي القائم على المحاصیل الزراعیة

نظرًا للتحدیات التي تواجه هذا النوع من الوقود الناتجة عن ارتباطه بتقلبات سوق الطاقة من جهة،  -٢

وبالتـالي كـان الـدعم الموجـه للوقـود الحیـوي مـن ، من جهة أخرى وتقلبات سوق المحاصیل الزراعیة

ــقِ  فــي سیاســات  وتمثلــت سیاســات الــدعم، ،المنتجــة لــه هــو الحــافز الأساســي لنمــو إنتاجــهل الــدول بَ

 .محفزة لإنتاجه، وسیاسات محفزة لاستهلاكه

إنتــاج الوقــود الحیــوي مــن المحاصــیل الزراعیــة علــى تخصــیص المــوارد الزراعیــة وعلــى رأســها یــؤثر  -٣

المحاصـــیل الغذائیـــة والأراضـــي المیـــاه والأرض نحـــو إنتـــاج محاصـــیل الطاقـــة، وذلـــك علـــى حســـاب 

 .الرعویة والغابات

 خاتمة عامة



   

 

 

٢٠٥ 

، ســواء بطریــق لأمــن الغــذائيل یُشــكِّل تهدیــدًا رئیســیًاالوقــود الحیــوي مــن المحاصــیل الزراعیــة  إنتــاج -٤

مباشــر حیــث زیــادة الطلــب علــى المحاصــیل الغذائیــة بغــرض إنتــاج الوقــود، أو بطریــق غیــر مباشــر 

نتــــاج محاصــــیل الوقــــود، كمــــا أنَّ تآكــــل مســــاحات حیـــث إعــــادة تخصــــیص المــــوارد الزراعیــــة نحــــو إ

 كــذلك المراعــي وكــذلك انخفــاض كمیــات الأعــلاف الموجهــة للثــروة الحیوانیــة یُشــكِّل تحــدیًا لهــا یعــود

 .  بالسلب على الأمن الغذائي

خاصة للدول المنتجة له، إنتاج الوقود الحیوي من المحاصیل الزراعیة حققها  المزایا التيهناك من  -٥

ونخــص هنــا الاهتمــام بتطــویر البحــث العلمــي  ،القطاعــات المرتبطــة بــهو فــي دعــم القطــاع الزراعــي 

ــــ النهــــوضو  ــــذور جینیً ــــدات الحشــــریة وتحــــویر الب ــــل الأســــمدة والمبی ا، وكــــذلك بحــــوث بقطاعــــات مث

إن كــان ، كمــا أنَّــه یُشــكِّل خیــارًا للطاقــة و زراعیــة وآلیــات نقــل وتخــزین الغــلالالتكنولوجیــا والمیكنــة ال

حیث یُساهم في دعم میزان المدفوعات والمساهمة فـي  ،ستوردة للنفطخاصة للدول الم عالي التكلفة

كما أن إنتاج الوقود الحیوي من المحاصیل الزراعیة یُمهِّد لعلو  ،الناتج الإجمالي المحلي والتوظیف

كمـا یؤسـس لعلاقـة أكثـر بلدان مقومات ثروتها الأراضي الخصبة والمیـاه العذبـة والتطـور الزراعـي، 

 .وثاقًا بین الطاقة والزراعة

علــى الطبقــات الفقیــرة،  هنــاك مــن الآثــار الســلبیة لإنتــاج الوقــود الحیــوي مــن المحاصــیل الزراعیــة  -٦

ــــب علیهمــــا، كمــــا شــــهدت  بســــبب ارتفــــاع أســــعار الأراضــــي والغــــذاء والأعــــلاف نتیجــــة لزیــــادة الطل

طــرد تشــریدًا للمجتمعـات المحلیـة، و  -حاصـیل الوقـودلزراعـة م -الاسـتثمارات الدولیـة فـي الأراضــي 

ــالفلاحــین مــن أراضــیهم مــن قِ  خاصــة فــي الــدول النامیــة فــي إفریقیــا  ،ل الشــركات الزراعیــة الكبــرىبَ

 .في هذه البلدان د من الأسباب الرئیسیة في تفشيِّ ظاهرة الجوعیُعَ  ، ماوأمریكا اللاتینیة وآسیا

زراعــــة محاصـــیل غذائیــــة ذات قـــدرة عالیــــة علـــى إنتــــاج الوقـــود الحیــــوي مـــن مخلفاتهــــا مثــــل  یمكـــن -٧

وارد المتاحـة وعلـى مـفي إطار الاستغلال الأمثل للالمحاصیل الزیتیة والتمر والسورغم الحلو، وذلك 

، وكـــذلك یمكـــن زراعـــة رأســـها الأراضـــي الزراعیـــة المهملـــة علـــى جنبـــات الطـــرق والتـــرع والمصـــارف

وذلـــك فـــي إطـــار اســـتغلال  خصصـــة لإنتـــاج الوقـــود الحیـــوي مثـــل الجوجوبـــا والجاتروفـــامحاصـــیل م

الأراضـــي الصـــحراویة ومـــورد میـــاه الصـــرف المعالجـــة غیـــر الصـــالحة لـــري المحاصـــیل الغذائیـــة أو 

ـــة، كمـــا یمكـــن إنتـــاج الوقـــود الحیـــوي مـــن المخلفـــات العضـــویة ـــة فـــي العلفی إطـــار  بأنواعهـــا المختلف

  .تحقیق أمن الطاقةلفات، وفي نفس الوقت التخلص الآمن من المخ



   

 

 

٢٠٦ 

  :التوصیات: ثانیًا   

یجـــب أن یكـــون إنتـــاج الوقـــود الحیـــوي مـــن المحاصـــیل الزراعیـــة فـــي إطـــار عـــدم اســـتنزاف المـــوارد  -١

الطبیعیة أو التعارض مع الأمن الغذائي، وإنما یكون في إطار تعظیم الاستفادة من الموارد المتاحة 

 :منها وذلك عن طریقة لَّ غَ وخاصة غیر المستَ 

ـــاج محاصـــیل الطاقـــة  - أ ـــة فـــي إنت وحصـــر هـــذه المحاصـــیل فـــي  ،عـــدم اســـتخدام الأراضـــي الزراعی

 غیـــر الصـــالحة لزراعـــة الصـــحراویةالأراضـــي ، و ذات الإنتاجیـــة المتدنیـــةجیـــدة الغیـــر الأراضـــي 

 .المحاصیل الغذائیة

غیـر الصـالحة لـري اقتصار ري محاصیل الطاقة على استخدام میاه الصرف الصحي المعالجـة   - ب

 .الاستفادة منها المحاصیل الغذائیة أو العلفیة، وكذلك میاه الأمطار التي یصعب

أنواع الدعم لإنتـاج الوقـود الحیـوي مـن المحاصـیل الغذائیـة أو المحاصـیل الزراعیـة  كلوقف    -ج

  .التي تُزرع في أراضي صالحة لزراعة المحاصیل الغذائیة

 :ر التنمیة الشاملة والعادلة في ظل الضمانات الآتیةإنتاج الوقود الحیوي في إطا -٢

 .توثیق الأراضي وضمانات حقوق الملكیة للسكان الأصلیین -أ

تقنــین الاســـتثمارات الدولیـــة الزراعیـــة فــي إطـــار تحقیـــق الأمـــن الغــذائي للمجتمعـــات المحلیـــة فـــي -ب

 .المقام الأول

لزراعیة مع المعـاییر البیئیـة والحفـاظ علـى یجب ألاَّ یتعارض إنتاج الوقود الحیوي من المحاصیل ا  -٣

 .التنوع البیولوجي

ولـیس التركیـز  ،لإنتاج أنواع مختلفة من الطاقـةبشكل عام  إعادة النظر في منظومة الوقود الحیوي -٤

، أو الاستخدام التقلیدي للكتلة الحیویة عـن فقط على الوقود الحیوي السائل من المحاصیل الزراعیة

تنویـع مصـادر الطاقـة وفـي نفـس الوقـت بمـا لا یهـدد مصـالح طریق الحرق المباشر؛ ما یعمل على 

 :ویمكن أن یتأتَّى ذلك مما یلي الفقراء وعدیمي الأمن الغذائي

الأمـن الطاقـة و بمـا یـدعم أمـن  المخلفات والمصادر غیـر التقلیدیـة دعم إنتاج الوقود الحیوي من  - أ

 .البیئي



   

 

 

٢٠٧ 

ویُشــجع علــى  هبمــا یُعظِّــم مــن عائــد ،إنتــاج الوقــود مــن المخلفــاتي لتطــویر مــدعــم البحــث العل   - ب

 .الاستثمار فیه

مشـــاركة الوقـــود الحیـــوي النـــاتج عـــن المخلفـــات بأنواعهـــا و یجـــب وضـــع شـــروط إلزامیـــة لإنتـــاج   -  ج

  .المختلفة في منظومة الطاقة

متجـــددة المتاحـــة مقوماتهـــا لـــدینا مثـــل الطاقـــة الشمســـیة وطاقـــة یجـــب الاهتمـــام بمصـــادر الطاقـــة ال  -٥

  ...الأمواج

، بـدلاً مـن البحـث عـن لقمـة العربیـة ینبغي وضع الاكتفاء الـذاتي مـن الغـذاء فـي مقدمـة الاهتمامـات -٦

  .العیش تحت أقدام الضغوط الدولیة

   



   

 

 

٢٠٨ 

  المراجع

  :المراجع العربیة

  .القرآن الكریم: أولاً     

  السنةكتب : ثانیًا    

ســنن أبــي داود، الجــزء الرابــع، كتــاب الخــراج ، )ثالإمــام أبــو داود ســلیمان ابــن الأشــع( أبــو داود  - ١

، دار الرســالة العالمیــة، دمشــق، ســوریا، طبعــة خاصــة والفــيء والإمــارة، بــاب فــي إحیــاء المــوات

 .م٢٠٠٩/ه١٤٣٠

   الاقتصاد والطاقة كتب: ثالثاً    

، سلسلة عالم المعرفة، المجلـس الـوطني المالتوسیة الجدیدة السكانیة وخرافةالمشكلة ، رمزي زكي -١

 .م١٩٨٤دیسمبر ،٨٤للثقافة والفنون والآداب، الكویت، العدد 

، منش�أة المع�ارف مشكلة المی�اه ف�ي ال�وطن العرب�ي احتم�الات الص�راع والتس�ویةرمزي سلامة،  -٢

  .م٢٠٠١بالأسكندریة، مصر، 

، دار نشـر الغـد، بغـداد ،سـنة العراق وأزمة المیاه فـي العـالمالموازنة المائیة في فؤاد قاسم الأمیر،  -٣

 .م٢٠١٠ /ه ١٤٣١الطبع 

سلســـلة عـــالم المعرفـــة، المجلـــس الـــوطني للثقافـــة والفنـــون الرأســـمالیة تجـــدد نفســـها، فـــؤاد مرســـي،  -٤

 .م١٩٩٠، مارس ١٤٧والآداب، الكویت، عدد 

حسـان، سلسـلة عـالم المعرفـة، ، ترجمـة أحمـد صـناعة الجـوع فرانسیس مور لابیـه، جوزیـف كـولینز، -٥

 .م١٩٨٣إبریل  ٦٤المجلس الوطني للثقافة والفنون والآداب، الكویت، العدد 

المكتبـة الأكادیمیـة، القـاهرة، مصـر، التكنولوجیا الحیویة للمخلفـات الزراعیـة، ماهر مراد الشناوي،  - ٦

 .م٢٠١٥الطبعة الأولى، 

، ١القـاهرة، مصـر، ط المصـریة العامـة للكتـاب، الهیئـة، آفـاق الطاقـة البدیلـة زین العابـدین متـولي، -٧

 .م٢٠٠٩



   

 

 

٢٠٩ 

، دار المعرفـــة للطباعـــة والنشـــر، الخـــراج، )القاضـــي أبـــو یوســـف یعقـــوب ابـــن إبـــراهیم( أبـــو یوســـف  -٨

 .م١٩٧٩/ه١٣٩٩بیروت، لبنان، 

  

  الرسائل العلمیة: رابعًا

، رســالة العربــيانعكاســات الأزمــة المالیــة العالمیــة علــى الأمــن الغــذائي فــي الــوطن دبــار حمــزة،  -١

رایس حدة، الجزائر، كلیة العلوم الاقتصـادیة والتجاریـة، جامعـة محمـد : ماجستیر، إشراف الدكتورة

 .م٢٠١٣-٢٠١٢خیضر، بسكرة، السنة الجامعیة 

  الأبحاث العلمیة والمؤتمرات: خامسًا  

الخلـــیج ، مركــز أزمــة الغــذاء بنــد جدیــد فــي قائمــة الأزمــات الأمنیــة العربیــةأمــل عبــد اللطیــف،  -١

 .م٢٠١١إبریل١،للدراسات الإستراتیجیة

، المملكــة العربیــة الســعودیة،كلیة علــوم مســتقبل الصــناعات التحویلیــة للتمــوربكــري حســین حســن،  -٢

 .م٢٠١٢الأغذیة والزراعة، قسم الهندسة الزراعیة، جامعة الملك سعود، 

، الملتقـي د الغذائیـةأثـر صـناعة الوقـود الحیـوي علـى أسـعار المـوابو دخدخ كریم، حنـاش إلیـاس،  -٣

 ٨و٧الـــدولي الســـادس حـــول إشـــكالیة الأمـــن الغـــذائي فـــي العـــالم العربـــي بجامعـــة ســـكیكدة، الجزائـــر،

 .م٢٠١١دیسمبر

 النباتیـة الطاقـة مولـدات نحـو الاقتصـادي التوجـه سـلوك دراسة دادن عبد الغني، غربي هشام،   -٤

، )م٢٠١٢-١٩٩٧إحصـائیة خـلال الفتـرة دراسـة تحلیلیـة (الغذائیـة السلع أسعار على وتداعیاته

  .ورقلة، جامعة الوادي – مرباح قاصدي الجزائر، جامعة

، إنتاج الوقود الحیوي في إطار الاقتصاد العالمي مع إشـارة خاصـة بالحالـة المصـریةدینا جـلال،  -٥

-٦٣مجلـة بحـوث اقتصـادیة عربیـة، عـن مركـز دراسـات الوحـدة العربیـة ، بیـروت ،لبنـان ، العـددان

 .م ٢٠١٣خریف –، صیف  ٦٤

التربیـة "، بحـث مقـدم لمـؤتمر التربیـة الأول بعنـوان بـیـن عـالـمیـة الإســلام والعـولـمــةصالح الرقـب،  -٦

 .م٢٠٠٤/هـ ١٤٢٥، فلسطین، "في فلسطین ومتغیرات العصر



   

 

 

٢١٠ 

علـى شـبكة بحـث منشـور ، الحیـوي الوقـود لإنتـاج بـدیل مصـدر التمـورعبد الباسط عودة إبـراهیم،  -٧

 )datepalms.net-www.iraqi( .م٢٠١٣.الإنترنت

الوقــود الحیــوي الســائل بــدیل الــنفط مفهومــه وآثــاره مــع ، محمــد راضــي جعفــر، عقیــل عبــد محمــد -٨

المجلد ، مجلة الغرى للعلوم الاقتصادیة والإداریة، العراق، إشارة إلي دولة الإمارات العربیة المتحدة

 .م٢٩،٢٠١٣التاسع العدد 

الأمــن الغــذائي ، )الجزائــر -جامعــة الشــلف(یمــة بــارك نع ،)الجزائــر -جامعــة ســطیف(شــایبد محمــ - ٩

، مجلـة بحـوث اقتصـادیة عربیـة، عـن مركـز دراسـات وإشكالیة ارتفـاع قائمـة أسـعار الغـذاء عالمیًـا

 .م٢٠١٤شتاء  ٦٥الوحدة العربیة، بیروت، لبنان، العدد 

 المركـز ،)بحـث( الوقود الحیـوي الآفـاق والمخـاطر والفـرصموسى الفیاض، عبیر أبو رمان،  -١٠

 .م٢٠١٠الأردن، / الزراعي والإرشاد للبحث الوطني

ــدة فــي أســواق جدیــدةمعــرض الغــذاء الأفریقــي،  - ١١ ، مركــز القــاهرة الــدولي للمــؤتمرات فــرص عدی

 .م٢٠١٥مایو ٩-٦والمعارض، القاهرة، مصر، 

 

تقاریر ومنشورات المنظمات والهیئات الدولیة المعنیـة بالطاقـة والأمـن الغـذائي والزراعـة : اسادسً     

  :والبیئة

الوقــود الحیــوي الآفــاق ، والزراعــة الأغذیــة ، حالــة)فــاو(منظمــة الأغذیــة والزراعــة للأمــم المتحــدة  -١

 .م٢٠٠٨، روما، إیطالیا، والمخاطر والفرص

، الشـرق الأدنـى وشـمال إفریقیـا ،نظرة إقلیمیة عامة حول انعدام الأمن الغذائي ـ،ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ -٢

 .م٢٠١٥القاهرة، مصر، منظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة، 

ــــ، -٣ ، مـــن منشـــورات المنظمـــة علـــى  اســـتخدام الطاقـــة البیولوجیـــةانعكاســـات زیـــادة  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .م٣٠/٤/٢٠١٦تــــــــــــــــــــــــــاریخ الاطــــــــــــــــــــــــــلاع  شــــــــــــــــــــــــــبكة الإنترنــــــــــــــــــــــــــت،

)ftp://ftp.fao.org/docrep/fao/011/i0139a/i0139a05.pdf( 

http://www.iraqi-datepalms.net/


   

 

 

٢١١ 

ـــ، -٤ علــى شــبكة موقــع المنظمــة  ،مؤشــر منظمــة الأغذیــة والزراعــة لأســعار الغــذاء ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .م٢٠١٦ /١٩/٢تــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاریخ الاطــــــــــــــــــــــــــــــــــــــلاع الإنترنــــــــــــــــــــــــــــــــــــــت،

).fao.org/worldfoodsituation/foodpricesindex/arhttp://www( 

منظمــــة الأغذیــــة والزراعــــة للأمــــم المتحــــدة والصــــندوق الــــدولي للتنمیــــة الزراعیــــة وبرنــــامج الأغذیــــة  -٥

، تحقیــق الغایــات الدولیــة الخاصــة بــالجوع لعــام انعــدام الأمــن الغــذائي فــي العــالم حالــةالعــالمي، 

 .م٢٠١٥، الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة منظمة ، روما،تقییم التقدم المتفاوت: م٢٠١٥

، تقریر الأمم المتحدة الثالث عن تنمیة الموارد المائیـة المیاه في عالم متغیرمنظمة الأمم المتحدة،  -٦

، على موقع المنظمة على شـبكة م٢٠٠٩/ ٢١في العالم تولّت الیونسكو تنسیقه، بیان صحفي رقم 

 .م٣٠/٤/٢٠١٦، تم الاطلاع الإنترنت

(http://www.unesco.org/new/ar/media-services/single 

view/news/new_report_highlights_crucial_role_of_water_in_development) 

، أمانـة اتفاقیــة التنــوع البیولــوجي، مــونتریال، المتعلقــة بــالتنوع البیولــوجي الاتفاقیــة ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ، - ٧

 .م٢٠١٠كندا، 

حالـة سـكان العـالم فـي ، )شعبة السكان، إدارة الشئون الاقتصـادیة والاجتماعیـة ( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ، -٨

، دورة الجمعیـــة العامـــة الاســـتثنائیة المعنیـــة بمتابعـــة برنـــامج عمـــل المـــؤتمر الــــدولي م٢٠١٤عـــام 

 .م٢٠١٤سبتمبر  ٢٢، الأمم المتحدة، نیویورك، م٢٠١٤للسكان والتنمیة إلى ما بعد عام 

الأمـم المتحـدة تـدعو إلـى دبلوماسـیة المیـاه فیمـا یواجـه العـالم ، )مركز الأنباء( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ، -٩

م، تــاریخ الاطــلاع 2015/3/30،منشــورات المنظمــة علــى شــبكة الإنترنــت ،الــنقص المتزایــد للمیــاه

 )http://www.un.org/arabic/news. (م٢٠١٦-٤-٢٩

ــ - ١٠ ــر الأمــم المتحــدة عــن المــوارد ، )الیونســكو(م والثقافــةو منظمــة الأمــم المتحــدة للتربیــة والعل تقری

 .م٣٠/٤/٢٠١٦م، تم الاطلاع ١٦/٣/٢٠١٢ ،، منشورات المنظمة على شبكة الإنترنتالمائیة

(http://www.unesco.org/new/ar/media-services/single-view/news/-
٦٥c٤٩a٣e٨٩/#.Va٤oa٧XfvIU) 

ــــ، - ١١ ـــاه ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــر الأمـــم المتحـــدة عـــن إدارة المی م، ٢٠/٣/٢٠١٥، بیـــان صـــحفي، تقری

 .م٢٩/٤/٢٠١٦تاریخ الاطلاع ، منشورات المنظمة على شبكة الإنترنت

)services/single-http://www.unesco.org/new/ar/media(  

http://www.fao.org/worldfoodsituation/foodpricesindex/ar
http://www.unesco.org/new/ar/media-services/single view/news/new_report_highlights_crucial_role_of_water_in_development
http://www.unesco.org/new/ar/media-services/single view/news/new_report_highlights_crucial_role_of_water_in_development
http://www.un.org/arabic/news
http://www.unesco.org/new/ar/media-services/single


   

 

 

٢١٢ 

، منشـورات منظمـة حقائق وأرقام(WWAP) البرنامج العالمي لتقییم المیاه ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ، - ١٢

 .م٧/٤/٢٠١٦، تاریخ الاطلاع الیونسكو علي شبكة الإنترنت

(http://www.unesco.org/new/en/natural-

sciences/environment/water/wwap/facts-and-figures/all-facts-wwdr3/fact-

7-water-biofuel) 

م، ما هو أبعـد ٢٠٠٦تقریر التنمیة البشریة لعام ، )UNDP(برنامج الأمم المتحدة الإنمائي  -١٣

 .م٢٠٠٦، نیویورك، منشورات الأمم المتحدة القوة والفقر وأزمة المیاه العالمیة: من الندرة

، التــأثیرات المحتملــة للوقــود الحیــوي علــى وآخــرون) UNEP( برنــامج الأمــم المتحــدة للبیئــة - ١٤

، عن مؤتمر الأطراف في الاتفاقیة المتعلقة بـالتنوع البیولـوجي، الاجتمـاع التاسـع، التنوع البیولوجي

 .م٢٠٠٨مایو ٣٠

، دولـة  م٢٠١٤وي التقریر الإحصائي السن، )منظمة الأقطار العربیة المصدرة للبترول(أوابك  - ١٥

 .م٢٠١٤الكویت، 

الضرائب على استهلاك النفط في الدول الصناعیة السبع الكبـرى والعائـدات  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ، - ١٦

الكویـت، ، نشـرة شـهریة صـادرة عـن منظمـة الأقطـار العربیـة المصـدرة للبتـرول، النفطیة لدول أوابك

 .م٢٠١٥إبریل  ٤، العدد ٤١السنة 

 .م٢٠٠٨، الزراعة من أجل التنمیة، تقریر عن التنمیة في العالمالبنك الدولي،  -١٧

 .م٢٠٠٩، مصر، ینایر صناعة الوقود الحیوي: البرازیلمركز تنمیة الصادرات المصریة،  - ١٨

یــة الأساســیة وتأثیرهــا ، تــداعیات ارتفــاع الأســعار العالمیــة للمــواد الغذائجامعــة الــدول العربیــة - ١٩

المنظمــة العربیــة للتنمیــة : ، ورقــة عمــل مشــتركة مقدمــة مــنعلــى مســتوى معیشــة المــواطن العربــي

ـــــة، وآخـــــرون ، )٨٣(للمجلـــــس الاقتصـــــادي والاجتمـــــاعي، جامعـــــة الـــــدول العربیـــــة الـــــدورة ، الزراعی

 .م٢٠٠٩الخرطوم، جمهوریة السودان، ینایر 

ـــة  - ٢٠ ـــدول العربی ـــةالمنظمـــة (جامعـــة ال ـــة الزراعی ـــة للتنمی ـــة تقی ،)العربی ـــار یدراســـة تحلیلی ـــة لآث می

هــ ١٤٣٠، الخرطـوم، السـودان، ذو الحجـة استخدام المحاصیل الزراعیة فـي إنتـاج الوقـود الحیـوي

 .م٢٠٠٩دیسمبر /

 .م٢٠١٢خرطوم، السودان، ،الأوضاع الأمن الغذائي العربي ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ، - ٢١

http://www.unesco.org/new/en/natural-sciences/environment/water/wwap/facts-and-figures/all-facts-wwdr3/fact-7-water-biofuel
http://www.unesco.org/new/en/natural-sciences/environment/water/wwap/facts-and-figures/all-facts-wwdr3/fact-7-water-biofuel
http://www.unesco.org/new/en/natural-sciences/environment/water/wwap/facts-and-figures/all-facts-wwdr3/fact-7-water-biofuel


   

 

 

٢١٣ 

حلقة العمل القومیة حول حصاد المیـاه والتغذیـة الجوفیـة الاصـطناعیة فـي  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ، - ٢٢

 .م٢٠١٣، المنعقدة في سلطنة عمان، مارس الوطن العربي

 .م٢٠١٣، الخرطوم، السودان، م٢٠١٣أوضاع الأمن الغذائي العربي ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ، - ٢٣

 .م٢٠١٤م، الخرطوم، السودان، ٢٠١٤أوضاع الأمن الغذائي العربي ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ، - ٢٤

 .م٢٠١٥م، الخرطوم، السودان، ٢٠١٥أوضاع الأمن الغذائي العربي ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ، - ٢٥

، أبــو ظبــي، م، قطــاع الزراعــة والمیــاه٢٠١٤التقریــر العربــي الموحــد صــندوق النقــد العربــي،  - ٢٦

 .م٢٠١٤ الإمارات العربیة المتحدة، الفصل الثالث،

، أبــو م، التطــورات فــي مجــال الــنفط والطاقــة2014التقریــر العربــي الموحــد ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ، - ٢٧

 .م٢٠١٤ظبي، الإمارات العربیة المتحدة، الفصل الخامس، 

الوقود الحیوي والأمن ، )HLPE(فریق الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیة - ٢٨

التابع ) HLPE(، تقریر أعدَّه  فریق الخبراء الرفیع المستوي المعني بالأمن الغذائي والتغذیةالغذائي

 .م٢٠١٣یونیو  ، روما، إیطالیا،(CFS)للجنة الأمن الغذائي العالمي

   



   

 

 

٢١٤ 

  دوریات ومقالات علمیة :اسابعً    

، مجلـــة بیئـــة المـــدن فـــي تـــرویج إیثـــانول قصـــب الســـكردور الحكومـــة البرازیلیـــة أمیـــرة حوریـــات،  -١

 .م٢٠١٢الإلكترونیة ، تصدر عن مركز البیئة للمدن العربیة، دبي، الإمارات، العدد الأول ینایر 

٢- D . ،مجلـة العلـوم تصـدر عـن مؤسسـة الكویـت للتقـدم العلمـي الوعـد الخـادع للوقـود الحیـويبیللو ،

علــى موقــع المجلــة . م٢٠١٢فبرایــر -ینــایر، ٢٨المجلــد)الترجمــة العربیــة لمجلــة ســاینتفیك أمریكــان(

 .م١٨/٤/٢٠١٦شبكة الإنترنت،  تاریخ الاطلاع 

)http://www.oloommagazine.com/Articles/ArticleDetails.aspx?ID=2607(  

موقـع المؤسسـة ، م٢٠١٣یونیـو ١٦، منشـورات مؤسسـة قطـر، حصاد مـر...الوقود الحیوي زوفلـد،  -٣

  .على شبكة الإنترنت

(http://www.qf.org.qa/content-ar/think-ar/g٨-special-issue-ar/the-bitter-

taste-of-biofuels-ar) 

، الأهرام الرقمي على شبكة الإنترنـت، عـن طاقة الوقود الحیوي ومستقبل واعد سید عاشور أحمد، -٤

ـــــــــة الأهـــــــــرام ا  .م٢٠١٣ینـــــــــایر ١مصـــــــــر،  لزراعـــــــــي، مؤسســـــــــة الأهـــــــــرام، القـــــــــاهرة،مجل

)http://digital.ahram.org.eg/Economy.aspx( 

ــى التصــدیرصــبحي فهمــي،  -٥ ــي مصــر مــن العجــز إل ــة ف ــوت النباتی ، جریــدة الأهــرام الزراعــي، الزی

 م، موقـــع الجریـــدة علـــى شـــبكة الإنترنـــت٢٠١٥أغســـطس 17مؤسســـة الأهـــرام، القـــاهرة، مصـــر،

)http://agri.ahram.org.eg( 

، الأهــرام الاقتصـادي، مؤسســة الأهــرام، الوقــود الحیــوي یحــرق الثــروة الحیوانیــةعبـد العزیــز جیـرة،  -٦

 .منشور على موقع الجریدة على شبكة الإنترنت. م٢٠٠٨مارس  ٢٤القاهرة، مصر، 

(http://digital.ahram.org.eg/articles.aspx?Serial=١٩٨١١٢&eid=٥٣١) 

، مجلـة جامعـة العوامل التـي أثَّـرت علـى تقلبـات أسـعار الـنفط العالمیـةعماد الدین محمد المزیني،  -٧

 .م٢٠١٣، ١، العدد١٥الإنسانیة، غزة، فلسطین، المجلدالأزهر بغزة، سلسلة العلوم 

قضــایا ، )محــرر(مكتــب بــرامج الإعــلام الخــارجي : ، فــيارتبــاط المیــاه والطاقــةفرانــك ریجســبرمان،  -٨

 .م٢٠١١، وزارة الخارجیة الأمریكیة، واشنطن، خلاصة مقالات العالمیة المیاه

http://www.oloommagazine.com/Articles/ArticleDetails.aspx?ID=2607
http://digital.ahram.org.eg/Economy.aspx?Serial=1148644
http://agri.ahram.org.eg/
http://digital.ahram.org.eg/articles.aspx?Serial=198112&eid=531


   

 

 

٢١٥ 

، مقـال علـى موقـع الكنانـة أونلایـن، علـي شـبكة الإنترنـت، الوقود الحیوي وثورة الجیاع ،يقاسم زك -٩

. م ٢٠١٦إبریــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل ٦م، تــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاریخ الاطــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاع ٢٠٠٩مــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــارس 5

)http://kenanaonline.com/users/KasemZakiAhmed/posts/83458( 

مجلة فكر ونقد، ، !حمایة للبیئة أم تجویع للعالم ؟ :الحیويالوقود مولاي مصطفى البرجاوي،  -١٠

 .٢٤-٥م، ص٢٠٠٨، أكتوبر ٩٩المغرب، العدد

، علــــي شــــبكة الإنترنــــت، تــــاریخ الاطــــلاع وقــــود حیــــوي مســــتدامالموســــوعة الحــــرة ویكیبیــــدیا،  - ١١

 .م١٦/٤/٢٠١٦

(https://ar.wikipedia.org/wiki/وقود_حیوي_مستدام) 

، جریــدة الأهــرام، مؤسســة الأهــرام، القــاهرة، مصــر ومنظومــة الوقــود الحیــوينــادر نــور الــدین،  - ١٢

،منشـــور علـــي ٤٤٣٥٥م، العـــدد٢٠٠٨مـــایو ١٥/ه١٤٢٩مـــن جمـــادي الأول ١٠مصـــر، الخمـــیس 

 )http://www.ahram.org.eg/Archive/2008/5/15/OPIN4.HTM(شبكة الإنترنت 

ـنَ الشَّـجَرِ الأَْخْضَـرِ نَـاراً معجـزة قرآنیـةالعطا موسـى،  نظمي خلیل أبو - ١٣ ، علـى شـبكة الإنترنـت مِّ

 . م٢٠١٦-٣-٣٠موســــوعة الإعجــــاز العلمــــي فــــي القــــرآن والســــنة، تــــاریخ الاطــــلاع : موقــــع
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