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f���� ����
 d1���� Ah ~`D G l 	5������ ����
"���/
U�"A i ~ aFhi ~ 
 ^Fh�G ,
 f<"�1��
A` ~i}� G 	5����� ���
 ,d�
�, f�� � ���/ =+�r �Ai ~ aFh� ~^ G

 #��, �� z��,U� ���0 f��
 
��, � L&K , H$��W , :"���O T��% =+�r �
f), �� B�<' T��0 ��), �;���� (�O I�W � : ����� f���� #5��
 �� (�1W �"����� .��

2��O	U w��� z
_�;4 
 f<"�1�� �
	
A` ~i}} G �, ����K f��� �� (�,���/  �, ���, � ���O =+�r �

B�W ���, : f), ��S ©��&� T�����
 ��1��
 d+���
 d�)v�� (�m+4 
 l 2��� ��S�
 ��O $��/  �5%
"jr����"A F ~hhF G��&� f), , 4 ��1, �
	 J�

 a�P���ADDi�}G, 	�Z�� � ���/
 AD��F G q��\�
 :�g�%
 d����, �� =+�r �
B�W f1�g�� , :B�W ,T����� l f), B�W ��� :J�),� ��� : w���> !
 T��<; �� w���> !

= 

�	� 
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b��� � �+P
ADG ��, ��
AFG #�Z1�� ����
AiG �� �0���� ��1, � ����
 ,
k)�� f��A}G , f��&J�� I��W �� #��, l �&R���� f), ������� ���� �"�' k*W

�� B�W
 :���� .� ���� f��� #5��
 d�m0
 ,2���O	U w��� z
_�; �� (1W �"

 ����S H	
��| �� �&R��� ��W
 ��J' ,�&R��� !  ��), T��; ! ��� B�<�� �5%
��), ����04 

                                                                                       
= 

�K�; ��4 
 l T_���0 ����� ����<),
"k���)����"A DE ~DF� G ���, ������K f����� ���� (�,�����/  ���,

f1�g��44�%�4	�"g� ��g)� ��W���� T&,  =�<�; �4 
ADG  d1�� f�� �� �O�K�Ai ~h�G f<"�1��
 ,A` ~i}} G ����/ �� ^�%��� �1, ,A l


 � ��1\���"��Z���"j�\K �%
 ���/ ,  G �, B&�% �� ����0 �, q��\� �,
��, T�g% � ��/4 

2�5S ��J+ ! �� kgK�
 ,! T� �+P � ��/ [�/ (% �1;� :� {� !  -�<� �;�
	
4 
, 2�5S d1�� f�� �� ��
	
 :�� H$���W
 ,��+P �, H$���W �, ����/ �, k�),U� ��1, 

��+P w	�+4 
 a�P��� �1, ��
	
ADDi`F G ,w
x� �� �1,
 ,��, #�%_�� , 	��� � �� �1, ,

��+P w	�+ :� #�%_��
4 
AFG l T_�0 �� ��, ��J0 "k�)����"A DE ~DF}G ���/�
 ,ADE ~DFh G �� dZ��1W �,

B�W y+«� :b��� � �+P b�j/��;���! B��W �, ��, ��
  : !��<' ?T���0 f�), b���
����O :-�<� �;�
	
 ,��+ H	��S4 

AiG l a�P����� ���1, ���O�K� "��Z�����"A � ~}EF− }EiG l T_��0 ���� ����, ����J0
 ,
"k���)����"A DE ~DF}G l 	5������� �����
 ,"q������s�"A } ~D`FG l f���1r�<��
 ,
"�����;"A D� ~D�D4G 

A}G T_0 �� ��, ��J0  l"k)����"A DE ~DF}4G 
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Q���R�� y%5��� : ,H��+�% f��� �, �*�+� Y�c ,���), T���0 B��<�� �5�� ����
H$��W
 ,�+P � ���O
 ,
��, � L&K
 ,����
ADG ,,��W&r V!��% �S5+ :�
 

(��<' �����O�� �
���  4T&��� ��), f), , �*+� 2�� Yc
AFG , ���J+ �� ���'
                                                                                       

ADG l ����O :"�, T_0 �� ��S� "k)����"A DE ~DFh4G 
AFG y���r f��� ��� f�), l d��g��� ��)� � H	�1��� �5% B����/� © �Z��Zv�� I���
 

�"�����/� f�1�+ &' f,�� (��$ #� 2�5�4 
 f1��� B> �� k), :)��� (%� =�;� �W
 £��S d�U� �� q&K ���� :"�), k)Z+ B��W �

 T����U� ����K k��), T&�����
 H&Z���� l T���"'U� V&��O l :���<�� ���� d���&���A �Fh� G
 y���r f��� �� f�), $��'  ���
 ,:���)c l ��>
 f1��� k), ��)Z+ ���)����
© 

 ³���� n��� :�� ��j�;
 d��g��� (��' �� �%
 ,�Zv� �
�� ��Zv; �"' T&����
���PU�
 	�Z��� �� k), d��+��� y�J��e4 

 d����)�� y�%����� l {&\�<�� B�W
Ai ~ihh :G �� ³������ n��� H$��, -��O ��W

 d�r�'
 ��), �
$��+3 ¤ d���Z�� �p�/ �
$ � T&��� �"�), 
� ��), ����<�' T&����

 µ2�� l 4 d���Z��� ��� �
���+ �� f�1�+ J� ����c ����� ��S � 
 �5%
3 µ
���J���
 :����]���� ^����� ���� �5���% �����' 2����� l 2�5���� k����
� ������R,
 ��v�g�����
 :+�

��"��4�%�4 	��S�U� l #
����� T���s� B�W
A �DEE :G ���� ��g��� B��<' T&���� ����

 ��� �� $��+ &' yp���� l (����+ &' H&Z�� k��� l �% �����c� � f�+�m�� ����

-���U�
 V��0U� �5% l V��/
 T&��� ��), f), B�<+ &' V��1�U�4�%�4 
,
 #	��1�� Y��' ���S d*�'��)� �	���� 	��c ����J� 2��� � [���� �m0 �� u'���� ()3

ADi ~}F}4G 
 f��� �� f�), =�0 l �*�+� d)������
 d�O	�$ H	��1, �*+� ��% ��), ��1���� ��+ ���
3

 y��r© � �S� ��, ����<+ Q�0 "�"O
 �� T�S" ��)� �� H	��1��� �5% B����/�
 
y��r f�� �� f), l d��g�� © f��1�+ &�' f,�� (��$ #� 2�5� �Z�Zv�� I��
 

d���]�)�� f%������� :��m�� l ���+P ����� �� ���1, ��� ���J� 	��S����� B���W ,�"�������/� : B���W
= 

�	� 
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= 

^���1�U� V�5��� l f�+	������� :�����/U�
 L
���\�� ¯���
 ,�����
 2���� ��� ���W 4 B���W
³���U� : f), �K ��� 
e ?©B�<�  ::��c k��  �m�/ ��� ���U ;��"O
 �� T��S ,��W 

='���� ��
 ,�� Lj� ! �� V�� �  �5%
 G�% � 4 b)WA�� �1, � �J� 	��S�)� T&J�� :G
 f�), V��,� d*'���� �;5v;� �W
 ���© H�%��\�� Hx����
 − (�%� H�	��m�� ����� ;&�' 3

��1�� 4:),� ��
4 
���
 Vf� �"�� YZ+ ! -&�)�; 2�� l :"�
 :�c� ��0� H	��, k�), [)\+ :� ��U , 3&

�"��
 :�W :�Z� �m�+ :� ��U 4 d���Z��� �� T&�/s� l ���
 �� ���' �S	�g�+ �5�%

 µ-�1�s� =+�r �S� � �� ��! (�)�; #j� B�<�� �� ��),34 

 f��� �� f�), =�0 l �*�+� d)������
 d�O	�$ H	��1, �*+� ��% ��), ��1���� ��+ ���
3
 y��r© ��S� ��, ����<+ Q�0 "f), T��s�"�Zv+
 2�5� �� 4 

^	��� k), 	�� �
��' l ���R��� d�&��� B�W : ����W ��%
 (p����� ��� ��, d\<� ��%

 y��r f�� �� f), �� y+	 !
 y��r f�� �� f), T��s� © �����S d��pU� � T�� 

 �J� ��j' +������ V��)v�� � © � :�U T��  f),
 T��  ���R,
 T��  ��,
 T�� 
+������ V��)v�� B�W Q�0  £A �� +��"��� +������� V��)v�� d�/
 f���� :J�),

#��� G f),
 ���R,
 ��,
 �J� f�� k), =1\�+ �c��� �5%
 µ b���)' ���O�
 y��r f�� �� f)�� dc�K d���s� © B��<+ �5�"�
 ��� ���<+ � (J� �c
 f% (�

 k����+ ��� B��<+
 T���  ��  H&Z�� l d,��m�� T��  H&Z�� T��s ���  ��)����� 	����
 T�Z��� ���� T���s� d��)S � �Z<+ �W L���� n�� � 
 �� ���<+ H
�W (�� ��U T�� 
 �� ��Z�, �� !  ���Z��� =�)v�� � �0� I�� ��� 2��
 :"�� j\K �5%
 j\v�� �3

� �� k�  �����+
 ��.\v+ :%���S V���
U�
 � V��\K T$� f��� (S ��' :%j\K � 
� �p�\v�� ��K
�������4�%�4 

l.�:i`�
 1�� �
 m
��5� c )�`�O��
 C����
 *PQ�:B��<� �� P��m+ (�%  : f��� �� f�),
 �� n��� y���r f��� �� f�), 
� ,y���r f��� �� f), T��s� 
� ,�"O
 �� T�S y��r

?B�<� �� (*'U� ��
 ,�"O
 
= 

�	� 
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 �����  ���]�� �� B���<�� �5��% d��m0
 ,�&R���� :+����; $�	� ����J+ 
� ,�����+�
	 ����,
��+��; k*�<�� ��), b���' ;a&\�� $��� o���+ :�
 :+����� k*�W�4 

[����� y%5��� :f�), ������� ���� , 2�� Yc ,�"�' �W��� ��%
 ,�*�+� 
B�W ,f1�g�� B�W : l B�O	 B�<+" T��0 B&���" : ��O
P YJ��; k�0 T��0 �� 

B��W ����  ,f�), 2��� B��W �� ��
 ,f), k�  ���1��+
 ,���� : !
 ��")��� ���� ���
�"����� �Kj��' b.�� � 
 T��<�' b.�� �  ,2��),, :+������ �� V!��% d�m0
 

 ,B&���� :+���; 2�)�+ ! ��%
 ,a&\� I�� #5��� y1���� V�g��  2�)�+ ���� 

 q��, ��� b�1� ���� �% !
 ,a&\�� l Y+�Z� I�� �5%
 ,a&\�� �%
 �� T��+

��' ��U� �1���' ,dO
_�� :+��; l ��g��4 
I��v�� y%5��� : B�W �5%
 ,��+ �"' ! 
 ,a&r �"' a&\�� �� ��� � 

�� �5�% d�m0
 ,���� , d+�
	
 ,f�'�g��
 ,#�%_��
 ,L
�r d�+��S ���� B��<
k����; ����<� ,�����+ ���S ���+ :� � 
 ,�W&r ��S �� ���� ��' ,a&\�� l :} ��"+��+

2� �� (0� �� T��; :� f1���{���W k�   :}:J���+� d)�;{� :+����� :D− F4� 
                                                                                       

= 
1�+��: y��r f�� � f),  ©� �� ��� ��1<)� ��� ��0� +������ V��)v�� �0�B��< :

 y���r f��� �� f), �� 2� !
 ,Vf� �0� �5% ,y��r f�� � f), ������ d��)v��
 �� ������ :)�/
 ���> k�),
 ��), �� k)c f1��� �U ;d�p� :")S �J� ���
 ��,
 ���R,


B�<' ,:� #��<�A : ��J��; #��� � �+�"��� +������ V��)v�� d�/
 f���� :J�),
5O������ �"�), ��*,
 �� G :�� ���R, :� ��, :� �J� ��� d��� 
 d1;��
 �	�W :%&,�
3

f), 4(*'� ��"+� ��� :B�<� �� : 
� �"O
 �� T�S© ��' ? © :J��� �%
 ,(*'�
 B�<' ,���0�� :%��1;� +5��
 	�Z�U�
 +�O�"�)� �� ��*;	� #5��� : ��<�����
6 ? 7 8 6

����U�
 +�O����"��� ���� ������
U�@ 6 6@ @6 6 6 6 87 7 ? @ ?7 6 ������0�� :%�����1;� +5�����
 	�ZM 76 @@ ? 6 6 6 67 7 ? 8 8 7 µ �����, �����|	
? @ 6 ? 6 6
�d�����:DEE ��� 3 :B�<� �� �0� : y��r f�� � f), ������ d��)v��©4 
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L$���� y%5��� : H��0��' H��0�
 ���� � 
 ,�&R�' �&R�� �� ��� �  ���
��+ ��"' ����+ ��� � 
 ,d�p����"�' Vf�� ! d��5S f�"' �.��� ���+ :�� � 
 ,� 4 ����W

 ���� ��� (���+ u�)�� �� B�<�� �5% dm0
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���� [1��' 2�� �4 

[����� y%5��� : ��%
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d�&W f��
AFG ���0  ��%
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 ,���1O �� ����/
 ,

 H������ ��1g�; (��O k����; �� �� B��<�� �5�% d�m0
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���
 ��1g����� ����S �����' ,�	
P
 B���<�� ��� ����J�� ���)�O
 ,�	���"ª ����), d�������� ����j�

�
� ��S �"�+���� t�c ���' ��%�]� �)�m+ d�������	�"]��� k4 
                                                                                       

ADG a�P��� �1, �O�K� ADDi�h G− T_0 �� �<+�r �
ADE ~DFh G− �, #	�R�� , 
B�W T����� l ��, ��1O � ���/ , 	�Z�� :�c 
� d�1W	 =��, 
� �������� +�"�� T��

���J�� ��/ T��r 4 
Y��c $��/  �5%
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 f<"�1�� ���� �
	
A` ~ihE G �� ����/ �, I�\'U� :���/ �, #	�R�� =+�r �
�� ��1O4 

AFG a�P����� ���1, ���O�K� ADDi�` G d1���� f���� ����
 ,������ ��,A} ~h` G d���), ���� ��,
Y��c $��/  �5%
 ,��, ^�+� , ��%&S4 
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 :+������� ���)J�)� (���m+ :��� �� �� ����+�+
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 d�m0
 ,f�'�g��� B��W ��%
 ,H��J� ���' a&r ���� ��+��; ��� � 
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ADG��1, ���O�K�  a�P����� �ADDi�DG f��<"���
 ,A` ~ihD G ��, #	���R�� ������/ =��+�r ���
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d.��� ��� -�� ,��, w	�+ :� ,��W
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 l B��<��"���)0"A ` ~}`4G 
AFG l T_0 �� ��J0 "k)����"A DE ~DFh G l B��<��
"V��)��� d�)0"A ` ~}�4G 
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ADGB��  : ���� ��)�+ #5�� �%
 ,V&+s� �� ,�"��� d���	� �� ��RS� ���O
P j�\+ ! �� 
 �]��
"f"<��� L���<��"A Fi4G 

AFG d1��� f��� �� �O�K� A} ~h`G 	�Z��� �� ����/
 ,AD��h G �, �+��O =�+�r ��
����W $���� ��
 ��,
 �J� ��� �� w��*�� : ����| $���/  �5�%
 ,���+ H	���S ���),

�*+� ��\<�� ��'
 ,w
x� �+�O ,��O4 
 l ��_,
"B������ _�S"A � ~`D� :�W	 }�hE� G l #����� �� $���% k�� "��R+�0" ,

 l T_0 �� ��, �<),
"k)����"A DE ~DF�4G 
AiG �O�K�  	�Z�� � ���/AD`EDG d1�� f�� ��
 ,A} ~h�G a�P��� �1,
 ,ADDi�E G

− l T_��0 ���� ���<+�r ���
"k��)����"A DE ~DFh G− f�\W	������
 A} ~}E :��W	 
� 
i�i�−f����<�<���  G f����<"�1��
A` ~ihE G l
"�������� d����'���"A DD ~�E :����W	 

D}``` G��, d��J, , a�r �4 
[\<�� $��/  �5%
 : k��� �% d��J,d.��� ��� -�� ,��, w	�+ :� L�1, ��4 
 f<"�1�� ��
	 J�A` ~ihD G , ����/ =+�r �A L��1, ��� �, d���J, �, ���O

��, ,G ��� $��O
 b�1� ���' ,dv��� �� �<�/ ��/�<�� ��� ��� �� =<���� �S�
 ,
 ��� H$�+P ��J; �� kgK�
 ,���| f��m�� �% �5% ���O J� ,$��/s� (Z;� L�1,

 l L��1, ���� ���S� �
$ �

	 d����J, ^����c� ��� -���<R�� �U ;�����%
� ��� $����/s�
= 

�	� 
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dg��p�,
AFG ,b����� ��� ���+P
AiG ,$������ ����
A}G ,d����J,
 ,����, ��� �� ���1,
 ,
V����\,
AhG ,y�������� ���� ������/
 ,f1�g�����
 ,�������
 ,H$�����W
 ,B�����J�
 ,

f���
 ,f�,�P
U�
 ,['���
 ,���1O �� ����/
 ,�+P � ���O
 ,	��+ � ����)/
 
                                                                                       

= 
L�1,4 

 a�P����� ��1, ��
	
ADDi�D G ����
 ,����, �� :+��J�� ���1, �, �+���O ��� =��+�r ��
!�W L�1, :[\<�� �5%
 ,��+ f%4 

ADG #	�v1�� �O�K� A}�DD ,hF�� G :)��
AD}`i4G 
AFG d1�� f�� �� �O�K� A} ~h`G f<"�1��
 ,A` ~ihD G f��� �� ����/ �, �<+��r ��

 d��
�, f��� �� ����/ ,-��<� ����O	 ���O $���/  �5%
 ,�"�, V�\, , �\� , d�
�,
 l ���, ���+�
	
 ,q���v�� V��\, �� ^��%��� ��1, ���, �
	 J� �)�K�"Y��Z���" ,

 ,����� d�1;	 �, B_��+ ! ���&S ��R+�0 l �� !  :)��� ��� z�K� � 
 ,a�	��� �\�

 ��
	
 f<"�1��A` ~ihF G�*+� �"�, Y��c $��/��4 

AiG l T_0 �� z�K� "k)����"A DE ~DFh Gf����\�� =+�r � : , ��/ � Q�)�� ���
B�W y+«� � dZ�1W , H��1% � �� �1, , y�10 f�� � �+_+ : ,b��� � �+P b�j/

�;���! B�W �, ��, ��
 :����O !�<' ?T��0 f), b�� :�+ H	��S-�<� �;�
	
 ,�4 
A}G a�P����� ���1, z���K� ADDi��G l T_��0 ���� ���<+�r ���
 ,"k��)����"A DE ~DFhG ,

 	�Z�� � ���/
AD��i G �5�%
 ,���, ��%�m� �, Y��m� f��� ��� , d���, �� ,
 a�P��� �1, �
	 J� ,�v�g�� ��� k), Y��c $��/ ADDi��G d1��� f��� ��
 ,

A} ~h�G f<"�1��
 ,A` ~ihD Gj�B��W ���� ���, d���c ����/ : ,����' �����+ ���� � 
��� ��' �W&r ��� � 
4 

 d1�� f�� �� �
	
A} ~h` G $����� ��
 ��,
 �J� ��� �� w��*�� , �+�O =+�r �
����W :�� :��\<�� ��'
 ,w
x� �+�O ,��O ���| $��/  �5%
 ,��+ H	��S ��),4 

AhG V��\, �, a�P���� �1, ���/� A� ~i�� :�W	 DDih` G d���J, �,
A� ~i�� :�W	 
DDi�G l T_0 �� ��,
 ,"k)����"A DE ~DF�4G 



<Ý^Óu_<ÄÚ^qÑøŞÖ]  �	
 

	��ADG  o��' ��S� k����; �� ���' ,�>�<�� �%�ª B�<�� �5% dm0
 ,:%��/ =)K

 d�)�; (��O P�m+ &' ,���<+ ��
���+ �� �� &' ,B&��� :+��; y<, ���+U� d)�;
 ��%�S� �Z�W f���� d)���� :J0 , 	�S5��� z�v+
 �")1W 	�S5��� ���� ���+U�

�)OU4 
�g, [����� y%5��� : d])�� ��+ ��� �*�+� 2��� Y�c ,d1W	 =�, �"�' ���+

L�1, �� ,AFG�J� f��
 ,AiG, ��,
A}G ,$���� ��
AhG , ,�������� �� d�,��O

 ��O

 ,=����� :����� ���	��S b�])� d�])�� �����+ ��S ��� ��� B�<�� �5% dm0

 �  	
_���
 ��J���� B��W
 ,��1��� k��  I���
 �� (�0� �� :+��; �"��*; �"]�)�;

�v�� $�	� ���S =���� :���� �;	��S b])�' ,����W  l ���� �	�1K  l ^��S �"' 
���J�� ��/ T��r�� 
� +�"� T��Z� 
� �� 	�"]�� H	��S b])�4 

�g, I��v�� y%5��� : ��� ��"' ��� B�K�� ��� b��S �  ��  :� ,a&r ���
 ���� � 
 ,�&�� ��"' ��� !�K��� b���S � 
 ,��"W�' ���
 H�0���� � ���� (�W�

                                                                                       
ADG l T_0 �� ��J0 "k)����"A DE ~DF� G��Z��� ��, ����O +	�S5��� ,4 
AFG fp����� �O�K� A� ~DhDG l {��\��
 ,"��1J��"A DFF}� G f�\W	����
A} ~}i 
� 

 :W	i�}}−f<�<���  G−��� ��_,
 l u'�"Y����"A � ~i`� G ��_�,
 ,��+
$�� ��!
 l fr�����"	���"	5���� �� k�  �*+� − ���1O � ���/ , I\'U� :��/ =+�r � 

Y��c �$��/ 
 ,��, 4 a�P��� �1, �
	
ADDi�� G �� V��\, , d���, �� =+�r �
B�W ��, ��1O � ���/ , yp���� :d])�� ��+4 

AiGd1�� f�� �� �O�K� A D ~F}D G l #���� � $��%
"�R+�0" − l ��S"B������ _��S" 
AD� ~`D� :W	 }�hE� G− l T_�0 ��� ��, ��J0
 "k�)����"A DE ~DF� G ���


 l 	5����"q���s�"A } ~D`F G l f1r�<��
"�����;"A D� ~D�D4G 
A}G�m+�v; T�<; 4 
AhG�m+�v; T�<; 4 
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 k*��W� ���� u��)�� �� B��<�� �5�% d�m0
 ,2��� , ��+�
��� ��0  �%
 ,�"��
 ,H���0��� T����; ���� B�K������ �����
 ,����J0 ����), y��;x+ �� y��O
 :+�������

�&R��� !  T��; ! �� B�K����
4 
���
 :B��W� d��K 2��� y%5� f�'ADG�%	�"g� �%
 ,�%�0� �5% ,4 

V�O�
�:��� B�0 (J� �&� ���  l 2�)��� �1, �%	��K� ,�%��+ :� 
� �&R�� 
"�r��1�"4 

X��O�
�:2��� , d+�
	 $���� _+�K �� ��J0 ,�<)\� d�p�� H�0�
 ��� 4 
[����� :d�)/ f�� � _+_��� �1, B�W �%
 ,d��O	 H�0�
 ���4 

I��v�� :�����
 B�K���� (�1W V���/ ,��<)\� 2��� �� ����� ��� ����AFG4  ��W

                                                                                       

ADG (�Z������
 �����1�� Ah ~FFD ,FF� ,� ~FD ,DDD ,D�E G -�$���+_��
 	$�������
Ah ~
Dh�− Dh� G d���R�� �%��m�� �<,
AF ~D�i− D�`4G 

AFG l��<�� B�W "V����/!�"A  �`Eh��� ��
  G�Z� ��: 
" y%5�
Ad�
���� G �5�% �� f*��<+ q����� ���S ��  :�<���+ ����  ���), f��1�+ �� (S


�'� ��� 
 ,�&R�� $���� [� d����1)� b�|
 d]�)�� k�), V���1����; �� ���0	 2��� �� k
2�� 4 #	P���� �	�W 2�5Sk����; �� ��0	 y0��c ��)<�
 ,A�%���m�� G ,2�5�S ���,

 ��  ���� ,T��<; ���S V��R��/!� d�Z��
 ��� ������� ���; 2�� k), �)� l q���� ��S �� 

���, q����� T�, d��0 �� ������ b����� �)� �
$ �)� l 
� ,�<)\� q���� ���; T��, �� 

q���� ���,4 
 ��<)\+ :%�m� (� ,q���� �5% k), :%�m� :� H�%�<��
 �Z�� T����
AT����� G k�),

a&\�� (c� 42�� �m� :)' �&R��
 $���� ��� 4�,��O  �S	�� V����! f���+ :J���
 4
���O¬� ���v� �"' �&R��� ����, T���� k�'� � (J'4 

 (S �� H�,�<�� �5% k), 2"1�+ ���
 k�), a&�rs� ���, ��)%� -&����� (���; ���P
 k��
U� dJ����� ������ b����� ��K� dJ/ b��0 ���' ,bW��� 2�� l q	������ �<���
= 

�
� 
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= 

d���R�� -�"��� ��  a&rs� ��, #xg��� k), �"���+
 4 k�c
� 
� ��)0� ��  2�5�S

����� -����; ����' ,H$����� k�), a&�rs� ���, (��0 �%��� 
� :%�	�� �W� 
� -����; H$

������ 4��), [�m� ��� �5%
4 
 �%
 ,Vfg� 2'�r� {U ;d�� k����� �5% k), B�; d]�)�� �5% �� 2� �\v+ �� w�+ 


(p�<�� B�W �� : B�Z�� ,d�� ��v�� $����� d�Z��� d��P  k), B�+ ! ��&� =��r b��
 -&�������� l $���<���
 a�������
 a&��\�� ¦���c (��c� �� k��), a����;!�−����� : b����

b+x��
−T�J0U� �5% V�g�s q���� l b)<��� :� ,	�1K¬� 4 
 ��&S k��� ��J� d�)�� yO��
 ���)K ��
A��&� =��r b�� G T�<; �W 2�� , 	�1Ks�

 ��"� �<���+ :�� f%
 ,��, �v��� 	��<�/� T�<; f*�<+ 	�1Ks� �U ;=\��� �5% (1W �"�
�_)+ ! ��5S �	�1K  ��J' ,�5% (1W a&rVf� �� �4 

B��W
 ��V�O �� 2�5S
 : ,V�*�<�� �
$ ������� l Vf�� ���_)+ :�� ��5�S 	��1Ks� -�Z�W
l���� (<��� ¦�Z�� �5% , T�J0U� �5% T
_)� yO���� ��� 
4 

B�W �� 2�5S
 :B�W ��
 ,a&\�� ��_� ,=��r b�� : �� !  Vf�� ���_)+ :�� d<)\�� b��
�
 T&���
 V��\�� �� [�� ,a&�\�� ��� #��+ �� ���� ,����Z��� ��� wxg�� q��<�A b���

=��r G 
 ,V�g�¬� ��|�� q���� lAd<)\�� b�� G :� T�O &' d+�v�� (c� k), f<�
q���� l �"� [|�+ :� ��U ;d�Z��� d��P  ��+4 

 	�Z' $&1�� n�� 
� d��PU� n�� l B���� IJ��� �)'A=��r G (����� ��� �	�m"�
k�), !  d�Z���� d��P  l 
 ,H	����� ��O
 Ad�<)\�� G a&�\�� �����_�� ,2�5�� �,��|��

 ��K� ! ´����U� [���O 2�5�S
 d����� !  =��\� a&\�� ��_)� :�
 ,d�� ���� d<)\���
u�� �
$ �]�� �5�4 

��;���� �, ��0� d�Z�, d��P  f*�<+ �� a&rs� k), ^���� d�� l I��
 4 ��"�' ���� 
d��P!� , 	�1Ks� 4O�� �� a�'
d��Ps� , 	�1Ks�
 d��Ps� y 4 l �% ���  T&J��


 l 2��� ��O�+ ���� 
 ´����U� �� u�� l d�1�� d�)�� l B
U� I��
 ,{�R�� �
$ B
U�
dc�K d�'���� ´���U�4 

= 

�
� 
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= 

 T��J0U� �5�% k), B�; ´���U� �5% ��J; �� P�m+ V�"<��� � ���RS ��' ,2�� (�j�'
�,��<� :"�'��� T�, y1�� d��d�)�� �,��W
 d�+�g�� 4 

d�'�, f% ���  H$�'s� �� ���+ 5.��0
 4 ���' ����O
 �  ,q����� ��<�; k��  H	
��| ��1'
 l ����|
 ����' ,y%5���� l !���<�� ����S � 
 ��� �������� �����), T��0 ! 
 ,���� ������'� �.���

q����� ���J+ �� ����' ,T�<; ��S d�)�� ��J+ �� (���+ y%5��� 4 ����; ��  q�����

T�<; ��S �,��O  ���J0� -���;4 

 �� ����
 ��� �% ��� �&R�� a&\�� T
_)� ����+ :�� ym��� �
"T������"��%
  :
2)%U 2�1%

 d+���
 d�)v�� 4 ���
 ,d��)v�� u��)� ��;���� =�)r ���0� [��� :� ��� [�

d��+�<�� �, ������ :�"' l f�����+ �	�J; 	�J�+ k�0 �'�, ��S �� �����/ 4���; !� ���� 
 �� ���� B��<� ! 2��� [��
 ,H���RS �	��� ��mg�� (O��� l (����+ �/U� u�� [���

a&rs� ��, d�+�<)� �O���0! ,d��<���� ´���U� 4 ,fv����
 :������ l ���1�� 2�5S

 (�����; f���� ´����U� �� 2��� ���� k�  ,(��m�� l 	�1�� 2�5S
 ,T�����
 Q����


!� (c� � T_)+ ��' �P�m�(<��� B����/4 
k����; �� ��0	 2���
  l k��'� ���� Ad��
���� G 2��1%

 d�+���
 T������
 d��)v�� l

����P l q�, (OU �&R��� 2)%U 4 2�); ���J; ! q����� 2��� ��� ��m� :�� ���'
���, H	�/ l ! q���� H	�c l (� ,H	�Z�� 2); l 2�� � ������ 4 k�'� ��� ��; !�

 H��RS ´���j�2�5S (����; bW��� 2�� q���� l ��U d������� l 4 ! �5�% ���W
 l

-�W&rs� 2); ��, T�J0U� 2); T_); 4 ^���S l (�,��/  f|�<�� B�W k�  ��; !�

A^&m�� :G ���
 ,d�+����� :"'�, ��S 2�� �U ;a��Z�� n1W l 2�� 2��� B�W ��� 
&' �%��� l4 

� y�J�� l V��)��� �� (� ��  f������ �� k), �"r
��
 �"��J0�
 ������ l d,�|���
 q��, �, ��j��+ �� ���), ym+ �% $&1�� #� � #	�+ ! (O	 �V�O
 H$�, H�)1� ��S

��)� 4 �� ���), y�O

 ����� q���� �����+ �� ���), T��0 ���)� q�, q&v� ��K� ��'
(p���� q��� ����+ 4U� �)� ��� ��)� q�, �K> (p�/ �V�O ��' �����+ �� ��), yO
 B


= 

�
� 
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� �5% ��O�; b'�,B��WU4 
 ��� ���� � 
 ,�	��"ª ���S 	�"]�� �� ��� �  ���' f�'�g�� y%5� �+��; ���

 ����S a&��\�� ����� � 
 ,H	����J�� T���<; !  ����), y��;x+ ! ����+��; ����S :+�������

�O
� d�&� ��' ����c¯' =)r� � 
 ,���� �� ��S
 �W&rADG: 
�8�7�:H	��J�� ^�m+  l Y+�c ��� 4 
V�O�
�:� =)��+ ! Vf� �4 

X����O�
�: =��0 l
 H	����J)� y��O���� :+������� l Y+���c d���U� =��0 l ����� 
����W ,d+��S H���� :�����W ,d��U� l -$	
 ����  d�+�� (c� �U :B��W ��)' :" b���

T��0 f),"B�W
  :"a&\��
 	�"]�� �� -$	�"$����� �� B�<'  :��� B��<+ : ��,
Y)Z; ! H�0���� d]�)�� �U ;+��U� �0�(��W
 ,���� a&�\��
 	�"])�  : ���_)+

                                                                                       
= 

�)p���� [��O 2�5S
 B
U� �� k�'� �� ����4 
 d���1��� �
������ l H$��O���� B��<��� k�), �
��m+ :"�+�	 {U ;�5% l b1�r� ��� 


����<+
 �p����� k), :&�c� ���, ���O�v+ !
 ,�5�J% (�<��� 4 ! T���� y��c �5�%

��' d+��4 

 l q���� ��S �  ,�5% 	�<; �� A��T��� GT�<; ��J' �&R�� 4 (cU ��� q���� ��S � 

 H�0�
 � H�0�
 V��R�/�
 ,H�0�
 a&\�� (c� �U ;�«��R�/� (\� $���� �
$ a&\��

���&S (�c� k*��<� f�%
 ,H��0�
 ��_)�' YZ+ ! 4 (�cU (�<�+ :�� u��)�� ���S � 

d����� !  d�1�� Vf� ��_)+ :� �*+� a&\�� 4f��� �<��� �,��W �5%�"� $��<�!� ���+ "4 

�]��
 :"d���R�� �%��m�� �<,"A F ~D�hG ,"d�
����"A F ~i�} ,}EF−	$�c � G ,
"d������"A F ~�}�G ,"w	������ ("�/�"A F ~D}FG ,"l��J��"A F�hG ," y�%���

(�)m��"A } ~h`G ,"�"�m��� d+���"A F ~`�− ``4G 
ADG TU� Ah ~Fh�− F�E G {_��� �Z�v�AD�F− D�i G� ���WsAD}�G ^5�"��� ,AF ~

�FG z�"���� ,ADE�G V��)��� d�)0 ,A` ~iDG #
���� �&K  ,Ai ~FE�4G 
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�����W ,���"�� �� ��� �� :B��<' ��J�j�' ��<0 (�O	 k�), (�O	 k�,$� ���
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 d�)J� M4 
1�+��:   	��<�� (���� ���
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 �� ^���J� y���
 T��� H�0�
 d�)J� d�&R�� a&\�� ��<+  �� 2��
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P =�)r y*�� k�$� y*� ��  :"*�� �� B
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 {j�����
 d�����j�\��

���p�W ����S �� 
 ���m+ ���� ����, y%5��+ �����' :�O�����3������O ����S �� 
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�1*� �� ����s�4 
 *PQ�$ ��S =����� 	�Z��� l : �&�� ���O
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_��� ���j� B�<+
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±

#
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'�Z; �� q�Z���
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 Y��Z���
 V���)��� ��� ��_� (�� �"' �5%
 �5% �� y*� Q��R�� :�<��
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������ ��S3� !  ��� (��; !
 ��"O
P �� H������ �1; dR��R�� d<)\�� ��' ��O	 ��� 
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O
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O��� ��\�g�� � ��� ����s� 5����+ �� �«�
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£ B�W f�c
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 f����� -�	���1��� ��� 2���� �1���� ���� 
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���0 ��S3�b�Z�� 
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P
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 H����� l b���$ ��� �"�O��; �� 2)' H�0�
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z
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 b��)0 ��W
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���+�3� fZ�0� ! ����
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 H��RS  a&�r f��� 	��c ��W ���S ��� �%$��,
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 H��RS -��� f�O
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 -�1O����
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:�0���? 87G4 
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3&O	 �"�' -�%��
 ����� l ���� :��<; b���P�� f�%
 -��<)r �&� ��O
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 H�, l d�O�� ��  z
_�� k�  ��O	

���0 dO
_�� ��J;3�O
P YJ�; k�0 ���Os�
 ����� �"O
P k), 3� ����<� ����� 
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_��� #�A &�'6
��"�), t��O6 7 @ 6 ?6 6 6 G B
U� �"O
P
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����� �"�O�	 :� �+�KU� ������ l ����S�3� k�), 
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